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«Kalk»

Kurze Ubersicht liber Bindemittel, fur die der Sammelname «Kalk» verwen-
det wird.

Berater der TFB werden von Zeit zu Zeit mit Problemen konfrontiert,
die auf Missverstandnisse bei der Anwendung von Kalk zuruckzufih-
ren sind. Genauer ausgedruckt geht es darum, dass es sich bei den
Bindemitteln, die im normalen Sprachgebrauch als «Kalk» bezeich-
net werden, um recht unterschiedliche Produkte handeln kann [1].

In der Norm SIA 215 [2] wird zwischen hydraulischem Kalk und
verschiedenen Formen von ungeldschtem und geléschtem Weiss-

Muldenkipper zum Transport von Kalkstein.



Bezeichnung Chemische Formel | Erlauterungen

Calciumcarbonat CaCOg4 Hauptbestandteil des Kalk-
steins

Kalkstein Sedimentgestein, hauptsach-
lich aus Calciumcarbonat (1)
bestehend

Calciumoxid CaO Hauptbestandteil von gebrann-
tem Kalk

zieht energisch Wasser und
CO, aus der Luft an

hautatzend
Weisskalk, Branntkalk aus naturlichem Kalkstein ge-
brannt
Stuckkalk ungemahlener Weisskalk
Weissfeinkalk gemahlener Weisskalk, enthalt

nach Norm SIA 215 minde-
stens 85% aktives Calcium-
oxid (2)

Stabilitkalk Handelsname

fein gemahlener Weisskalk,

enthalt 90% Calciumoxid (2)
far Kalkstabilisierungen ver-
wendet

Calciumhydroxid Ca(OH), Hauptbestandteil des gelésch-
ten Weisskalks
reizt Haut und Schleimhaute

Kalk-, Weisskalkhydrat trocken geloschter Weisskalk
feines Pulver, enthalt nach
Norm SIA 215 mind. 90% Cal-
ciumhydroxid (3)

Kalkmilch in Wasser aufgeschlammter
geldschter Weisskalk

Sumpfkalk nass geléschter Weisskalk

Tab. 1 Kalkstein und daraus hergestellte Bindemittel.

kalk unterschieden. Diese Unterteilung ist aufgrund der verschiede-
nen Ausgangsmaterialien, Herstellungsverfahren und Erhartungs-
vorgange in den beiden Produktegruppen sinnvoll.

Allen Kalken gemeinsam ist, dass sie viel Calcium (Ca) enthalten.
Calcium ist nach Eisen und Aluminium das dritthaufigste Metall in der



3 Erdkruste. Aufgrund seiner chemischen Eigenschaften ist es nur in
Verbindungen mit anderen Elementen stabil. In der Natur kommt es
beispielsweise als Gips (Calciumsulfatdihydrat, CaSO,4+2 H,0) und
am haufigsten als Kalkstein (Calciumcarbonat, CaCO3) vor.

Vom Kalkstein zum Kalkhydrat

Kalkstein, der einen moglichst hohen Anteil an Calciumcarbonat (1)
enthalt, ist das Ausgangsmaterial fur die Herstellung von Branntkalk
(gebrannter Kalk), der einen entsprechend hohen Gehalt an
Calciumoxid (2) aufweist (Gleichung 1). Durch Léschen mit Wasser
entsteht aus Branntkalk gemass Gleichung 2 Kalkhydrat bzw. Cal-
ciumhydroxid (3).

1200°C

CaCO; —— Ca0O + CO, (1)
1 2

CaO + H,LO —— Ca(OH), + Warme (2)
2 3

In der Schweiz wird nur noch im Glarnerland Weisskalk hergestellt.
Die hohe Reinheit des dort abgebauten Kalksteins (Gehalt an Cal-
ciumcarbonat (1) mehr als 98%) macht diesen zum Brennen beson-
ders geeignet. Gebrochen wird er als Kies und Schotter im Bau-
gewerbe eingesetzt.

In kohle- oder 6lbeheizten Schachtofen wird gebrochener Kalkstein
auf die erforderliche Temperatur von 1150 bis 1250 °C erhitzt und in
Branntkalk (Calciumoxid [2]) umgewandelt. Dieser auch Atz- oder
Stuckkalk genannte Weisskalk wird beispielsweise in der Eisen- und
Stahlindustrie als Zuschlagstoff beim Schmelzprozess verwendet.
Weissfeinkalk (sehr fein gemahlener Weisskalk) wird unter anderem
bei der Herstellung von Kalksandsteinen und Porenbetons einge-
setzt. Leicht grober ist der Stabilitkalk, der sich bei Bodenstabilisie-
rungen [3] bewahrt.

Zerkleinerter Stuckkalk kann derart mit Wasser umgesetzt (geldscht)
werden, dass am Schluss trockenes Kalkhydrat (Calciumhydroxid
[3]) als sehr feines Pulver vorliegt. Als Weisskalkhydrat wird es vor
allem in der Putzindustrie gebraucht; es macht Mortel sehr
geschmeidig. Bedeutende Anwendungsbereiche sind auch die
Rauchgasreinigung in Kehrichtverbrennungs- und anderen Gross-
feuerungsanlagen sowie die Trinkwasser- und Abwasserreinigung.
Sogenannter «Sumpfkalk» entsteht, wenn Stlickkalk nach dem
Loschen mit einem grossen Wasseruberschuss wahrend minde-
stens eines Jahres oder mehr in Gruben gelagert wird. Sumpfkalk,



Kalkstein wird in Schachtofen gebrannt. (Fotos: Kalkfabrik Netstal AG, Netstal)

der nicht SIA-genormt ist und nur noch selten angewendet wird,
eignet sich besonders fur den Einsatz in Verputzen.

Bei allen Anwendungen von Weisskalken ist zu berucksichtigen,
dass die Verfestigung nur in Anwesenheit von Kohlenstoffdioxid
(CO,) und Wasser erfolgen kann (Gleichung 3). Man beachte, dass
dabei wieder Calciumcarbonat (1) entsteht, das Ausgangsmaterial
fur die Herstellung von gebrannten und geldschten Kalken.

Ca(OH), + CO» + H,O —— CaCOs + 2H,0 (3)
3 1

Da die CO,-Konzentration in der Luft gering ist, ist die Geschwindig-
keit des Erhartungsvorganges niedrig; eingeleitet wird die Verfesti-
gung durch teilweises Austrocknen.

Hydraulischer Kalk

«Hydraulischer Kalk ist ein Bindemittel, das aus einem unterhalb der
Sinterung gebrannten Kalkmergel naturlicher Herkunft durch
Loschen und Mahlen hergestellt wird. Zur Regulierung des Abbin-
dens kann Gipsstein zugemahlen werden.» So lautet die Umschrei-
bung von hydraulischem Kalk in Abschnitt 2 3 der Norm SIA 215 [2].
In der gleichen Norm sind auch Vorschriften zum Prufen von hydrau-
lischem Kalk enthalten, die grosstenteils identisch mit denjenigen fur
die Prufung von Portlandzement sind.



5 Hydraulischer Kalk ist wie Zement kein einheitliches Bindemittel.
Geeignete Rohmaterialien (Kalkmergel) fur seine Herstellung enthal-
ten 65-75% Calciumcarbonat (1) sowie — in der Reihenfolge abneh-
mender Bedeutung — Siliciumoxid (Kieselsaure), Aluminiumoxid,
Eisenoxid und eventuell Magnesiumoxid (Magnesia).

Stark vereinfacht gliedert sich die Herstellung des hydraulischen
Kalks in folgende Teilprozesse [4]:

® Rohmaterial in Hammer- oder Backenbrecher auf 30—60 mm
Korngrosse zerkleinert; Feinanteil unter 30 mm meist entfernt.

® Gebrochenes Rohmaterial zusammen mit notwendiger Menge an
Brennstoff (Koks und Anthrazit) in Schachtofen eingefullt und bei
900 bis 1000 °C gebrannt.

® Brenngut (Kalkklinker) mit Wasser benetzt (Trockenldschen, das
heisst, nur soviel Wasser wie noétig). Freier Kalk (Calciumoxid)
zerfallt in trockenes Pulver. Zur Nachhydratisierung einige Zeit
gelagert.

® Hydratisierten Kalkklinker zusammen mit 3-5% Rohgipsstein in
Kugelmuhle zu feinem Pulver, dem gebrauchsfertigen hydrauli-
schen Kalk, vermahlen.

Chemisch betrachtet findet beim Brennen von Kalkmergel eine
Umwandlung der Hauptkomponente Calciumcarbonat (1) in Calcium-
oxid (2) statt (Gleichung 1), das sich mit der Kieselsaure im wesentli-
chen zu Dicalciumsilikat C,S (2 CaO-SiO,) umsetzt; weitere Pro-
dukte sind Calciumverbindungen mit Aluminium und Eisen. Uber-
schussiges freies Calciumoxid (2) geht beim Léschen in Calcium-
hydroxid (3) Uber (Gleichung 2).

Hydraulischer Kalk erhartet grosstenteils durch die chemische An-
lagerung von Wasser. Damit ist er naher mit dem Portlandzement
verwandt als die verschiedenen Weisskalke; zudem erhartet er
schneller und erreicht hohere Festigkeitswerte. (Das freie Calcium-
hydroxid (3) allerdings reagiert wie in geléschtem Weisskalk mit CO»
aus der Luft.)

Uber die Anwendung von hydraulischem Kalk im Baugewerbe ist im
«Cementbulletin» wiederholt berichtet worden [5—9]. Wertvolle Infor-
mationen enthalt auch ein Ordner, der von der TFB im Auftrag der
AG Kalk herausgegeben wurde [4]. An dieser Stelle sei deshalb nur
stichwortartig an einige Anwendungen von hydraulischem Kalk er-
innert:



© e Bestandteil von Verputzmorteln (Grundputze, Fassadenverputze

bei Neubauten und Renovationen);
® Bestandteil hydraulischer Kalkmortel zum Mauern;

® Zusatzmittel (nicht Zementersatz!) in Beton (unter anderem Mehl-
kornersatz [9], erhOhtes Wasserruckhaltevermogen, bessere Ver-
arbeitbarkeit und verminderte Entmischungsgefahr, verbesserter
Korrosionsschutz der Armierung);

® teilweiser Zementersatz in Spritzbeton (erhohte Dichtigkeit,
Schwindverhalten gunstig beeinflusst).
Kurt Hermann
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