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Beckenkonstruktionen in
Schwimmbadern

Vorgaben des Architekten. Besonderheiten bei Projektierung und Ausfiih-
rung.

Die Becken von kommunalen Schwimmbadanlagen werden seit
Jahrzehnten hauptsachlich in Stahlbeton ausgeflhrt, da sich diese
Bauweise daflr bewahrt hat. Sie konnen von lokalen Unternehmern
gebaut werden, weisen aber bei Projektierung und Ausfihrung
einige konstruktive Besonderheiten auf, die zu beachten sind und
nachfolgend erlautert werden.

Schwimmbader bestehen heute aus folgenden Bauten: Schwimmer-
becken, Sprungbecken, Nichtschwimmerbecken (mit Lehr- und
Tummelbereich), Planschbecken, Durchschreitebecken mit Dusch-
anlage, Sprudelbank, Rutschbahn. Dazu kommen Garderoben,
Technikraume, Restaurant, Sprungturm, Spielplatze usw.

Die Schwimmerbecken sind meist rechteckig mit einer Lange von 25
oder 50 m. |hre Breite variiert von 16 bis 26 m, und ihre Wassertiefe
reicht von 1,30 m (bei Hallenbadern) bzw. 1,80 m (bei Freibadern)
bis 2,10 m. Der Boden hat ein leichtes bis mittleres Gefalle. Die
Sprungbecken sind ebenfalls rechteckig, aber wesentlich kleiner und
evtl. mit dem Schwimmerbecken verbunden. Je nach Hohe der
Sprungstellen betragt ihre Tiefe 3,50 bis 5,00 m. Alle anderen Bek-
ken haben teils rechteckige, teils runde oder ovale Grundrisse, weil
sie weit starker als die Schwimmerbecken zur Gestaltung der
Schwimmbadanlage benutzt werden und keinen Wettkampfnormen
unterliegen. Sie sind aber konstruktiv einfach zu bewéltigen, da ihre
Wassertiefen gering sind.



Abb. 1 Ansicht Schwimmbad Birmensdorf. Sprungbecken (erhéht), Nichtschwimmerbecken und Spru-
delbank mit Wasserpilzen (im Vordergrund).

Obige Abmessungen bilden die Grundlage der Beckenkonstruktion,
wie sie vom Architekten im Rahmen des Schwimmbadprojektes
vorgegeben werden (Abb. 1). Beim Aushubplan ist zu beachten,
dass sich unter dem Beckenboden die Kanalisationen zur Becken-
entleerung befinden, die gréssere Grabarbeiten erfordern oder mit
der Bodenplatte verbunden werden. Man wird fruhzeitig entschei-
den, ob die Becken im Winter entleert und damit einer erhdhten
Frostbeanspruchung ausgesetzt werden sollen.

Bei der weiteren Projektierung wird der Bauingenieur einen Scha-
lungsplan ausarbeiten. Der Architekt bestimmt dazu noch folgende
Elemente: Oberflachen von Boden und Wanden, Kanten, Becken-
rander, Uberlaufrinnen, Fugen, Treppen, Umlaufplatten, Startblocke,
Einstiegleitern, Stehstufen, Stehnischen, evtl. Fenster und Beleuch-
tung. Zu diesem Zeitpunkt werden auch die technischen Installatio-
nen angeordnet, insbesondere die Leitungsfuhrung der Badwasser-
umwalzung. Allenfalls wird ein Werkleitungskanal eingefugt, der
zugleich eine Inspektion der Beckenwéande ermoglicht. Ist der Beton
erhartet, konnen diese Details nur unter grosser Kostenfolge wieder
geandert werden. Deshalb darf nur ein sorgfaltig bearbeiteter Scha-
lungsplan zur Ausfuhrung freigegeben werden.



3 Bauingenieurarbeiten

Vom Bauingenieur wird in erster Linie erwartet, dass er wasserdichte
Becken projektiert, und zwar auch dann, wenn die Becken nachtrag-
lich ausgekleidet werden. Des weitern sollte er sich mit der
Schwimmbadtechnik soweit auseinandersetzen, dass er die einzel-
nen Bauteile konstruktiv richtig ausbilden und vom Unternehmer
ausfuhren lassen kann. Nachstehend folgen einige spezifische Hin-
weise, die sich aus der Erfahrung ergeben haben.

1. Fundation Untersucht werden: Baugrund (differentielle Setzun-
gen, Vorbelastung, Pfahlung); Grundwasserspiegel (Sicherung
gegen Auftrieb); Bodenfrost (frostsichere Fundationsschicht, Sicker-
leitung bei Hangwasser); Gleitschicht fur die Langenéanderungen des
Beckens.

2. Baustatik Als Lastfalle werden massgebend: Temperaturein-
wirkung (Bau- und Gebrauchszustand); leeres Becken hinterfullt;
gefllites Becken mit und ohne Hinterfullung. Boden- und Wand-
starke sollen min. 25 cm betragen. Als Betonuberdeckung der
Armierung muassen dabei min. je 3 cm eingerechnet und vorge-
schrieben werden. Braucht man eine Vorspannung, sind Becken-
form, KabelflUhrung und Installationen rechtzeitig zu koordinieren
(Leitungen, Fenster, Beleuchtungen, Bodenablaufe usw.).

3. Bodenplatte Die Bodenplatte erhélt einen Uberzug, wird ab-
taloschiert oder mit Vakuum behandelt; Uberziige kénnen Frost-
schaden erleiden, sofern die Becken im Winter geleert werden. Zur
Festlegung der Oberflachenstruktur empfiehlt sich eine Bemuste-
rung. Bodenleitungen, die parallel zur Bodenplatte verlaufen, werden
mit Vorteil in Vertiefungen gelegt und an der Bodenplatte «aufge-
hangt». Fur den Anschluss Boden/Wand sind in Abb. 2 vier Méglich-
keiten dargestellt. Zu beachten ist die Lage der Einstromdusen, die
vom Badwasserspezialisten angeordnet werden und nicht hoher als
40 cm Uber dem Boden zu liegen kommen. — Als Auflager fur die
Badwasserleitung macht man seitlich einen Vorsprung von 30 bis
40 cm.

4. Wande Beim Festlegen der Wandstarke ist auch an die Beton-
verarbeitung zu denken. Im oberen Teil befinden sich Stehnischen
(einspringend) oder Stehstufen (vorstehend), die das Einbringen des
Betons behindern. Sie bilden die kleinsten Querschnitte und sind flr
die minimalen Wandstarken massgebend. Als Schalungstyp genu-
gen saubere Schaltafeln; bei runden Wanden werden gehobelte
Bretter verwendet. Fur die Spezifikation der Oberflache gilt der
Grundsatz: Eine saubere, glatte Oberflache verhindert Algenbe-



min. 25 cm

’1 ‘i Hohlkehle

- (Bretteinlagen 2x3/10 cm)
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Abb. 2 Anschluss Boden/Wand (Querschnitt). Vier Méglichkeiten. Dichtungsanstrich bei allen Fugen
oder Kunststoffzusatz im Vorlagemartel.
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wuchs und erleichtert die Reinigung. Bei Hallenbadern werden 80%
der Becken mit Fliesen («Plattli») und der Rest mit Folien ausgeklei-
det. Bei den Freibadern werden die neuen Becken zu 85% in
Sichtbeton hergestellt und die restlichen 15% mit Folien oder Fliesen
verkleidet. In allen Fallen mussen die Oberflachen eine zuvor verein-
barte Sichtbetonqualitat aufweisen (Lunkern, Verfarbungen, Scha-
lungsabsatze, Bindldcher). Fur Folien soll der Untergrund etwas
perfekter und fur die Fliesen etwas rauher sein.

5. Beckenrand Die Form des Beckenrands (Abb. 3 und 4) richtet
sich nach dessen Funktion: Haltegriff fir Badende, Ein- und Ausstieg
ins Becken, Gehflache fir Schwimmlehrer und Badmeister, Uberfall-
kante zur Badwasserumwalzung sowie zum Abflihren von Schmutz
und Geschwemmsel. Deshalb sind eine saubere Ausflhrung und
eine hohe Massgenauigkeit des Beckenrands Bedingung. Der Rand
wird haufig in Ortbeton ausgefiihrt; die Mauerkrone erhalt einen
Uberzug (nass in nass). Mit Fertigelementen als Kronensteine erzielt
man eine hohere Genauigkeit, erhalt aber mehr Aufwand bei Fugen
und Abdichtung. Wegen der Badwasserumwalzung wird eine Ver-
setzgenauigkeit von = 2,5 mm (max. 5 mm) verlangt. Kronensteine
sind insgesamt teurer und werden deshalb bei Neubauten weniger
verwendet.



r=25cm a=10cm

Abb. 5 Ecke Wand/Wand (Grundriss). Ausrundung oder Dreieckleiste

6. Dreikantleisten Badende haben eine aufgeweichte Haut, die
auf Schnitte, Schiarfungen usw. sehr empfindlich ist. Messerscharfe
Kanten sind zu vermeiden. Alle sichtbaren Rander und Ecken wer-
den mit Dreikantleisten (15x15 mm) abgefast. Wichtiger noch als
das Einlegen der Leisten selbst ist das Abschleifen der verbleiben-
den kleinen Brauen. Uberziige von Mauerkronen werden nass in
nass hergestellt und kdnnen mit einem Kanteneisen ausgerundet
werden. Kanten, die spater mit Fliesen belegt werden, durfen nicht
abgefast werden. — Beim Anschluss Boden/Wand wird meist eine
Hohlkehle ausgebildet; bei den Ecken Wand/Wand wird eine Drei-
ecklatte (z.B. 100x100 mm) eingelegt, sofern sie nicht rund
geschalt sind (Abb. 5). Fugenkanten sind abzufasen, je nachdem, ob
sie sichtbar sind oder nicht.

7. Dilatationsfugen Becken mit Grundrissen bis zu 25x25m
kénnen ohne Fugen hergestellt werden. Dilatiert werden hingegen
die angrenzenden Umlaufplatten. Hat ein Becken Bewegungsme-
chanismen, die nur mit Fugen ermdéglicht werden kdnnen, so sollten
die Fugen sorgfaltig konstruiert sein. Die Hersteller von Fugensyste-
men stellen dazu eine technische Dokumentation zur Verflgung.
Fugen in Konstruktion und Fliesenbelag mlssen Ubereinstimmen.

8. Arbeitsfugen Horizontale Arbeitsfugen in den Wanden sind
maoglichst zu vermeiden, indem das Schalen und Betonieren bereits
in die Planung der konstruktiven Details einbezogen wird. — Das
Schwinden kann mit «Schwindgassen» ermdglicht werden. Der Bau-
ablauf lasst ein Offenhalten bis zu 5 Wochen zu. Man erhalt dabei
aber zwei weitere Arbeitsfugen, die sorgfaltig abzudichten sind.



7 9. Betonqualitat Im allgemeinen genugt frostsicherer Beton BH
mit einer Dosierung von PC 325 kg/m® mit einer guten Kornabstu-
fung und einem W/Z-Wert < 0,5. Der Gehalt an mehlfeinem Feinst-
anteil muss mindestens 350 kg/m® betragen, damit der Beton gut
verarbeitet werden kann (plastische bis weich-plastische Konsi-
stenz). Allenfalls kann auch eine Einfarbung erfolgen.

10. Armierungsplan Die Reihenfolge der Armierung (Schichtung)
sollte im Plan klar ersichtlich und positioniert sein. Bei den Wanden
sind die stehenden Eisen aussen und die liegenden innen anzuord-
nen. Auf diese Weise erleichtert man den vertikalen Durchschlupf
des Grosstkorns fiir die Uberdeckung. Abgebogene Eisen wie z.B.
Bugel missen massgenau ausgezogen und in der Eisenliste aufge-
fihrt werden; andernfalls lasst sich die Uberdeckung nicht gewahr-
leisten (Abb. 6). Das Armieren von Einlagen wie Futterrohre, Aus-
sparungen, Fugen usw. darf nicht dem Eisenleger Uberlassen wer-
den. Am Beckenrand soll die Armierung genugend Lucken haben,
damit der Beton eingefullt werden kann.

11. Bauausschreibung Die Bauteile der Becken werden als

«wasserdichter Sichtbeton» ausgeschrieben. Eine eigene Positio-

nierung lohnt sich far

— Vorlagemortel, PC 500 kg/m?, Sand 0/8 mm, 8—10 cm stark;

— Zuschlag fur Reihenfolge der Wandschalung (vgl. Pt. 1 der Bau-
ausfuhrung);

— Nachbehandlung;

— Auskratzen und Nachschleifen der Fugen.

Im Devis des Architekten soll unter den Baumeisterarbeiten enthal-

ten sein

— Nacharbeiten (Schleifen) der Flachen und Kanten.

12. Bauleitung Eine rechtzeitige Besprechung mit den Verant-
wortlichen der Unternehmung ermdglicht eine saubere Ausflhrung
der konstruktiven Details. Vor Betonierungsbeginn kontrolliert der
Bauleiter u.a. die BetonUberdeckung, insbesondere, dass keine
Stahleinlagen an die Oberflache stossen und dass alle Bindedrahte
eingebogen sind. Er Uberprift die Schalung auf ihre Stabilitat und
Sauberkeit. — Am Betoniertag selbst kontrolliert der Bauleiter den
Beginn des Betoniervorgangs (Mortelvorlage, erste Betonlieferung,
Einbringen, Vibrieren) und den Abschluss der Betonierarbeiten. Bei
der Bauabnahme kann eine Probeflllung der Becken angeordnet
werden, deren Kosten je nach Ergebnis vom Bauherrn oder Unter-
nehmer getragen werden.
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Abb. 6 Wandarmierung (Querschnitt). Stehende Eisen aussen, liegende innen

Bauausfuhrung

Der Bauherr erwartet vom Unternehmer, dass dieser ihm ein was-
serdichtes Becken herstellt. Dies ist mit einem Beton hoher Dichtig-
keit moglich («Sperrbeton» mit niedrigem W/Z-Wert). Dasselbe gilt
fur das Bauwerk selbst, wenn es sorgfaltig projektiert und ausgefuhrt
ist.

1. Schalung Es lohnt sich, die innere Wandschalung zuerst zu
stellen; die Armierung wird von aussen her verlegt und gebunden, so
dass an der inneren Oberflache keine Bindedréahte anstehen. Stumpf
gestossene Schalungen mussen mit Dichtungsstreifen bzw. -band
abgeklebt werden, um das Ausfliessen von Zementleim zu verhin-
dern. Die Luftlocher an der Betonoberflache fordern die Algenbil-
dung und erschweren die Reinigung. Sie sollten deshalb auf ein
Mindestmass reduziert werden (saugende Schalung und geeignetes
Trennmittel verwenden). Die Schalung selbst wird mit Distanzhaltern
abgebunden, die im Beton verbleiben (keine durchgehenden Plastik-
réhrchen). Nach dem Entfernen der Konen sind die Offnungen zu
vermorteln.

2. Armierung Beim Binden mussen alle Drahtchen nach dem
Rodeln einwarts abgebogen werden, damit keine Rostflecken an der
Oberflache entstehen (Abb. 6). Firr die Uberdeckung sind Distanz-
halter aus Plastik ungeeignet (Betonklétzchen verwenden).



Q 3. Fugen Fur vertikale Arbeitsfugen kann Streckmetall verwendet
werden. Werden sie glatt abgeschalt, was in der Bodenplatte zu
vermeiden ist, sind sie wieder aufzurauhen. Bei den Fugenbandern
sollen auf der Baustelle nur die geraden Schweissungen gemacht
werden. Die Formstlucke sind rechtzeitig auszuziehen und beim
Lieferanten bereits verschweisst zu bestellen.

4. Betonieren Fur den Betoniertag ist ein Zeitprogramm aufzu-
stellen (Beton rechtzeitig bestellen, Lufttemperatur berlcksichtigen,
Beendigung der Arbeiten und Nachbehandlung einrechnen). Die
Anschlisse mussen sauber gereinigt werden (Betonresten an Eisen
und Fugenbandern entfernen; Sdgemehl, Holz, Schaumstoff, Drahte
ausblasen oder auswaschen). Die Uberfallkanten sind einige Milli-
meter hoher zu betonieren (Reserve flr prazises Abschleifen). Beim
Betonieren der Wande soll der Beton in Schichten von 30 cm einge-
bracht werden (keine Kegel schitten und mit der Vibriernadel vertei-
len wollen). Um die Luftibcher zu vermeiden, wird Beton mit plasti-
scher Konsistenz verwendet. Die Vibriernadel ist jeweils rasch einzu-
tauchen und langsam hochzuziehen, sobald die Luft entwichen ist.

5. Nachbehandlung Luftzug und Sonneneinstrahlung entziehen
dem jungen Beton jene Feuchtigkeit, die er zum Abbinden braucht,
und haben Frihschwindrisse zur Folge. Dieser Vorgang muss unmit-
telbar nach dem Betonieren bzw. Ausschalen verhindert werden.
Der Beton kann durch Abdecken mit Kunststoffolien feucht gehalten
werden (z.B. Einpacken mit Bauplastik wahrend min. 4 Tagen). Eine
Schwindgasse ist kein Ersatz dieser Nachbehandlung.

6. Fertigstellung Gewlnscht wird eine saubere Oberflache. Dazu
gehoren: Abstossen der Schalungsbrauen, Vermorteln der Bindelo-
cher, Entfernen der Schalungseinlagen bei Fugen, Kanten und Aus-
sparungen.

Schwimmbadanlagen sind in der Offentlichkeit nach wie vor beliebt.
lhr Betrieb ist allerdings teuer und wird — wie auch der Unterhalt —
vom Gemeinwesen getragen. Ein fachgerechter Neubau kostet
anfanglich etwas mehr als andere Betonkonstruktionen, vermeidet
aber unnodtige Reparaturen oder Sanierungen und reduziert den
Gesamtaufwand.

B.M.
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Bildhinweis

Abb. 1 sowie Anregungen zu Zeichnungen und Text: H. R. Burgherr, dipl. Arch. ETH,
Lenzburg.

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfugung die
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