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Einsatz des Betonprufhammers fur
die Qualitatskontrolle

Der «Schmidthammer» als anerkanntes Prifgerat. Zuverlassigkeit der
Festigkeitsmessungen bei relativen und absoluten Angaben.
Fehlerquellen. Einsatze zur Qualitatsuberwachung auf der Baustelle.
Revision und Eichung.

Der Nachweis der wirklichen Druckfestigkeit von Beton in bestehen-
den Bauteilen ist ein altes noch ungelostes Problem. Die Tragfahig-
keit von Betonstrukturen erweist sich womdglich als dermassen
komplex, dass sie nur aufgrund von Messungen analoger Daten,
z.B. von Elastizitatseigenschaften, geschatzt werden kann. Solche
Prufungen bestehen praktisch auf der Entnahme von Bohrkernen,
auf der Ausmessung angelegter Schwingungen oder in der Bestim-
mung des «Rlckprallwertes». Alle haben ihre Vor- und Nachteile,
doch wenn man insbesondere den Aufwand flr die Prifung in
Betracht zieht, so stellt sich die Rlckprallmessung bzw. der Beton-
prufhammer «Schmidt» deutlich in den Vordergrund. Mit diesem
Gerét lassen sich jedenfalls eine Vielzahl von Einzelmessungen
ausflhren, die dann, unter den Regeln der Statistik gesehen, mehr-
schichtige und genaue Schlisse zulassen (s. «CB» 10/1962).

Die Anwendung des handlichen Gerates hat sich nun schon seit drei
Jahrzehnten eingeburgert. Bedeutende Normenvorschriften und offi-
zielle Empfehlungen fur den Betonbau anerkennen die Schmidtham-
mer-Messung (z.B. in DIN 2048, BRD; ASTM, C 805-79, USA; und
BS 4408, GB).

Die Zielsetzung und die Einsatzbereiche der Ruckprallmessung
haben sich stark ausgeweitet. Zur anfanglichen Nachkontrolle und
Bestatigungsmessung am fertigen Bauwerk kamen hinzu die Mithilfe
bei Vorversuchen und bei der Baustelleniberwachung, indem man
beispielsweise die Festigkeitsentwicklung von angesetzten Probe-
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Abb. 1 Betonpriufhammer «Schmidt», Modell N, beim Ansatz zu einer Messung. Man erkennt den durch
geringes Anschleifen verbreiteten Messbereich

wirfeln laufend aufzeichnet, um verbesserte Indikationen fir die
Belastungsbereitschaft von Bauteilen, fiir die Ausschalfristen oder
ein Vorspannprogramm zu erhalten. Es ist sinnvoll, Probekérper und
Bauteile schon vom zweiten Tage an mit dem Schmidthammer zu
verfolgen. Man erhélt dadurch bessere Grundlagen fiir die Baustel-
lentiberwachung und erkennt friihzeitig zu starke Unregelmassigkei-
ten sowie sich einstellende langerfristige Qualitatsschwankungen.
Bei speziellen Betonzusammensetzungen oder Erhéartungsbedin-
gungen sind solche Parallelmessungen besonders wichtig, indem
damit entsprechende Korrekturfaktoren zur normalen Eichkurve
ermittelt werden konnen. Diese Vielfalt der Anwendungen ist méglich
dank der zestorungsfreien und unaufwendigen Messmethode.

Wegen der Moglichkeit, an beliebig vielen Stellen zu messen und
jeweils Mittelwerte aus mehreren Schlagen zu bilden, ergeben sich
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Abb. 2 Geréat der Abb. 1 aufgeschnitten. Aufprall des Schlagkdrpers von rechts kommend auf den
Schlagbolzen links



20 25 30 35 40 45 50 55 80

3 70 | %

E | |- l I U T A . - L A [ T (Y E

t CHEHERHT TR |8

= EENY 4 ’_W;ﬁ,«f.a‘////ﬁ z

E 60 L | TT I v X'/r <

= N A J[oPO A S/

+ - + 7 + j:/r
.. i (N " /b: ',’j/
| INEEEREP 474V ¢4 75

& 50 1T +aff\\o_é T ” 7 11 T

.g | o | /l . 1 1 I - CL—EJ

3] - = / /‘/ | [0 O 0 e Y S =

5 H R 7 zaf ®

w 40 I I | | ( /1 L} <

Sc | L '74/,/'0 //’ | &

o= L | V. / |

g")) 8’ - a) I 'I/’ / / ! 8
Y e AT 65| 5 S
‘D gw 30 % — ql | 1 t l : % o
552 A A T 4
%_‘E‘é : P /,bf;? /',‘ | ! 1 1 wmax_ Wm+ﬂ B L % E
= m s ! 1 8 - |
Seb @ p 74 A [ Wein ~Wm—4- | ;1 60/ O
20€E XL EFETENLEL o O
5§58 P 2B ANV.¢'2% 1 Prellhirte c T
£29 A LA AL ' Dureté auchoc R i
= - Hammer rebound =
23 10lsl - o e T O 7 58

20 25 30 35 40 45 50 55

Abb. 3 Eichkurve fir dichten Portlandzement-Beton mit festem Zuschlagsmaterial im Alter von 14-56
Tagen und bei glatter, trockener Oberflache

Resultate, die als Vergleichswerte sehr zuverlassig sind. Die Quali-
tatsstreuungen in einem Bauteil oder zwischen Bauteilen kommen
bei entsprechend gut angelegten Testserien einwandfrei zum Aus-
druck. Demgegenuber sind Zweifel an der Aussagekraft der Mess-
werte betreffend ihrer absoluten Hohe berechtigt. Es gibt Untersu-
chungen, welche beim Schmidthammer Messfehler im Bereich von
15-30% vermuten lassen. Diese Zahl scheint hoch gegriffen, wenn
man bedenkt, dass der Streuungsanteil, welcher dem Gerét inne-
wohnt, sehr klein ist. Bei Eichmessungen an einem normierten
Amboss* weichen die Einzelmessungen nicht mehr als + 2,5% vom
Mittelwert ab, bzw. sie streuen in einem Bereich von vier Skalentei-
len. In der Praxis kommen die naturgegebenen Streuungsbeitrage
aus der Handhabung und den materiellen Gegebenheiten hinzu.
Dennoch wird die Zuverlassigkeit eines Mittelwertes aus einer gros-
seren Anzahl von Messungen als sehr gut beurteilt. Wenn man
jedoch nach der absoluten Aussage fragt bzw. nach der Uberein-
stimmung zwischen Hammer- und Druckfestigkeitsprufung so sind
systematische Abweichungen mit folgenden Ursachen zu erwagen:
— Fehlersituationen bei der zum Vergleich herangezogenen Pruf-
methode (z.B. beim Probekérper und bei der Druckprtfung)
— charakteristische Fehler der ausfuhrenden Personen
— Fehlersituationen bei der Ruckprallmessung (Abnutzung und Ver-
schmutzung des Gerates)

* Die Lieferantin des Schmidthammers, Fa. Proceq SA, Zirich, fuhrt solche Eichmessungen mit jedem
Gerat durch.



Abb. 4 Betonprifhammer «Schmidt», Modell NR, wird in einem Betonwerk auf die dort verwendete
Betonqualitat geeicht.

Besonders letzteres ist wirksam, da feiner Staub in das Geréat
eindringen und die Schlag- und Anzeigecharakteristik verandern
kann. Die Ermudung der Federn ist ebenfalls in Betracht zu ziehen,
jedoch mit weniger Wahrscheinlichkeit. Es wird empfohlen, das
Gerat jeweils nach 1000 bis 2000 Schlagen der Servicestelle des
Lieferanten zur Kontrolle, Reinigung und Justierung einzusenden.
Der daflr zu entrichtende Betrag ist nicht hoch. Fir «Vielprifer»
empfiehlt sich, einen eigenen Eichamboss anzuschaffen, damit der
wirkliche Festigkeitswert stets zuverlassig ermittelt werden kann.

Die Normenvorschriften in unerem Land stitzen die Betonqualitat
lediglich auf die 28-Tage-Wurfeldruckfestigkeit und auf eine vorge-
schriebene Zementdosierung ab. Das sind zu wenig wirksame Steu-
ergrossen. Jedenfalls genugen diese beiden allein nicht fur die
Sicherstellung eines bestandigen Betons. Wesentlich ist eben auch
der gleichbleibende und geschmeidige Frischbeton und dessen
regelmassige und kunstgerechte Verarbeitung. Es ist notwendig,
dass die Qualitatsuberwachung auf der Baustelle stark verbessert
wird, und es ist offensichtlich, dass dabei auch der Schmidthammer
eine grosse Hilfe sein kann. U.A. Trab, TFB

Bilder und technische Angaben verdanken wir der Firma Proceq SA,
Zurich.

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur VerflUgung die

TFB TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE
DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE
5103 Wildegg Postfach Telefon 064 5317 71
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