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Langjahrige Bewahrung von Beton

Beobachtungen an Betonoberflachen im Verlauf von 20 Jahren.

Im CB Nr. 5/1972 hatten wir die zeitliche Veranderung von Beton-
wandflachen mit verschiedenen Oberflachenstrukturen gezeigt, wo-
bei zwischen den Fotoaufnahmen eine Zeitspanne von zehn Jahren
lag. Nun konnen wir die gleichen Objekte nach weiteren zehn Jahren
vorstellen. Es werden je drei Bilder aus den Jahren 1962, 1972 und
1982 einander gegenubergestellt.

Es handelt sich um vier von etwa 20 Muster-Stutzmauern dstlich der

Betonwerke Tschimperlin in Adliswil ZH, die je etwa 3 X 3 m messen

und einen Anzug von 8:1 aufweisen. Die Mauern sind der freien

Witterung ausgesetzt, gegen Suden orientiert und z. T. durch Baume

leicht beschattet. Das 5. Bild zeigt eine Gartenmauer in Orts-Wasch-

beton beim Schulhaus Neubuhl in Zurich-Wollishofen. 1962 waren
die Betonflachen 0,5—1,0 Jahre alt.

Die Langzeitbeobachtungen lassen einige allgemeingultige Regeln

erkennen, und zwar:

1. Die Oberflachenstruktur des Betons wird infolge langsamer Ab-
atzung rauh. Die obersten feinen Sandkorner werden sichtbar.

2. Die Eigenfarbe des Zementsteins wird ausgeglichen. Es bildet sich
ein einheitlicher mittlerer Grauton heraus.

3. Starken Einfluss auf die Tonung hat der Bewuchs mit Algen, Flech-
ten und Moosen (letztere erst nach langerer Zeit). Der Bewuchs
bevorzugt Stellen, an welchen Feuchtigkeit langer zuruckgehalten
wird, also pordser Zementstein, rauhe Oberflachen, kleine Luft-
Iocher. Auch die Beschattung spielt eine Rolle. An Natursteinen
und an glattem dichtem Beton setzt keine oder nur sparliche
Vegetation an. Das organische Material kann austrocknen und
verkohlen. Es bildet dann einen unloslichen feinkornig-schwarzen
Belag. (Fortsetzung S. 8)
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1962

Holzzeichnung weniger aus-
gepragt, unregelmassig ver-
teilte Luftblasen.

5 Abb.1 Beton aus roher Bretterschalung

1972

Holzzeichnung und Brauen
starker hervortretend, mehr
Luftblasen sind sichtbar
(abgedeckt).

1982

Vorspringende Teile abge-
baut, Luftblasen z. T. (iber-
deckt, flachig abgeéatzt.

Tonung stark unterschiedlich,
je nach Holzqualitat und Leck-
stellen. Astholz zeichnet
dunkel (Porositat).

Grautonunterschiede weit-
gehend abgebaut, Dunkel-
farbungen durch Bewuchs.

Grauton vollstéandig ausge-
glichen.

Flachige Kalkausbluhungen
bei geschusselten Schal-
brettern.

Punktformige Kalkausbluhun-
gen bei Aststellen.

Kalkausblihungen abgebaut.

Kein Bewuchs.

Gleichméssiger Bewuchs
durch Algen mit Ausnahme
unterhalb der Metalltafel.
Unten starker Bewuchs-
ansatz bei Luftblasen.

Bewuchs unterschiedlich,
auch Moos und Flechten,
teilweise verkohlt. Bewuchs-
hemmung durch Metallionen
nicht mehr stark.

Abb. 2 Beton mit fehlerhafter Schalung und Verarbeitung

1962

Ausgepragte Kiesnester und
Unebenheiten, rauhe Zement-
haut, scharfe Kanten.

1972

Oberflachenstruktur wenig
verandert, etwas ausge-
waschen.

1982

Kanten etwas gerundet, aus-
geschwemmt. Keine Frost-
schaden.

Wolkenformige Grautonunter-
schiede im Zementstein und
als Folge der stark verander-
lichen Oberflachenstruktur.
Starke Zeichnung des Ast-
holzes.

Abschwachung der Grauton-
kontraste, aber Neuverfar-
bungen durch sehr unter-
schiedlichen Algenbewuchs.

Vereinheitlichung des Grau-
tones auf dunkler Stufe in-
folge verkohlter Algenrtck-
stande. Aussehen jedoch
grundsatzlich wenig
verandert.

Beginnende starke Kalkaus-
sinterung links unten.
Flachige Kalkausbluhungen
dort, wo der Beton dem
Schalungsholz auflag.

Aussinterungszone stark aus-
geweitet und verkrustet,
punktformige weitere Kalk-
ausscheidungen.

Aussinterungszone zuruck-
gebildet, Kalkausscheidun-
gen weitgehend aufgeldst.

Kein Bewuchs.

Unregelmassiger Bewuchs,
Wuchshemmung unterhalb
der Metalltafel.

Leicht veranderter Charakter
des Bewuchses. Kontroverse
Anderungen der Ténung an
einzelnen Punkten.

Abb.3 Gestockter Beton mit eingelegten Natursteinen

1962

Rauhe Oberflache gestockt,
mit sichtbaren Ent-
mischungen.

1972

Etwas ausgewaschen im Be-
reich der Betonierfugen in der
Mitte und unten.

1982

Wenig veranderte Ober-
flachenstruktur. Keine Frost-
schaden erkennbar.

Grauton duch den freigelegten
Zementstein bestimmt.
Wolkenférmige Unterschiede
infolge ungleichmassiger
Porositat (Wasserzement-
wert).

Wolkige Unregelmassigkeit
durch differenzierten Be-
wuchs verstarkt. Farb-
anderungen der Natursteine.

Grauton stark vereinheitlicht,
dunkler an besonders
porosen Stellen (untere
Arbeitsfuge).

Keine Ausbluhungen.

Einige flache Kalkaus-
scheidungen.

Aussinterung am Riss durch
mittlere Arbeitsfuge. Flachige
Kalkausscheidungen wieder
aufgelost.

Kein Bewuchs.

Unregelmassiger Bewuchs
durch Algen, keine Vegeta-
tion auf den Natursteinen.

Regelmassige Ruckstande
eines meist verkohlten Be-
wuchses.
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Abb. 4 Sichtbeton aus impragnierten Schaltafeln

1962

Glatte, weitgehend geschlos-
sene Oberflache,

geringe Ausmagerungen im
Bereich von Schalungsfugen.
Regelmassig verteilte, z. T.
grossere Luftblasen.

1972

Mehr offene Luftblasen, ver-
sinterte Risse.

1982

Versinterungen stark aus-
geweitet.

Helle Farbe als Folge der
dichten Schalungsflache.
Dunkler Zementstein im
Bereich undichter Schalungs-
fugen und Astholz.

Grauton infolge Bewuchses
dunkler, z. T. kontrovers
verandert.

Einheitlich dunkler Grauton.
Die Schalungsfugen zeichnen
jetzt heller wegen geringerer
Porositat des Zementsteins.

Flachige Kalkausblihung
stark verbreitet.

Aussinterungen im Bereich
von Rissen.

Aussinterungen noch ver-
grossert.

Kein Bewuchs.

Bewuchs durch feine Algen
bevorzugt an pordsen Ober-
flachenpartien. Bewuchs-
hemmung durch Spuren von
Metallionen.

Neuer moosartiger Bewuchs
an Luftblasen. Braunliche
Algen an den Kalkaus-
sinterungen. Ruckgang der
Bewuchshemmung durch
Metallionen.

Abb.5 Gartenmauer mit senkrechter Waschbetonflache an Ort erstelit

Der verhaltnismassig tief ausgewaschene, infolge Entmischungen recht unregelméassige Wasch-
beton erfahrt, wahrend 20 Jahren der offenen Witterung ausgesetzt, keine sichtbaren Verande-
rungen. Frostschaden und andere Beeintrachtigungen in der Frontflache, an den Kanten und auf
der Krone sind ausgeblieben. Daneben ist die Treppenwange repariert worden und der Bodenbelag

wurde ersetzt.

4. Wenn Wasser Uber benachbarte Metallteile fliesst und anschlies-
send den Beton benetzt, so wird dort, offenbar durch Spuren von
Metallionen, der Bewuchs verhindert. Diese Wirkung scheint nach
Jahren nachzulassen.

5. Kalkausblihungen und Aussinterungen an Rissen und Arbeits-
fugen kommen friher oder spater zum Stillstand. Sie werden lang-
zeitlich durch Regenwasser wieder aufgelost.

6. An den Objekten sind keinerlei Frostschaden festzustellen.

U.A. Triib, TFB, Wildegg

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfugung die

TFB

Postfach

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE
DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE
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