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Uber Risse im Beton

Bedingungen fiir die Rissebildung. Rissebilder und Ursachen.

Die Risse im Beton sind eine bekannte Erscheinung. Die besonderen
Materialeigenschaften und die vielfaltige Formgebung des Betons
sind ihre Ursache. Theoretisch sind Risse im schlaff armierten Beton
unvermeidlich. Meistens sind sie unsichtbar klein. Rissebildungen
beruhen auf verschiedenen Umstanden, die oft ausserhalb einer
Kontrolle stehen. Es ist deshalb oft schwierig oder gar unmoglich, die
unliebsame Erscheinung im Beton zu unterbinden.

Risse mussen aber grundsatzlich bekampft werden, da die grosseren
unter ihnen zu Schaden fuhren konnen oder eine ausserliche Beein-
trachtigung darstellen, die dem Wunsch nach schonem und gesun-
dem Aussehen entgegensteht. Die Bekampfung aber ist erst moglich,
wenn die Ursachen der Risse vorauszusehen und bekannt sind.



2 Entstehung der Risse

Risse im Beton entstehen, wenn in einem bestimmten Bereich des
Betonkorpers auftretende Zugspannungen grosser werden als die
Zugfestigkeit. Dabei spielt der zeitliche Ablauf eine grosse Rolle, denn
beide Grossen verandern sich wahrend der Entwicklung des Bauwer-
kes, besonders am Anfang. Die Spannungen und die Festigkeit
sind ihrerseits von vielseitigen Einflissen abhangig, so dass Risse-
bildungen bezuglich Ort und Zeit niemals sicher vorausgesagt werden
konnen. Die Festigkeitsentwicklung hangt u. a. vom Zementtyp, von
der Temperatur und vom Wasserzementwert ab und das Auftreten
von Spannungen richtet sich nach dem Verlauf der Austrocknung
(Schwinden), der Abkuhlung oder der Setzung sowie nach der Ent-
wicklung des E-Moduls und dem Kriechvorgang (s. CB Nrn. 1, 4,
7/1978 und 18/1981). Wahrend die erstgenannten Ursachen Zug-
und Druckspannungen steigern, bewirkt das Kriechen, das langsame
raumliche Nachgeben unter einer Belastung, eine Reduktion der
Risseneigung. Somit kann man als Regel annehmen, dass die Gefahr
zu Rissebildung kurz nach der Betonherstellung ein Optimum erreicht,
um nachher wieder abzuklingen.

Rissebilder

Spannungen, die zu Rissen fuhren, konnen nur entstehen, wenn einer
erzwungenen Bewegung im Betonkorper Widerstand entgegenge-
setzt wird. Dies ist z. B. in einem schwindenden Beton der Fall, der
mit einem nichtschwindenden Teil verbunden ist oder zwischen einem
sich setzenden Abschnitt und einem feststehenden. Aus dem Rissbild
lassen sich die Spannungsrichtungen und die Bewegungsablaufe
herauslesen. Die Ursachen der Rissebildungen sind damit zu er-
kennen. Man unterscheidet verschiedene Arten von Rissen:

— Einzelrisse, Parallelrisse, Netzrisse

— Risse mit grossen oder kleinen Abstanden bzw. grossen oder klei-
nen Rissweiten

— Risse in Flachen, in Flachenabschnitten, in Feldmitte, am Rand, an
Kanten, in Ecken, im Innern

— Risse an der Oberflache, tiefgreifende, durchgehende

— Risse gleichmassig durchlaufend, auslaufend oder Uberlappend
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4 Faustregein fur die Bestimmung von Rissen
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Je hoher die Betonfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissebildung,
desto kleiner die Risseweite und der mittlere Risseabstand.
Risse mit grosseren Weiten haben in der Regel auch einen gros-
seren durchschnittlichen Abstand voneinander.

Netzrisse weisen auf ein dusserliches Schwinden oder, viel selte-
ner, auf tiefliegendes Quellen hin.

. Parallelrisse senkrecht zu Kanten haben die gleichen Ursachen

wie Netzrisse.

Einzelrisse zeigen oft Setzungen an. Wenn ihre Weiten in einer
Richtung abnehmen, so weist diese zur Drehachse der Setzbe-
wegung.

Senkrecht gerichtete, am Fusse auslaufende Einzelrisse in
Wanden sind eher spat eintretende Schwindrisse. Solche Risse
treten oft nahezu in der Feldmitte auf.

Bestehen mehrere solcher senkrechter Risse, so haben sie von-
einander annahernd den gleichen Abstand, entsprechend etwas
mehr als der Wandhohe.

Je grosser die Wandhohe, desto grosser ist die Weite und der Ab-
stand der senkrecht gerichteten Schwindrisse.

Bewehrungen bewirken eine Risseverteilung, d. h. es entstehen
in ihrem Bereich zahlenmassig mehr und nur sehr feine Risse.
Durchgehende, mehr oder weniger grobe Risse zeigen, dass
sich ganze Bauteile als Monolith bewegt haben.

Einseitige waagrechte Risse in Wanden oder Stutzen lassen auf
Biegen oder Ausknicken schliessen.

Diagonal gerichtete durchgehende Risse in Wandabschnitten
zeigen Setzungen an.

Lokal angereicherte Netzrisse sind die Folge von chemisch be-
dingten Treibwirkungen.

Parallelrisse in Betondecken nahezu senkrecht zur Betonierrich-
tung und mit einem Abstand von 4 bis 8 Deckenstarken sind Aus-
trocknungsrisse im noch nicht erharteten Beton. Diese «Frih-
schwindrisse» oder «Plastischen Schwindrisse» kdonnen auch
durchgehend sein.

Feine Netzrisse in Wanden und feine Parallelrisse senkrecht zu
Kanten konnen die Folge einer raschen Abkuhlung der Beton-
oberflache bei vorzeitigem Ausschalen sein.

Ungleiche Verteilung von Netzrissen in waagrechten Flachen
weisen auf ortlich verschiedene Austrocknungsbedingungen
oder Betonzusammensetzungen hin. Letztere sind die Folge von
Unregelmassigkeiten der Betonherstellung, des Einbringens
oder der Oberflachenbearbeitung.



9SSILIPUIMYOS Bpualaliule

(uiepf spuelsqy) 1eds Jaya Jopo (ssolb apuelsqy) unij Jays

usluey NZ 1ydaiquas

aSSIIPUIMYOS
apusalaliule jeds Jaya

Uayoypuep g siq |
UOA Uapuelsqy ul
USPUBAA Ul JYyoayuss

assu|o|eied

Bunbeig abjojul ssiy

uazyns Japo
uapuep Ul Jyoaibeem

ssusbunzjeg

‘B0 usbunuyoiajsua
UBYISIMZ 1O ‘BIUyos
-snepuepp wnz jeuobeip

SSLIPUIMYOS
lauajasiabule ynij Joye

puajne|sne uajun
‘UBYDB|JPUBAA Ul Jydalquas

Bunyyouydnen
Hw assu|azulg

us|eyossny

wabniezynuy 1aq Bunjunyqy leyosel abjojul assiy

apuBmM
19XDIP AlB|9J UBYDE| Ul

8SSIPUIMYOS
apuslaiyne jeds isys

USYOB|JPUBAA Ul 18US}|9S
‘usyoe|4 BuUdHo

US)IaMasSIy UauIay W
Biyosewbus assLzioN

9SSLPUIMYOS
spuajalyne ynij Jays

uayoe|4 auayo

Biyosewiom assLziaN

uolag wauapungabage 1yoiu
Yoou Ul 8SSLIpUIMYosSyni-

Bunuxoonsny ioxiels
abjojur assupumyasyn. 4

Buniyou
-181U0}ag INZ JYoaIyuas YO
‘ayoe|4 aiydaibeem ‘auayo

puelsqQy Wwalassolb jw
assiy abissew|abaiun

puayabyoinp

puajieibjan

84a1] abulieb

Jnejiap ‘U0

18pjiqessiy

uayoesin a1yl pun assiy apuajaiyne ByneH :| ajjeqel




Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfugung die

TFB TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE
DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE

5103 Wildegg Postfach Telefon 064 5317 71
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