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Grundlagen fur Reparaturen
an Beton

|

Systematische Schritte zur Ermittlung der Grundlagen fiir Verfahren und
\ Ausfiihrung.

Beton steht im Ruf, ein sehr dauerhafter Baustoff zu sein. Trotzdem
sind Reparaturen an ihm nicht selten, denn Beton wird in grossem
Ausmass und ausserordentlich vielseitig angewandt. Es gibt kein
Material, das bei allen moglichen Einflissen, auch unter den normalen
Gebrauchs- und Umweltbedingungen, ganzlich bestandig ist. Scha-
den, welche eine nachtragliche Ausbesserung noétig machen, ent-
stehen nicht nur aus der Nutzung des Bauteiles, sondern auch aus
Fehlern der Materialwahl, der Gestaltung und der Ausfuhrung. Ferner
kénnen ausserordentliche Belastungen bei Unglicksfallen (z.B.
Brand oder Erdbeben) Reparaturarbeiten bedingen.

Das Ziel von Reparaturen an Beton ist, den Bauteil in einen wiederum
gebrauchsfahigen Zustand zu versetzen, moglichst so, dass uber-
haupt keine Nachteile mehr zurlickbleiben. Um dieses Ziel zu errei-
chen, sind als Vorbereitung verschiedene Uberlegungen zu machen.
Der amerikanische Betonfachmann J. dJ. Waddell zeichnet in einer
eben erschienenen Anleitung (s. Literaturangabe) ein anschauliches
Bild der Zusammenhange:

Gutes Material J Sorgfaltige Vorbereitung Richtige Ausflhrung

l

fuhren zu einer

befriedigenden Reparatur
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2 Aus diesem Schema ergeben sich die wichtigen Verfahrensschritte
fur Reparaturarbeiten:

Ermittlung der Schadenursache

Es sollten keine Ausbesserungsarbeitenin Angriff genommen werden,
ohnevorherdie Ursachendes Schadens genau abzuklaren. Insbeson-
dere muss man wissen, ob es einmal auftretende, andauernde oder
zusammenwirkende Einflusse waren, die zur Schadigung fluhrten.
Man strebt eine dauerhafte Wiederherstellung an und will, dass die
Beeintrachtigungen eingedammt werden und maoglichst nicht mehr
auftreten. Kleine Ausfuhrungsfehler, die schon von Anfang an be-
stehen und deren Ursachen offensichtlich sind, werfen in der Regel
keine grossen Probleme auf, ebenso die Folgen von Ungllcksfallen.
Schwieriger wird die Beurteilung, wenn Gebrauchsschaden vorliegen,
die durch mechanische oder chemische Einwirkungen entstanden
sind. Auch gewohnliche Alterungserscheinungen oder Schaden aus
zusammenwirkenden Einflussen sollten in ihrem ursachlichen Zu-
sammenhang bestimmt werden konnen.

Voraussagen, Erwartungen

Anschliessende Uberlegungen gelten der Frage, ob eine Wiederher-
stellung Uberhaupt tragbar oder machbar ist. Oft erscheinen Repara-
turen durchaus moglich, sie sind aber mit anderen, neuen Nachteilen
verbunden oder erfordern unverhaltnismassig hohe Kosten. Im allge-
meinen konnen Reparaturvorhaben an Beton optimistisch beurteilt
werden, doch Beton ist andererseits auch ein billiges Massenprodukt.
Es kann deshalb vorteilhafter sein, wenn statt einer Reparatur gleich
der ganze Bauteil ersetzt wird.

Vorplanung

Meistens mussen Reparaturarbeiten an Gebauden vorgenommen
werden, in denen noch viele andere Arbeiten ausgefuhrt werden oder
die bereits voll im Gebrauch stehen. Diese Gegebenheiten sind vor-
rangig und sie Uben moglicherweise einen starken Zwang auf die
Methoden und den Ablauf der Reparatur aus. Bei der Vorplanung sind
solche zwingende aussere Einflusse zu berucksichtigen. Dazu ge-
horen beispielsweise auch Personalfragen, arbeitszeitliche Fragen
und Witterung.

Entscheid liber das Verfahren

Gerade bei Beton bieten sich fur die Ausbesserungsarbeiten manche
Verfahren an, die im einzelnen auch sehr anpassungsfahig sind. Die
Uberlegungen zur Schadenursache, Prognose und Vorplanung helfen
mit, das richtige Verfahren auszuwahlen, entscheidend ist aber die



Abb. 1 Reparatur eines Kiesnestes an Sichtbeton aus rauher Bretterschalung. Der Flick ist missraten.
Die Oberflachenstruktur konnte in keiner Weise reproduziert werden, zudem ist eine Porositat festzustellen,

welche die Bestandigkeit der Reparatur in Frage stellt.

Abb. 2 Besonders schwierig oder gar unmoglich ist die Reproduktion der Oberflachenstruktur des
Waschbetons.



4 Situation am Bauteil selber. Gegebenenfalls sind noch praktische
Vorversuche erforderlich, besonders etwa hinsichtlich der Anforderung
far «gutes Aussehen».

Der Entscheid sollte im Einvernehmen mit der Bauherrschaft und
dem Architekten oder projektierenden Ingenieur getroffen werden.
Gesprache sind notig, insbesondere muss zum voraus gezeigt werden,
was man von der Reparatur erwarten kann und welches die Folgen und
Grenzen sein wurden. Am Ende der Erorterungen steht die Beschrei-
bung der Arbeitsgange bis in alle Einzelheiten.

Ausfuhrung

In der Regel sind Reparaturarbeiten handwerklich sehr anspruchsvoll.
Es ist nicht gleichglltig, wen man damit beauftragt. Voraussetzungen
fur den Ausfuhrenden sind sehr gute Materialkenntnisse, Einfuhlungs-
vermogen, Phantasie und Geschicklichkeit. Es ist mussig, hier Anga-
ben Uber den praktischen Einsatz dieser Talente zu machen. Wesent-
lich ist vielleicht noch der Hinweis, dass die Arbeiten deutlich in die
Stufen «Vorbereitung», «eigentliche Ausfihrung» und «Nachbehand-
lung» unterteilt werden sollten.

Bei der praktischen Ausfuhrung der meistens heiklen Reparaturarbei-
ten erweist sich die Nutzlichkeit der sorgfaltigen und systematischen
Vorbereitung. Die einzelnen Schritte hierfur seien nochmals in Stich-
worten angegeben:

1. Schadendiagnose
Materialfehler?
Ausfuhrungsfehler?
Gebrauchsschaden:

— mechanisch?

— chemisch?

— witterungsbedingt?
Unglucksfall?

Kombinierte Schadenursache?

2. Prognose

Gute Reparaturmaoglichkeit mit:

— dauernder Behebung

— teilweiser Behebung

— bleibenden oder neuen Nachteilen

Schwierig durchzufuhrende Reparatur

Keine erneuerte gentigende Bewahrung maoglich



Abb. 3 Die Haftung von relativ dinnen Mértelauftragen ist oft in Frage gestellt. In diesem Fall wurden
offenliegende Bewehrungseisen abgedeckt, doch schon nach einem Jahr I8ste sich der Flickmartel wieder
ab.

Abb. 4 Auch die nachtragliche Herstellung einer glatten Krone an einer Sichtbetonmauer kann als
Reparatur angesehen werden. In solchen Fallen sollte man wenn immer méglich die Krone unmittelbar
nach dem Betonieren, ohne Hinzufligung von Mértel, abreiben, glatten und formen.



3. Vorplanung

Einschrankende Bedingungen fur:

— Methodik

— Arbeitsablauf

— Zeitplan

Einflusse der Umgebung und des Wetters

4. Verfahren

Ersatz:

— Bautell

— Teil des Betonkdrpers
— Oberflachenabschnitt

Ausfullmethoden:

— vorgepackter Zuschlag und Injektion
— Zementinjektion

— Kunstharzinjektion

Beschichtungen:

— Zementmortel, Spritzbeton
— Kunstharzmortel

— Asphaltbeton

— Spachtelmasse

— Anstrich

5. Vorbereitung
Ausschaltung allfalliger Schadenursachen
Ausraumen geschadigter Teile
Reinigen der Reparaturstellen
Vorbehandlung der Haftflachen
Zuleitung fur Injektionen
Spezialschalungen
Schutz der umgebenden Bauteile
Vorversuche fur farbliche und strukturelle Anpassung, evtl. Ersatz oder
Entfernung von Bewehrungseisen
Tr.

Literaturangabe:

Joseph J. Waddell, Basic Steps of a Concrete Repair Program. Concrete International,
Sept, 1980, American Concrete Institute, Detroit, Michigan USA.

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfligung die

TFB TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE
DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE
5103 Wildegg Postfach Telefon 064 531771



	Grundlagen für Reparaturen an Beton

