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Schaden
an den Kanten von Betonteilen

Empfindlichkeit der Betonkante, Griinde der Schwachung. Massnahmen
gegen haufige Kantenschaden.

Es ist bekannt, dass Beton eine im Vergleich zur Druckfestigkeit
geringe Zugfestigkeit hat. Aus diesem Grunde verstarkt man Beton
mit Armierungen.

Im Bereich der Kanten von Betonteilen kénnen Zugbeanspruci'lun-
gen auftreten, denen man nicht mit Bewehrungen begegnen kann.
Die Stelle bleibt empfindlich. Ferner ist damit zu rechnen, dass
an Kanten der Beton selber in seinen Eigenschaften beeintrachtigt
wird. Die vorspringenden Teile sind den schadigenden Einwirkun-
gen nicht nur vermehrt ausgesetzt, sondern sie kdnnen zudem
eigentliche Schwachstellen des Betonkdrpers sein. So werden
Kantenschaden an Betonteilen leider zu einer haufigen Erschei-
nung. Im folgenden sei auf einige Ursachen und Gegenmassnah-
men hingewiesen.

1. Kanten aus der Schalung

Beim Guss des Betons in die Schalung besteht die Gefahr, dass
Kanten unvollstandig ausgefiillt oder schlecht verdichtet werden.
Es sind die bevorzugten Stellen flir Kiesnester. Es ist aber auch
damit zu rechnen, dass die Riittlerwirkung im Bereich der Kanten
stark herabgesetzt ist. Die Schwingungen, welche die dusserste



Abb.1 Durch Quellen der Holzschalung abgedriickte Kanten.

Ecke erreichen, sind schon sehr stark abgeschwéacht. Das Kies-
nest wird bei der Verdichtung meist nicht vollstandig ausgefilit,
ahnlich wie am Fuss von Betonierungen.

Eine weitere typische Beeintrachtigung des Betons an diesen Stel-
len ist die Folge der undichten Schalungsfuge. An den Ecken be-
stehen Schwierigkeiten, die Schalung gut zu binden. Das Aus-
laufen von Feinmortel bewirkt nicht nur unschone Strukturfehler
an der Oberflache, sondern auch Schwachung des Betons in der



Abb. 2 Folgen der undichten Schalung bei der Kante. Durch ausfliessenden Zementmartel
ist der Beton in diesem Bereich geschwacht.

Tiefe. Die dann notwendigen Reparaturen sind schwierig. Der
verlorengegangene Mortel wird nur oberflachlich ersetzt. Es ver-
bleiben Ansatzpunkte fir spatere Schaden.

Die empfindlichen Kanten werden unter gewissen Bedingungen
schon unmittelbar nach dem Verdichten des Betons angerissen
oder abgedriickt. Bei Setzungen des Betons oder bei kleineren
Bewegungen der Schalung l6st sich der Beton in der Schalungs-
ecke leicht ab, weil er dort besser verankert ist als am Betonkorper
selber. Dies gilt auch wahrend der ganzen Erhartungsperiode in
der Schalung. Die Setzungen kénnen bei Nachverdichtung und
bei undichter oder unstabiler Schalung eintreten. Bewegungen der
Schalung in bezug auf die Betonmasse ereignen sich infolge
Schub und Schiisseln bei quellendem Schalungsholz.



4 Im Winter ist das mégliche Einfrieren des frischen Betons zu be-
achten. Die Kanten sind besonders gefahrdet, weil sie der beweg-
ten Luft vermehrt ausgesetzt sind und der Beton zudem auf die
Oberflache gerechnet weniger Eigenwarme entwickelt. Gefriert Be-
ton, bevor er eine Festigkeit von 10-15 N/mm? erreicht hat, wird er
geschadigt.

Bei der Betonherstellung sind im Hinblick auf mdégliche Kanten-
schaden folgende Punkte zu beachten:

- Glatte, undurchlassige Schalungsflachen sind glinstig.

- Holzschalungen missen so vorbehandelt werden, dass sie aus
dem Beton kein Wasser aufnehmen kdénnen (dichte Beschich-
tung oder wasserabstossende Entschalungsmittel).

- Die Schalung muss stabil und dicht sein. Sie sollte um die
Ecken herum gebunden und verkeilt werden.

- Man verwendet mit Vorteil einen plastischen, martelreichen
Beton mit einer Zementdosierung von 300-350 kg/m?.

- Der Beton ist gleichméssig zu verdichten. Im Bereich der Kanten
ist die Vibrationszeit angemessen zu verlangern.

- Bei Frostgefahr sind in erster Dringlichkeit die Kanten abzu-
schirmen.

2. Kanten bei Platten und Belagen

Bei horizontal liegend betonierten Platten und Beldgen werden
Kanten oft nachgezogen, geglattet oder abgerundet. Wenn nun
diese Bearbeitung allzu stark und nachhaltig geschieht, wird der
Beton in diesem Bereich geschwacht, weil verdinnte Zement-
schlamme an die Oberflache gezogen wird. Man stellt deshalb an
nachbearbeiteten Plattenrandern und Fugen oft den typischen
Schaden des Abblatterns der obersten Schichten fest.

Auch der Betoniervorgang selber kann zu einer Schwachung des
randseitigen Betons fihren. Wenn Beton gegen die Randschalung
zufliesst und sich dabei leicht entmischt, so wird in diesem Be-
reich eine wasserreiche diinne Moértelmasse angereichert, welche
die Festigkeit des Betons reduziert. Vermehrt ist dies der Fall,
wenn die Betonmischung unter starker Vibration zum Fliessen ge-
bracht wird.



Abb.3 Stark bearbeitete Mauerkrone mit Schwindrissbildung.

Abb.4 Durch das Reiben der Kante, evtl. unter Besprengung mit zusatzlichem Wasser, ist
der Beton stark geschwéacht und Frostschidden vermehrt ausgesetzt.



© Im Hinblick auf die Gite der Plattenkanten und Fugenrénder sind
bei offener Betonierweise folgende Punkte besonders zu beachten:

- Man verwendet mit Vorteil einen steifplastischen, intensiv durch-
gemischten Beton mit 300-350 kg PC/m?.

- Wenn die Mischung zur Wasserabscheidung neigt, sollte sie so
eingebracht werden, dass der Beton nicht gegen die Rander
zufliesst.

- Die Bearbeitung von Randern und Kanten (glatten, nachziehen,
abrunden) darf nicht iber das unbedingt notwendige Mass hin-
aus erfolgen.

3. Weitere Massnahmen gegen Kantenschaden

- Ausschalen - Weil der Beton im Winkel der Kantenschalung
besonders gut verankert ist, kommt es oft vor, dass Kanten beim
Ausschalen abgebrochen werden. Vorsichtiges Vorgehen ist an-
gezeigt: z. B. niemals beide Schalungsseiten einer Kante gleich-
zeitig abnehmen oder keine Schlage senkrecht zur Kantenrichtung
ausfiihren.

- Schwinden - Kanten sind der Austrocknung starker ausgesetzt.
Gegebenenfalls werden sie starker schwinden als der angrenzende
Betonkérper. Es zeigen sich deshalb oft feine, senkrecht zur Kante
stehende Schwindrisse. Die Massnahmen gegen vorzeitiges Aus-
trocknen sind bei Kanten und anderen Vorspringen vordringlich.
- Rohbau - Die Gefahr der mechanischen Kantenschaden wah-
rend des Transportes und der Montage von Betonelementen und
an exponierten Teilen im Rohbau muss erkannt werden. Entspre-
chende Schutzmassnahmen sind anzuordnen.

4. Zusammenfassung

Kantenschaden an Betonteilen sind leider eine h&ufige Erschei-

nung. lhre Reparatur ist jeweils umstandlich und schwierig. Man

muss sich bewusst sein, dass Kanten

- einer verstarkten Aausseren Beanspruchung ausgesetzt sind
(Randspannungen, Schlag, Temperaturunterschiede)

- nicht armiert oder sonstwie verstarkt werden kénnen

- bei der Betonherstellung méglicherweise besondere Beeintrach-
tigungen erfahren. i

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfligung die

TF B TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE
DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE
5103 Wildegg Postfach Telephon (064) 5317 71



	Schäden an den Kanten von Betonteilen

