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Die dichte Betonschalung

Systematische Aufzeichnung des Problemkreises Schalungsdichtig-
keit, im besonderen hinsichtlich der Holzschalung.

Beton ist ein gegossenes Material, die Schalung ist seine Guss-
form. Beim Beton sind somit die Fliesseigenschaften wichtig, bei
der Schalung deren Stabilitat und Dichtigkeit. Das sind funda-
mentale Bedingungen des Betonbaues.

Durch die Vibration wird die mehr oder weniger zdhe Betonmasse
zu einer leichtbeweglichen Flissigkeit. Die gegenseitige Reibung
zwischen den festen Betonbestandteilen wird durch die raschen
Schwingungen aufgehoben. Dies gilt auch flir den Fliesswider-
stand bei undichten Stellen der Schalung.

Undichte Schalungen haben oft betrachtliche Schaden zur Folge.
Im schlimmsten Fall fliesst der Beton, den man oben einfillt,
unten wieder heraus. In der Regel handelt es sich aber um kleinere
Lecke, die sich beim Durchfluss von Beton selbstandig abdichten.
Bei gemischtem Kornaufbau der Betonmischung bildet sich in
kurzer Zeit ein Pfropfen (s. CB 5/74). Eine Beeintrachtigung bleibt
jedoch meistens bestehen, indem abgemagerte, sandige, undichte
Stellen zurlickbleiben, die Ansatzpunkte zu Frostschaden und Ar-
mierungskorrosionen sein konnen oder gar eine eigentliche Quer-
schnittsverminderung darstellen. Ebenso kann der Wunsch nach
der sauberen Kante des Betonkorpers ohne dichte Schalung nie-
mals erflullt werden. Im Bereich von gewissen Leckstellen ist der
Beton oft auch nachhaltig dunkel verfarbt, womit das gute Aus-
sehen einer Betonoberflache zusatzlich beeintrachtigt wird (Abb.
1-3).



Abb.1 Undichte Fuge zwischen Schalungstafel und Fillbrett. Bildung einer starken Braue.

Undichte Schalung ist deshalb die Ursache der haufigsten Bean-
standungen an Sichtbetonflachen. Es sind Mangel, die durch sorg-
faltige Arbeit und gute Uberwachung vermieden werden kénnen
und deshalb kaum je entschuldbar sind. Geringfligige Auswirkun-
gen von kleinen Undichtigkeiten, etwa eine schwach sich abzeich-
nende Bretterfuge, konnen als charakteristische Merkmale des
Betons angesehen und toleriert werden.

Die Zusammenhange des Bauprojektes mit der Schalungsdichtig-
keit ergeben sich aus den Fragen, die aus verschiedenen Richtun-
gen gestellt werden:

- nach den asthetischen Anforderungen: Sichtbarkeit, Sichtfla-
chenklassierung;

- nach den technischen Anforderungen: Exponierung, Bestéandig-
keit, Tragfahigkeit;

- nach den wirtschaftlichen Anforderungen: Angemessene Auf-
wendungen fir die Schalung.



Abb. 2 Starke Abzeichnung undichter Bretterfugen. Die Abmagerung reicht teilweise bis
zu den Bewehrungsstaben.



"TEB.

Abb.3 Mortelverlust an einer Kante infolge eines undichten Schalungsstosses. Es zeigt
sich auch die typische scharfzeichnende Umrandung mit dunkelgefarbtem Zementstein, die
Folge des Aufbaues eines Korngerustfilters und des Wasserverlustes,



5 Im folgenden werden die Bedingungen zum Problemkreis der un-
dichten Schalung systematisch aufgefiihrt, wobei die Holzscha-
lung naturgemass im Vordergrund steht.

1. Aussere Bedingungen der Schalungsdichtigkeit

Eine bestimmte Undichtigkeit der Schalung ist nicht immer im
gleichen Masse verhangnisvoll oder harmlos. Die dusseren Um-
stande, welche in dieser Beziehung ihren Einfluss nehmen, sind
die folgenden:

1.1 Betonzusammensetzung
1.1.1 Feinstoffgehalt
1.1.2 Grosstkorn
1.1.3 Ausfallkornung

1.2 Betonkonsistenz
1.2.1 steif
1.2.2 plastisch
1.2.3 flussig

1.3 Verdichtung des Betons
1.3.1 gegossen
1.3.2 gestochert
1.3.3 vibriert
1.3.4 schalungsvibriert

1.4 Betondruck
1.4.1 Schalungshodhe
1.4.2 Einfillgeschwindigkeit
1.4.3 Abbindegeschwindigkeit (Zement, Zusatzmittel, Tem-
peratur)

2. Grundlegende Bedingungen fiir die Schalungsdichtigkeit

2.1 Schalungsmaterial
2.1.1 spezifische Materialeigenschaften und deren Gleich-
massigkeit
2.1.2 allgemeiner Zustand, Abnlitzung, Beschadigungen
2.1.3 Formgebung
2.1.4 Formbestandigkeit
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Schalungsaufbau

2.2.1 Stabilitat, Abstitzung, Verankerung
2.2.2 Bindung

2.2.3 Abdichtungen

3. Ursachen von Undichtigkeiten

3.1

3.2

3.3

3.4

3.9

unebene Stossflachen
3.1.1 ungenauer Zuschnitt
3.1.2 Beschadigungen
3.1.3 Verunreinigungen
3.1.4 Verformungen

offene Fugen

3.21 Schwinden, Schiisseln des Holzes
3.2.2 nachgebende Schalung

3.2.3 schlechte Verleimung

3.2.4 nachgebende Dichtungsstreifen

Anschlusse

3.3.1 unebene oder schlecht angepasste Anschlussflachen
3.3.2 nachgebende Bindung, ungenltigende Anpressung
3.3.3 ungeeignete Abdichtung

3.3.4 nachgebende Verankerung, Auftriebwirkung

Bindelocher

3.4.1 ungentgende Pressung

3.4.2 beschadigtes Material

3.4.3 fehlende Dichtung

3.4.4 beschadigte oder verschmutzte Schalungsflache

3.4.5 Verschiebung zwischen Frontschalung und Ruckscha-
lung

Innere Schalungsteile

3.5.1 ungentgende Anpressung der Aussparungskorper
3.5.2 ungenugende Befestigung von Dreiecksleisten u. dgl.
3.5.3 schlechte Verlegung von Schalungsmatrizen

4, Abwehrmassnahmen

4.1

Materialvorbereitung
411 Materialauswabhl
4.1.2 Reinigung, Kontrolle



4.2

4.3

4.4

4.1.3 Reparatur, Verdammung von Lochern, nachschneiden
der Stossflachen
4.1.4 Befeuchtung, Vermeidung der Austrocknung

Materialbearbeitung

4.2.1 gerader, rechtwinkliger Zuschnitt
4.2.2 genaues Ablangen

4.2.3 Bearbeitung der Stossflachen

Abdichtungen

4.3.1 Fugeneinlagen, Uberdeckung von Fugen
4.3.2 Befestigung der Dreiecksleisten

4.3.3 Verkitten

4.3.4 Nassen, aufquellen des Holzes

4.3.5 Notabdichtungen wahrend des Betonierens

Kontrollen

4.4.1 generelle Uberpriifung der Schalung hinsichtlich
maoglicher Undichtigkeiten

4.4.2 Kontrollen wahrend des Betonierens

Diese Angaben haben den Zweck, alle Einflussgrossen in hezug
auf die undichte Schalung und deren Folgen aufzuzeigen. Mit den
Stichworten sollten die vielfaltigen personlichen Erfahrungen des
Lesers bewusst gemacht und gefestigt werden. Eine Besprechung

de

r aufgefiihrten einzelnen Beziehungen erlibrigt sich.

Generell lasst sich vielleicht noch folgendes feststellen:

j

Die Dichtigkeit der Betonschalung sollte als Qualitatsmerkmal
zum voraus erwogen und festgelegt werden. Der Mehraufwand
fir eine diesbezligliche Giltesteigerung ist betrachtlich und
sollte immer berlicksichtigt werden. Umgekehrt sind durch
einen bewussten Qualitatsabbau gegebenenfalls Einsparungen
maoglich.

Der Aufbau der Schalung erfolgt nicht nur gemass Plan, son-
dern auch unter Kenntnis der Qualitatsanforderungen an den
Beton und unter Berlicksichtigung der vorgesehenen Frisch-
betoneigenschaften und Verarbeitungsweisen.

Man muss sich bewusst sein, dass bei der Erstellung der Be-
tonschalung die traditionell-handwerkliche Arbeitsweise noch
immer ihren wichtigen Platz einnimmt. T



Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfugung die

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE
DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE

5103 Wildegg Postfach Telephon (064) 53 17 71
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