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Anwendungsfille, Wirkung der Sduren, Vorsichtsmassnahmen, Durch-
fiithrung der Arbeiten. Fachleute.

Es gibt Falle, bei denen eine Saurebehandlung von Betonober-
flachen vorgenommen wird, und zwar:

- zur Entfernung von weissen Kalkausbliihungen aus Sichtbeton;

— zur Entfernung von Zementmilchrickstanden aus Waschbeton;

- zur Vorbereitung von Betonanschlussflachen im Hinblick auf
eine gute Haftung und Dichtigkeit der Anschlussfuge;

- zur Entfernung der Zementhaut, zur Erzielung einer besonderen
Oberflachenstruktur, z.B. feiner Waschbeton mit Quarzsand;

- zur Freilegung von eingestreuten Hartestoffen oder Glaskiigel-
chen;

- zur Aufrauhung von glatten Betonfusshdden.

Verfahrensgrundsatz

Durch die Saure wird die Betonoberflache angeatzt. Unldsliche,
harte Bestandteile werden chemisch umgewandelt und entfernt.
Kalk (CaCQs), ein Hauptbestandteil der Ausblihungen, des Ze-
mentsteins und des Zuschlags, wird durch Saure sehr rasch an-
gegriffen. Die Silikate im Zementstein sind etwas bestandiger, und
unter dem Zuschlagsgestein gibt es auch saurefeste Teile.



2 Die Starke des Séaureangriffs und damit die aufzulésende Material-
menge kann reguliert werden:

a) mit der Starke der Saure, ihrer Art und ihrer Verdlinnung;

b) mit der Sauremenge, mit einem oder mehreren Auftragen;

c) mit der Einwirkungszeit, wenn Saure im Uberschuss angewandt
wird und zur gegebenen Zeit weggespult werden muss.

Die aufgetragene Saure verbraucht sich sehr rasch. lhre Wirkung
ist durch die Bildung feiner Gashlasen zu verfolgen. Zurlick bleiben
neutrale, zumeist wasserlosliche Salze, die durch Abwaschen mit
gewdhnlichem Wasser entfernt werden.

Tabelle 1

Grossenordnung des Materialabbaues an Betonoberflachen durch
Salzsaurebehandlung (HCI-Behandlung).

Sauretyp HCI-Gehalt Saureauftrag Auflosung Abgebaute
g/ecm? (ca. 0,5 mm) v. CaCO; Schicht
mg HCl/cm? mg/cm? mm

Konzentrierte*
Salzsaure 0,40 20 30 0,10

Verdinnte
Salzsaure 0,08 4 6 0,02
15

Verdinnte
Salzsaure 0,04 2 3 0,01
1:10

* Konzentrierte Salzsaure wird in der Praxis nicht angewandt.

Wirkung auf die Betonoberflache

Durch den Saureangriff auf eine normale Betonoberflache werden
die Oberflachenstruktur und die Grautonung verandert.

Infolge der unterschiedlichen Saurebestandigkeit der Bestandteile
entsteht eine etwas aufgerauhte Oberflache (s. Abb. 1), und weil
zur Hauptsache hellgefarbter Kalk aufgeldst wird, wird die Beton-
oberflache dunkler (s. Abb. 2). Um eine gleichmassige Farbe und
Struktur der Betonoberflache zu erhalten, miissen gleichmassige
Bedingungen der Saureeinwirkung eingehalten werden bezliglich






4 der Starke der Saure und bezlglich der Menge oder Einwirkungs-
zeit. Es ist auch immer darauf zu achten, dass nicht zu viel Material
der Betonoberflache aufgeldst wird.

Eine langzeitliche Nachwirkung der Saure ist nicht zu erwarten. Es
ist aber notwendig, dass die entstehenden Salze griindlich aus-
gewaschen werden.

Bei Verwendung von saurefesten Zuschlagstoffen (z.B. Quarz-
sand oder Hartestoffe) konnen diese mit Saure freigelegt und damit
oberflachenwirksam werden.

Die Saure

Zur Saurebehandlung von Betonoberflachen eignet sich am besten
Salzsaure, die als «Konzentrierte Technische Salzsaure» gekauft
und mit 5 oder 10 Teilen Wasser verdinnt wird. Diese Saure ist gut
erhaltlich, billig und leicht zu handhaben. Sie fiihrt zu leichtlés-
lichen Salzen, welche man ohne Schwierigkeiten vollstandig aus-
waschen kann. Konzentrierte Salzsaure ist eine wassrige Losung
von Chlorwasserstoff-Gas (HCI). Sie riecht unangenehm atzend,
ist aber in geringen Mengen wahrgenommen unschéadlich. Andere
Sauren, welche auf Beton etwa angewandt werden, sind Ameisen-
saure und Phosphorsaure. Diese sind aber weniger gut erhaltlich
und zeigen in ihrer Wirkung keine besonderen Vorteile. Ungeeig-
net und schadlich fiir den Beton sind Schwefel- und Salpetersaure
sowie andere schwefelhaltige oder organische Sauren. In beson-
deren Fallen (s. unten) wird die liberaus aggressive Fluorwasser-
stoffsaue (Flusssaure) angewandt. Diese ist sehr schwierig zu
handhaben. Es werden im Handel auch « Kalkentferner» angeboten,
die durch Phantasienamen hezeichnet werden und ebenfalls starke
Sauren enthalten.

Alle Sauren wirken atzend auf Korperteile, inshesondere auf
Schleimhaute und Augen. Hande und Gesicht bediirfen deshalb
eines besonderen Schutzes (Maske, Brille, Gummihandschuhe).
Die Sauren wirken auch stark schadigend auf die meisten Metalle
und Natursteine und etwas weniger auf Holz, Textilien und An-
striche. Glas, Kunststoffe, Ziegel, Klinker und Gummi gelten als
saurefest (Ausnahme: Flusssaure).

Aufbewahrung und Handhabung der Sauren erfolgt am besten in
Gefassen aus Kunststoff. Saure wird neutralisiert und unschadlich
gemacht, indem man sie mit Kalksteinstlicken versetzt und rea-
gieren lasst.
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Die meistens mit 10 Teilen Wasser verdiinnte Saure wird mit einem
Schwamm aufgetragen, so dass nur eine dinne Benetzung ent-
steht. Herabrinnende Saure ist zu vermeiden, da sie entsprechende
Spuren hinterlasst. Mit Versuchen kann man ermitteln, wie man-
chen Auftrag man an einer bestimmten Stelle vornehmen muss,
um die gewinschte Wirkung zu erzielen. Die Beurteilung des Er-
folges lasst sich aber nur an der trockenen Betonoberflache vor-
nehmen. Fur hauchdinne Ausblihungen genligt meistens ein
einmaliger Auftrag.

Man arbeite von oben nach unten. Nach der Saurebehandlung
muss mit reichlich Wasser nachgewaschen werden, um die ent-
standenen Salze zu entfernen. Das Nachwaschen kann auch er-
folgen, wenn die Flachen bereits trocken sind. Im Bereich des
Arbeitsfeldes sind spezielle Schutzmassnahmen erforderlich.
Metallteile, Fenster, gestrichene Flachen, Bepflanzungen usw.
mussen mit Plastikfolien und Klebeband abgedeckt werden, ahn-
lich wie im Autospritzwerk. In gleicher Weise werden auch die
Betonteile geschiitzt, die nicht mit Saure in Berlihrung kommen
sollten. Unter speziellen Umstanden, z.B. bei Bodenbelagen im
Innern von Gebauden, kann mit sauregetranktem Sagemehl ver-
fahren werden. Dieses wird ausgebreitet, leicht angepresst und
wahrend der notwendigen Verweilzeit oftmals mit einem Rechen
umgeschichtet.

Wenn Waschbeton mit Salzsaure gereinigt wird, kann sich heraus-
gelostes Silikat als diunner weisslicher Belag auf den Gesteins-
kornern ausscheiden. Wenn dieser Niederschlag durch erneute
Salzsaurebehandlung nicht zu entfernen ist, so muss Fluorwasser-
stoffsaure angewandt werden. Diese Saure ist so stark, dass sie
selbst Glas oder Keramik anatzt. Der Umgang mit ihr ist nur einem
erfahrenen Chemiker oder Reinigungsfachmann zuzumuten.

Damit ist auch die Frage gestellt, von welchen Baufachleuten die
Saurebehandlung von Beton (iberhaupt ausgefiihrt werden kann.
Flr den Beton und seine Sichtflache steht in erster Linie der Bau-
unternehmer ein, der meistens auch geeignete Fachleute fiir diese
Arbeit einsetzen kann. Wenn Erfahrung fehlt, ist eine Eintibung an
Probeflachen zu empfehlen. Eine eigentliche Ausbildung fir Ober-
flachenbehandlungen haben die Maler erhalten, und eine beson-
dere Erfahrung dirfien auch professionelle Fassadenreiniger mit-
bringen. So ist es vielleicht angezeigt, mit grosseren Auftragen
dieser Art solche Fachleute zu betrauen. i A



© Die Abbildungen sind dem Buch U.Trib, «Die Betonoberflache»,
Bauverlag, entnommen.
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