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Witterung und Kalkausbluhungen

Das Wetter als auslosender Faktor von Kalkausbliihungen auf jungem
Beton.

Alle Jahre wieder, im Frihjahr und im Herbst vor allem, erreichen
uns Meldungen Uber das Entstehen von weissen Kalkausblihun-
gen. Diese entstehen auf verhaltnismassig jungen Betonkonstruk-
tionen. Die Kalkausblihungen kénnen vollflachig oder als Flecken
und Striemen (Rinnspuren) in Erscheinung treten.

Uber den Entstehungsmechanismus wurde im «Cementbulletin»
auch schon geschrieben, so z.B. im « CB» Nr. 8/1966, 13/1973 und
zuletzt in Nr. 4/1974.

Das im jungen Beton noch geléste Calciumhydroxid gelangt durch
offene Poren auf die Betonoberflache, um sich dort mit der Kohlen-
saure der Luft in weisses, unlosliches Calciumcarbonat umzu-
wandeln.

Ca(OH): + CO: » CaCOa + H20~
Calcium- + Kohlensaure —» Calcium- + verdunstetes
hydroxid aus der Luft carbonat Wasser

Hier soll nun gezeigt werden, dass ein bestimmter Witterungsver-
lauf in den meisten Fallen solche Ausblihungen beglinstigt, wenn
die Voraussetzungen im Beton vorhanden sind.



2 Ende Oktober 1972 erreichten die TFB Meldungen lber das Auftre-
ten von Kalkausblihungen aus der ganzen Schweiz, so z.B. aus
Bern, Cornaux/NE, Delémont, Wetzikon, St. Gallen und Altdorf.
Wir notierten, dass die Ausblihungen alle um dieselbe Zeit fest-
gestellt worden waren, namlich nach dem 24. Oktober. Also muss-
ten sie wohl einen gemeinsamen auslésenden Faktor haben.

Wir haben fiir sechs Orte den Wetterablauf fiir die Tage, die dem
Erscheinen der Ausblihungen unmittelbar vorausgingen, aufge-
zeichnet. Es zeigte sich eine interessante Ubereinstimmung fiir
alle sechs Orte: kiihle Tage, gefolgt von Regen und unmittelbar
darauf trockenes, warmes Wetter (Abb. 1). Diese Untersuchung
bestatigte frihere und seither gemachte Beobachtungen.
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* kennzeichnet die Situation, welche am 24. Oktober 1972 zu den Ausblihungen fihrte. Fur
alle 6 untersuchten Orte war sie dhnlich: Kiithle Tage, Niederschlag, dann steigende Tem-
peratur verbunden mit dem Sinken der relativen Luftfeuchtigkeit, Sonnenbestrahlung,
etwas Wind.

Abb. 1 Klimadaten der Tage unmittelbar vor dem Auftreten von Ausblihungen.



Abb.2 Delémont 1972
Betonbriistung. Links wurde die frische Ausblithung mit Erfolg abgewaschen.

Abb.3 Cornaux 1972
Der Wandteil rechts ohne Ausbliihungen blieb Gber Mittag einige Stunden langer geschalt.
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Abb.4 Bern, Thorishaus 1972
Stitzmauer. Die schmale Seite lag im Schatten und weist nur Rinnspuren von der Ma N

her auf. Die andere Seite wurde von der Sonne beschienen und war vollflachig weiss. Hier
fliihrte das von der Krone herunterrinnende Wasser bereits zum Auflésen der Ausblihungen

am oberen Rand.



Abb.5 Bern, Thorishaus 1972
Geneigte Stitzmauerflache. Oberflache im Abbinden verzdgert und nach dem Ausschalen
gebiirstet. Jingere Etappe mit vollflachiger Ausbliihung (rechte Bildhalfte).

Die Witterungsbedingungen, die Kalkausblihungen somit be-
sonders begunstigen, sind:

- Vorausgehende Tage mit niedriger Temperatur, kaltes, feuch-
tes Wetter (der Beton erhartet nur langsam, die Carbonatisie-
rung geht langsam vor sich).

- Regen, Schneefall oder Nebel. Das auf den Beton auftref-
fende Regen- oder Schneewasser zieht das losliche Calcium-
hydroxid an die Betonoberflache.

- Anschliessend trockenes, warmes Wetter in Verbindung mit
Wind oder Sonnenbestrahlung. (Der Trocknungsprozess bringt
das geldste Calciumhydroxid vollends an die Oberflache, wo es
zu feinsten weissen Kristallen carbonatisiert.)

Oft sind die Ausblihungen vollflachig, andererseits werden auch
nur besonders ausgesetzte Betonteile betroffen. Das Wetter kann
zwar solche Ausblihungen auslosen, aber bestimmte Voraus-
setzungen muss auch der Beton selber erfullen.



s

Abb.6 Tessin

Die Wettersituation flir Ausblihungen war beide Male gegeben. Bei nicht saugender Schalung
entstanden keine Ausblihungen
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a) 1974. Dieselbe Brettschalung erzeugt oben Ausblihungen, im unteren Teil dagegen nicht.
Unten im Unterzug war sie vor dem Austrocknen geschiitzt, oben war sie ca. 3 Wochen Wind

und Sonne ausgesetzt

Neben dem Reifegrad, der vom Alter des Betons und vom Tempe-
raturverlauf wahrend des Abbindens abhangt, spielt die Porositat
des Betons, vor allem die Porositat der Betonoberflache, eine
grosse Rolle in diesem Prozess. Unter denselben klimatischen
Verhaltnissen wird der Beton, der eine porése Oberflache aufweist,
eher zu Ausblihungen neigen als derjenige mit glatter, geschlos-
sener Oberflache (Abb. 6b). Die Oberflachenbeschaffenheit wie-
derum hangt ab

von der Art der verwendeten Schalung,
vom Verdichtungsgrad und

W
vom Wasser/Zementwert ? des Betons.
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Abb.6 b) 1976. Auf der mit Brettern geschalten Flache entstehen Ausblihungen. Die
Kanten-Rundung der Mauer wurde mit Kunststoff geschalt. Die glatte geschlossene Ober-
flache weist keine Ausbliihungen auf.

Fir die betroffenen Bauleute stellt sich natlrlich die Frage: Wie
lassen sich solche unschéone Ausbliihungen verhindern? Es wird
kaum moglich sein, die Ausblihungen ganz allgemein zu vermei-
den.



& Die Forderung, jungen Beton vor Schnee, Regen, Nebel und an-
schliessender rascher Austrocknung (Sonnenbestrahlung z.B.) zu
schitzen, ist sehr theoretisch. Trotzdem lassen sich einige prak-
tische Hinweise ableiten:

- Gefahrdete Betonkonstruktionen sind moglichst vor Fremdwas-
ser zu schutzen.

- Die Mauerkronen von Sichtbetonmauern sind sofort nach dem
Ausschalen abzudecken. Damit vermeiden wir, dass Regen- oder
Schneewasser auf der Krone verbleibt, Kalk 16st und dann lang-
sam Uber die Mauer rinnt. Unter Umstanden ist die Wandflache
zusatzlich durch eine vorgehangte Folie zu schutzen.

- Regen- oder Schneewasser,aberauch Nachbehandlungswasser,
das sich auf Betondecken oder anderen horizontalen Betonteilen
sammelt, darf niemals (ber Sichtbetonteile hinunterrinnen
(Mortelwulst am Deckenrand erstellen!). Ist dies trotzdem ge-
schehen, sind die betroffenen Betonflachen vor dem Trocknen
mit Leitungswasser gut zu waschen.

- Flachige, nicht zu alte Ausbliihungen werden oft im Verlauf der
Zeit durch Regenwasser wieder abgewaschen oder konnen
durch Waschen und Abblirsten beseitigt werden.

- Starke Ausblihungen konnen mit schwachen Sauren behandelt
werden. Doch ist hier Vorsicht geboten. Bei sorgféaltiger Arbeit
gelingt es auch, diese fast vollstandig zu entfernen. Die An-
wendung von Sauren ist aber so heikel und problematisch, dass
sie generell nicht empfohlen werden kann. Im Handel sind einige
Produkte unter der Bezeichnung «Kalkentferner» erhaltlich. Es
empfiehlt sich aber, mit diesen Mitteln Vorversuche durchzu-
fihren. Die Gebrauchsanweisung der Hersteller ist zu beachten.

H. U. Christen

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfligung die

TFB TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE
DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE
5103 Wildegg Postfach Telephon (064) 5317 71
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