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Bewitterung von Fassaden

Einflisse von Niederschlagen und Verschmutzung auf das Aussehen
von Fassaden. Empfehlungen fiir Material, Formgebung und Konstruk-
tion im Hinblick auf die Erhaltung einer gleichmassigen Oberfliche.

Aussenwande haben die Aufgabe, Raume vor ausseren Einfllissen,
insbesondere vor der Witterung, zu schiitzen. In den meisten Fal-
len sollen sie aber auch eine angenehme, das Schonheitsempfin-
den ansprechende Wirkung haben. Diese Anforderung, die auch
im Wort «Fassade» enthalten ist, stellt ausfliihrungstechnische
Probleme, indem Verschmutzung und Niederschlagswasser un-
schone Veranderungen verursachen kénnen. Die Fragen stellen
sich grundsétzlich fir alle in Frage kommenden Baumaterialien.
Im folgenden werden sie im Zusammenhang mit Beton behandelt.

1. Einwirkungen auf die Farbe von Betonoberflachen
1.1 Chemische Wirkungen

1.1.1 Auflésung von Kalziumkarbonat.

Die Betonoberflache tragt in der Regel eine diinne Schicht Kal-
ziumkarbonat, die in den ersten Alterstagen des Betons ausge-
schieden worden ist. Dieser Kalkfilm bewirkt eine Aufhellung ge-
genliber dem darunterliegenden graugefarbten Zementstein. Re-
genwasser lost Kalziumkarbonat langsam auf und bewirkt dadurch
ein Nachdunkeln der Betonoberflache. Da 100 g Wasser hochstens
1,3 mg Kalziumkarbonat auflésen kdénnen, erstreckt sich dieser
Vorgang lber Jahre.



2 1.1.2 Einfluss von saurehaltigem Regenwasser.

Es ist bekannt, dass Niederschlagswasser aus der Atmosphare
Schwefeldioxid aufnimmt und dadurch chemisch leicht aggressiv
wird. Die Gefahr erhoht sich mit der Zunahme der Verbrennung
von Kohle oder Oel. Die Saure vermag nun die Kalkhaut etwas
schneller aufzulésen als das reine Wasser und langfristig wird
auch die Betonoberflache etwas aufgerauht. Im Gesamten bleibt
der Abtrag aber ebenfalls schwach (3-4 mg pro cm? und Jahr),
so dass daraus niemals ein technisch bedeutsamer Schaden ent-
stehen kann.

1.1.3 Chemische Wasserbindung des Zementes (Hydratation)

Zementteilchen haben eine dunkle, schwarzgraue Farbe. Beim Er-
harten nehmen sie Wasser auf und bilden den helleren, grauge-
tarbten Zementstein. Dieser Prozess kann infolge Wasserverlust
unterbrochen werden. Der Zementstein ist dann sehr dicht, hart
und tast schwarz. An der Witterung werden nun solche Stellen
durch Wasseraufnahme langsam heller.

1.2 Veranderungen durch Fremdstoffe

1.2.1 Verschmutzung

Aus der Luft setzt sich Uberall Staub an, am starksten naturge-
mass auf horizontalen Flachen. Der grosste Teil der Schmutz-
partikel besteht aus feinverteiltem Kohlenstoff (Russ), der eine
ausserst widerstandsfahige Schwarzfarbung verursacht. Die Teil-
chen sind sehr klein und leicht. Sie werden von fliessendem Was-
ser weggeschwemmt, kdnnen sich aber auch in den Oberflachen-
poren hartnackig festsetzen.

2.2.2 Abwaschung

Die farbwirksamen Fremdstoffe aus der Atmosphére konnen durch
fliessendes Wasser wieder abgewaschen werden, so dass an
diesen Stellen wiederum die urspringlich hellere Farbe zum Vor-
schein kommt. Wenn der Wasserstrom versiegt, setzt sich der
Schmutz an anderer Stelle wieder fest.

1.2.3 Durchfeuchtung

Solange eine Betonoberflache nass ist, wirkt sie dunkel verfarbt.
Auch dieser natirliche und rasch vorliibergehende Effekt muss
hier erwahnt werden. Bei dichten und glatten Betonoberflachen
geht die Riickbildung jeweils rascher vonstatten.



Abb.1 Modgliche Einwirkungen an einer Fensterbank, wenig vorspringend mit Wassernase
in der Wetterseite:

1. Kalkauflésung in der Flache mit Ausnahme unmittelbar unter dem Gesimse (geméass 1.1.1)
2. Verschmutzung durch von der Bank abgeschwemmten Staub (gemass 1.2.1)
3. Teilweise Abwaschung der Schmutzschicht durch starkeren Wasserfluss rechts (gemass

1.2.2).

1.2.4 Bewuchs

An alteren Fassadenflachen siedeln sich oft Algen oder @hnliche
Pflanzen an. Sie bevorzugen Stellen, die etwas pords und rauh
sind und Feuchtigkeit zurtickhalten. Solcher Bewuchs verursacht
in der Regel eine ungleichméssige Dunkelfarbung, die nicht ab-
schwemmbar ist.

2. Zusammenfassung der Einfliusse
2.1 Endgiiltige Farbanderungen

Die unter 1.1 angefiihrten Vorgange haben bleibende Wirkung.
Ihnen ist es zu verdanken, dass sich die Hell-Dunkel-Unterschiede,
die an jungem Beton oft sehr auffallig sind, durch die Bewitterung
bald gemildert und ausgeglichen werden. Die zu hellen Flachen
werden dunkler (1.1.1 und 1.1.2) und die Mehrzahl der zu dunklen
Stellen wird heller (1.1.3).



4 2.2 Wechselwirkungen

Verschmutzungen (1.2.1) und Abwaschung (1.2.2) sind Wirkungen,
die abwechselnd immer wieder auftreten kénnen. Es bilden sich
Felder mit starken Farbunterschieden, deren Grenzen sich ver-
schieben konnen und die verschiedene charakteristische Formen
annehmen. Eine sehr kurzfristige Wechselwirkung besteht in der
Verfarbung unter wechselndem Feuchtigkeitsgehalt (1.2.3).

3. Gegenmassnahmen
3.1 Grundsatze

Wenn man trotz dieser vielfaltigen und unabwendbaren Einflisse
eine farblich ebenmassige Fassade erhalten will, so gilt es grund-
séatzlich, die Bedingungen, unter denen sich diese Vorgange ab-
spielen, lberall moéglichst gleich zu halten. Diese Forderung ist
jedoch praktisch nur annahernd einzuhalten. Sie besteht haupt-
sachlich in der gleichmassigen Bewitterung und Nassung sowie
in der gleichméssigen Verteilung allfalliger Schmutzstoffe. Grund-
séatzlich soll die Verschmutzung zurlickgehalten und die Selbst-

_

TEB. TFB
Abb.2 Mauerkronen bei Dachabschliusser Abb.3 Durchdringung

und Briistungen mit Geféalle und Entwéasserung zen und Gesimsen (G

nach rickwéarts. Unten: ungenugend wegen Ober ungulnstig, Mitte

allfalliger Windwirkung unten: gut



5 reinigung gefordert werden. Hilfsmittel dafiir sind Kanalisierung
des Wassers, Entwasserung der Fassade, konstruktive Massnah-
men und spezielle Formgebung fliir bestimmte Wandteile.

3.2 Material

Eine glatte, wenig porose Betonoberflache nimmt weniger
Schmutzstoffe auf und halt diese bei der Selbstreinigung weniger
stark fest. Ein solcher Qualitatsbeton trocknet jeweils auch viel
rascher aus und ist fur einen Bewuchs kaum anfallig.

3.3 Oberflachengestaltung

Da die Verfarbungen meistens die Form von senkrecht gerichteten
Fliessspuren haben, ist es vorteilhaft, wenn die Fassadenelemente
ebenfalls in dieser Art strukturiert sind und vertikal sich abzeich-
nende Markierungen enthalten. Waagrechte Linienfihrungen sind
ungunstig.

T.EB.
Abb.4 Vorspringe, z.B. Balkon- Abb.5 Madogliche Massnahmen bei Fenster:
platten. Oben: senkrechte Wasser- 1. Anordnung in senkrecht zurilckversetzten
fuge korrespondierend mit Wasser- Fassadenabschnitten.
nase. Unten: Die Fassadenflucht ist 2. Die Wassernase des Sturzes findet eine Fort-
etwas zurlckversetzt. setzung in den Wangen.

3. Entwéasserung der Gesimse, an den Wetter-
seiten von hohen Gebauden ohnehin not-
wendig



O 3.4 Fassadengestaltung

Waagrechte Vorspriinge, Fugen oder Einschnitte sind zu vermei-
den oder dann so auszubilden, dass sie keine horizontalen Wasser-
verschiebungen und entsprechende Anreicherungen bewirken
konnen. Fensterstirze und -bristungen sind allenfalls zuriickzu-
setzen, so dass die seitlich durchgehenden, senkrecht verlaufen-
den Flachen etwas vorspringen. Die einzelnen sich wiederholenden
Elemente sollten in der Regel nicht waagrecht, sondern in der
Senkrechten zusammengefasst oder optisch verbunden werden.
Auf Mauerkronen und Gesimsen sammelt sich Schmutz an, der
bei Regen nicht in die Frontflache geschwemmt werden darf.
Solche ebenen Flachen sind klein zu halten oder lUberhaupt zu
vermeiden. Allenfalls sind sie mit einem Gefalle und einer Wasser-
abfliihrung nach rickwarts auszustatten. Ein kleiner Vorsprung mit
Wassernase ist keine vollkommene Lésung. Jedenfalls muss ein
solches Gesimse genau waagrecht gesetzt sein, damit das Wasser
nicht einseitig abfliesst.

Zuruckspringende Flachen an Stirzen und Wangen sollten mog-
lichst trocken bleiben. Zu vermeiden ist von der Frontseite langsam
einfliessendes Wasser, das dann eintrocknet. Der Wind kann die
angestrebte gleichmassige Wasserverteilung wesentlich storen.
Dort wo sich stark exponierte und eher geschiitzte Fassadenteile
treffen, kann das abfliessende Wasser durch einen senkrechten
schmalen Einschnitt aufgefangen werden. Das bedeutet, dass auch
an senkrechten Kanten «Wassernasen» angeordnet werden.
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