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Messung der Betonkonsistenz

Bedeutung der Konsistenz, verschiedene Messmethoden. Spezielle
Eignung der einzelnen Verfahren. Vergleich der Messergebnisse.

Die Klassierung des Frischbetons nach seiner Konsistenz ist in
mehrfacher Hinsicht sehr wichtig. Bedeutende Eigenschaften des
Betons stehen uber die Konsistenz miteinander in Beziehung:

1.

Je flussiger der Beton, desto geringer erweist sich der Kraft-
aufwand flr das Einbringen und Verdichten (s. CB 6/1972). Aus
diesem Grunde neigen die ausfliihrenden Mannschaften in diese
Richtung und es ist oft angezeigt, mit einer messbaren Kon-
sistenzangabe eine Grenze zu setzen.

Je flissiger der Beton, desto grosser ist die Gefahr der Ent-
mischung und zwar beim Transport und Einbringen (Korn-
grossenentmischung) sowie beim Verdichten (Wasseraus-
scheidung).

Je flissiger der Beton, desto geringer wird seine Festigkeit
ausfallen (sofern die Ursache der Verfllissigung ein hoherer
Wasserzementwert ist).

Je flussiger der Beton, desto grosser wird sein Schwindmass
sein.



2 5. Die Konsistenz des Betons dient oft als Mass fiir die Wasser-

beigabe. Dies erfolgt auf gleichbleibende Konsistenz und fihrt
in der Regel zu einer recht guten Konstanz des Wasserzement-
wertes. Das Prinzip bewéahrt sich umso besser, je sorgfaltiger
die Betonkonsistenz tberwacht wird.

Zur Messung der Betonkonsistenz sind eine Vielzahl verschiedener
Verfahren vorgeschlagen worden. Es sind Abwandlungen der
physikalischen Viskositatsmessungen nach dem Verformungs-,
Fliesszeit- oder Penetrationsprinzip. Die Methoden sind zum
Teil mit einer Vibrationseinwirkung verbunden und damit der Bau-
praxis naher gebracht. In verschiedenen Landern sind auch ver-
schiedene Verfahren in Gebrauch je nach der Nationalitat des
Erfinders. Typisch sind der «Slump-Test» fir USA, der « Com-
pacting-Factor» (Fallverdichtung) fir England, das Ausbreitmass
flir Deutschland und das Vebe-Gerat fiir Schweden. In der Schweiz
war fruher die Betonsonde nach W. Humm stark verbreitet.

Alle Methoden haben ihre Vor- und Nachteile, keine vermag die
«Verarbeitbarkeit» voll wiederzugeben, also deren Kriterien ge-
samthaft zu erfassen (Beweglichkeit, Fliessvermégen, Stabilitat).
Einige Verfahren differenzieren besser im fliissigen Bereich, an-
dere bei steifen Mischungen und ferner eignen sich bestimmte
Verfahren besonders zur Anwendung im Feld, wahrend andere
sich nurim Labor praktizieren lassen. Tabelle 1 gibt Angaben lber
die spezifische Eignung der hier besprochenen Messverfahren.

Tabelle 1
Anwendung der Konsistenz-Messverfahren

Verfahren Betonherstellung Konsistenzbereich
Bau- Werk Labor erd- steif pla- weich  fllissig
stelle feucht stisch
Slump-Test + + + + - ++ +k % =
Verdichtungs
mass ++ - + + ++  ++ + -
Ausbreitmass + + + + - - + + ++ ++
Vebe-Test - G 3 ¥ d o F Tk 3 =
+ + = sehr gute Eignung, + = brauchbar, - = kaum geeignet

Im folgenden werden die vier, heute gebrauchlichsten Verfahren
in den Abb. 1 bis 4 vorgestellt.
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Abb.1 Slumptest, Setzungsmass In einem kegelstumpfiérmigen Blechrohr mit be-
stimmten Abmessungen (A) wird Beton in drei Schichten eingebracht und mit 25 Stdssen
mit einem Eisenstab verdichtet (B). Der Beton wird oben eben abgestreift (C), worauf man die
Form senkrecht wegzieht (D). Der Betonkdrper sinkt selbsténdig ein. S entspricht dem an-
zugebenden Setzungsmass (E).
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Abb.2 Verdichtungsmass In ein stabiles Gefdass mit quadratischer Bodenflache 2C x 20
cm und ebenen Seitenflachen 20x40 cm (A) wird Beton lose eingefiillt, indem man ihn in
kleinen Portionen vom Rand her hineinfallen lasst (B). Der Beton wird oben eben abgezogen
(C) und darauf mit einer kleinen Vibrationsnadel vollstidndig verdichtet (D). Das Verdich-
tungsmass entspricht dem Verhaéltnis der Betonvolumen vor und nach dem Verdichten und
errechnet sich somit:
40 cm
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Abb.3 Ausbreitmass Auf einem zweiteiligen Spezialtisch 70x70 e¢m wird mit einer
speziellen Blechform (A), dhnlich wie beim Slumptest, ein kegelstumpfférmiger Betonkdrper
erstellt (B). Die Tischflache wird nun auf der einen Seite um 4 c¢m angehoben und fallen-
gelassen und zwar 15 mal (C). Dabei fliesst der Beton auseinander und als Ausbreitmass A
gilt der mittlere Durchmesser des sich bildenden Kuchens (D) (s. auch Abb. 5 und 6).

A B c TEB.

Abb.4 Vebe-Test Ein zylinderformiges stabiles Gefiss mit 24 ¢cm Durchmesser und
20 cm Hohe ist mit einem Vibrationstisch fest verbunden. In diesem Gefass wird der gleiche
Kegelstumpf Beton erstellt wie beim Slump-Test (A). Eine durchsichtige Scheibe mit be-
stimmtem Gewicht und beweglicher axialer Fiihrung wird aufgesetzt (B). Nun wird die Vibra-
tion eingeschaltet und die Zeit gemessen bis die ganze untere Fliche der Scheibe mit Beton
in Beriihrung ist (C). Die gemessene Zeit in Sekunden entspricht der anzugebenden Vebe-
Zeit (s. auch Abb. 7).



5 Um erhaltene Messwerte zu vergleichen und in Bezug zur Beton-
konsistenz setzen zu kénnen, dient Tabelle 2.

Tabelle 2
Vergleich der Verfahren (z.T. nach EMPA, s. Literaturangabe)

Verfahren Konsistenzklassen

ki ko ks

(steif) (plastisch) (weich)
Slump (cm) 0-1 2-3 5-10

) cm

Verdichtungsmass (C—n:) 1,45-1,26 1,25-1,11 1,10-1,04
Ausbreitmass (cm) - 40 41-50
Vebe (sec) > 6,5 6-3 <2

Abb.5 Ausbreitmass. Blechform, Probek&rper, quadratischer Tisch mit Vorrichtung z
Anheben um 4 cm



Abb.6 Ausbreitmass. Der Durchmesser des sich bildenden Betonkuchens wird gemessen

Literaturangabe

EMPA (Eidgentssische Materialpriifungs- und Versuchsanstalt). Priifen von Beton
an der EMPA, Ausgabe 1974, Diibendorf.
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Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfligung die

TFB TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE
DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE
5103 Wildegg Postfach Telephon (064) 53 17 71
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