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(Fortsetzung)

4. Arbeitsvorschriften
4.1 Normale Frischbeton-Analyse ohne Feinstsand-Korrektur:

Mittelprobe des zu priifenden Betons in geeichtes 1-Liter-Mess-
gefass einfillen, von Hand oder (falls vorhanden) mittels Kontakt-
vibrator einriitteln, sauber am Gefassrand abstreichen, dann auf
1 Gramm genau wagen. Gewicht (abzliglich Tara) ergibt Raum-
gewicht des Betons in Gramm pro Liter oder kg/m?.

Feinsieb (0,16 mm MW) in Kochtopf 22 cm einstellen. Betonprobe
aus 1-Liter-Messgeféass in Kochtopf 24 cm @ einschitten, verblei-
bende Betonreste im Messgefass mit ca. 300 ml zuckerhaltigem Al-
kohol quantitativin den Kochtopf einsplilen. Nun Betonprobe und
zugesetzten Waschalkohol mit Teigschaber gut durchmischen,
aufschlammen und den dabei entstehenden Zementschlamm in
das Feinsieb abschutten. In gleicher Weise noch zweimal Beton
mit je ca. 300 ml zuckerhaltigem Alkohol in der grossen Pfanne
aufschlammen und den sukzessive dinner werdenden Zement-
schlamm in das Feinsieb dekantieren. Die Hauptmengen des Ze-
mentes und Feinstsandes passieren so bereits das Feinsieb. Nun
Grobsieb (2 mm MW) auf Feinsieb einsetzen, den Betonrest in der
grossen Pfanne quantitativ in das Grobsieb schitten und mit ca.
200 ml zuckerhaltigem Alkohol nachwaschen. Zuerst Grobsieb



? durch stossweises Bewegen im Alkohol durchwaschen, eventuell
kurz mitder Hand durchrihren, bis alle feinen Anteile passiert sind,
mit wenig Alkohol aus Spritzflasche nachsptlen, Sieb herausneh-
men. Nun gleiche Siebung mit Feinsieb 0,16 mm MW ausflhren,
hier mehrfach mit der Hand durchriihren, kontrollieren ob alle
Zementanteile (deutlich durch mittelgraue Farbe erkennbar)
durchgewaschen sind. Gut nachsptilen mit Alkohol. Totalverbrauch
an zuckerhaltigem Alkohol pro Betonanalyse ca. 1,5 Liter.

Die Pfanne mit dem Zement-Feinschlamm ca. 5-7 Minuten stehen
(sedimentieren) lassen, dann Gummischlauch mit Alkohol fillen
und uberstehenden Alkohol vorsichtig mit Schlauch und Quetsch-
bahn abhebern. Mindestens 1 bis 1,2 Liter Alkohol lassen sich so
aus dem Zementschlamm entfernen. Nun Pfanne auf feuersichere
Unterlage stellen (Steinplatte, Boden), Alkohol anziinden; der
Alkoholrest verbrennt in ca. 10 Minuten, der Rickstand ist vollig
wasserfrei, trocken und kann noch warm gewogen werden = Ze-
mentgehalt (grob) Zg in Gramm.

In der Zwischenzeit beide Siebriickstande in die grossere Pfanne
schutten, Siebe gut ausklopfen, Alkoholrest durch Anziinden ent-
fernen. Rickstand (Kiessand — 0,16 mm) wagen = Kiessand-
anteil > 0,16 mm in Gramm.

4.2 Bestimmung der Feinstsandanteile -~ 0,16 mm

4.2.1 Sofern Kiessandmaterial gleicher Zusammensetzung
ohne Zement verfiigbar

Mittelprobe von 2000 g Kiessand abwéagen und durch gleiche Nass-
Siebung in Wasser mit den Sieben 2 mm und 0,16 mm MW-An-
teile <~ 0,16 mm auswaschen. Siebe entfernen, lUberstehendes
Wasser abhebern, 2mal mit ca. 50 ml Alkohol waschen, Alkohol
dekantieren (abgiessen), Alkoholrest durch Verbrennen entfer-

nen. Trockenruckstand <= 0,16 mm wagen = Feinstsandanteil in
Gramm.

4.2.2 Sofern Kiessandgemisch ohne Zementzusatz nicht ver-
fugbar (bei Fertigbeton-Lieferung)

Trockener « Rohzementriickstand» aus Frischbetonanalyse nach
4.1 gut durchmischen, davon 10,0 g abwagen und in Reaktions-
gefass des Passon-Apparates einfullen, ca. 20 ml Wasser und
3-4 Glaskugeln zusetzen, Gemisch gut aufschlammen. Saure-
gefass mit ca. 70 ml Salzsaure beschicken, Gummiverschluss des
Reaktionsgefasses fest anschliessen, Sperrwasser nachfillen



3 und ausgleichen, bis Niveau in beiden Glaszylindern gleich hoch
und auf Marke 0 steht. Saure durch Umkippen des Reaktionsge-
fasses ausfliessen lassen, Kohlensauregas-Entwicklung zeigt Zer-
setzung von Kalksteinsand an. Reaktionsgefdass durch Einstellen
in mit Wasser geflillte Pfanne kiihlen und bewegen, bis alles [6sliche
Material gelostist. Reaktionsgefassim Wasser stehen lassen bis ab-
geklihlt (ca. 5 Min.). Durch Abfliessenlassen des Sperrwassers
aus rechtem Glaszylinder Niveau des Sperrwassers in beiden Zy-
lindern ausgleichen, Niveaustand in graduiertem Zylinder ablesen:
je zwei Teilstriche entsprechen bei Einwaage von 10 Gramm
«Rohzement» einem Gew.-% Kalksteinsand C (oder -Filler)
< 0,16 mm (z.B. 14 Skalenteile des Passonzylinders entsprechen
7 Gew.-% Kalksteinmehl <= 0,16 mm im «Rohzement»).

Nun das Reaktionsgefass offnen, gewohnliches Wasser bis ca.
’/sHohe einflllen, gut durchmischen, ca. 1, Minute absetzen lassen
und durch sorgfaltiges Dekantieren abgiessen. Die flockige Trii-
bung in der Saure besteht aus Zementkieselsaure, die auch abge-
gossen wird. Waschen und dekantieren mit gew. Wasser einmal
wiederholen, dann unldslichen Riickstand (feinste Silikatsand-
korner, meist farblos) mit Alkoholspritzflasche in Porzellanschale
sptllen, dekantieren, nochmals wenig Alkohol (ca. 10 ml) zusetzen,
dekantieren, Alkoholrest durch Verbrennen entfernen (verbrennt
in ca. 2 Minuten), wagen (= S) Ruckstand = Silikatfeinsandan-
teil S des « Rohzementes», je 0,1 Gramm Rlickstand entspricht
1 Gew. % Silikatsand des «Rohzementes» (Zg).

5. Berechnung

5.1 Raumgewicht des Frischbetons (y) = Gewicht des in das
1-Liter-Gefass eingeruttelten und abgestrichenen Frischbetons in
kg/dm?.

5.2 Zementgehalt, grob (Zg) ohne Korrektur flir Feinstsandanteile
- 0,16 mm - Zg = Gewicht des trockenen Zementriickstandes in
g/dm? oder kg/m?.

5.2.1 Reinzementgehalt Z (mit Korrektur fiir Feinstsandanteile
0,16 mm, wenn Kiessand ohne Zementzusatz verfligbar).

Z = Zementgehalt, grob, Zg minus Feinstsandgewicht <~ 0,16 mm

von 2 kg Kiessand FS, also

Z = Zg — FSin g/dm?® oder kg/m?.

5.2.2 Reinzementgehalt Z, wenn Kiessand ohne Zementzusatz
nicht verfligbar:



4 mit Passon-Apparat wurde bestimmt: der Rohzementrickstand
(Zg) enthalt C-Gew.-% Kalksteinmehl und S-Gew.-% Silikatfeinst-
sand, also

C+S

_— Y i 3 3
100 ) in g/dm?® oder kg/m

5.3 Wassergehalt des Frischbetons W = Gewicht der Frisch-
betonprobe (B) in g minus (Rohzementgehalt + Kiessandgehalt)
W=B — (Zg + KS) in g/dm?® oder kg/m?

5.4 Wasserzementwert WZ = Wirissapanalt, entweder hi oderw
Zementgehalt Zg Z,

Beispiel

Gewicht der Frischbeton-Probe (1 1) B = 2450¢

Zementgehalt (grob) Zg = 346 ¢

Kiessandgehalt —~ 0,16 mm KS = 1950 ¢

A. Berechnung ohne Korrektur fiir Feinstsandanteile:

Zementgehalt (grob) Zg = 346 g/dm?® oder kg/m?
Wassergehalt W = B — (KS + Zg)
W = 2450 g — (1950 + 346 g)
= 154 g/dm? oder kg/m?

B. Berechnung mit Korrektur fiir Feinstsandanteile im Zement-
anteil Zg

a) bei direkter Bestimmung der Feinstanteile FS

0,16 mm im Kiessand
wenn gefunden FS = 48 g pro 2 kg Kiessand
Zementgehalt, rein Z = Zg — FS = 346 — 48 = 298 g/dm?

b) mit Korrektur nach Passon
gefunden im Rohzement Zg: Kalksteinmehl C = 6 Gew.-%
Silikatsand S = 8 Gew.-%

C+S 14
Zementgehalt, rein Z = Zg #{1 ——%) = 346 T 346 = 296 ¢

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfliigung die

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND

BERATUNGSSTELLE DER SCHWEIZERISCHEN ZEMENTINDUSTRIE WILDEGG,
Telephon (064) 53 17 71
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Gefarbter und gestockter Sichtbeton

Die formale Absicht wird vom Architekten wie folgt beschrieben:
«Bei diesem Haus eines Zementfabrikanten stand es ausser Frage,
dass Beton zur Anwendung kommen sollte. Lage und Habitus des
Hauses (es steht an der Stelle einer friiheren Villa in einem prach-
tigen Park) sprachen gegen gewohnlichen Sichtbeton sowohl in
bezug auf Farbe wie auf Oberflachenstruktur. Darum wurde ein-
gefarbter Beton gewahlt, dessen Oberflache maschinell so behan-

Links der Wohntrakt, in der Mitte unten die Halle, oben die Kinderzimmer, rechts der Eltern-
trakt.

v o el 4
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