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Betonieren geneigter Bauteile

Die Schwierigkeiten beim Betonieren im Gefille. Einfliisse auf das Flies-
sen oder Gleiten des Betons. Einige Regeln fiir die Ausfiihrung.

In den letzten Jahren mehrten sich die Falle, bei denen sich Unter-
nehmer und Poliere der Aufgabe gegentlibergestellt sahen, schrag-
gestellte Bauteile zu betonieren. Dies hat seinen Grund darin, dass
man die umfassenden Einsatzmd&glichkeiten des Betons besser
kennt und nutzt. Der Beton wird heute fir funktionelle Bauteile ein-
gesetzt, deren Erstellung man zuvor gar nicht erst erwogen hat.
Viele Konstrukteure pflegen bei einer Projektierung grundsatzlich
zuerst die « Betonlosung» zu prifen, so dass dem Baustoff Beton
standig neuartige Aufgaben zufallen. Schraggestellte Bauteile
hauften sich in letzter Zeit besonders mit Fahrrampen, Uberda-
chungen und Verstrebungen.
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3 Beim Betonieren geneigter Flachen tritt eine grundsatzliche
Schwierigkeit auf, die in Abb.1 dargestellt ist. Der frische ein-
gebrachte Beton gleitet oder fliesst nach unten. Er verandert damit
seine ihm gegebene Form, und es kénnen Ausbuchtungen sowie
Risse und unsichtbare Klifte entstehen.

Dem Ubelstand kann mit einer deckenden Schalung abgeholfen
werden — doch man ist aus ékonomischen Griinden bestrebt, bis zu
einer moglichst steilen Lage nach dem Prinzip der offenen Flachen-
betonierung vorzugehen. Eine solche Schalung erfordert einen zu-
satzlichen Aufwand, indem sie in kleinen Etappen, dem Betonier-
vorgang folgend, aufgebaut und umstandlich verankert werden
muss.

Wenn wir im folgenden die Massnahmen zur Uberwindung der
Hauptschwierigkeiten besprechen, so waren zunachst die Ein-
flisse auf das Gleiten und Fliessen des Betons naher anzusehen:

a) Zunachstist es offensichtlich, dass das Gefélle, genauer gesagt
die Neigung der entstehenden Betonoberflache, auf die Starke
der Bewegung einwirkt. Dies bedarf keiner weiteren Erklarung,
jedoch kann keine Regel aufgestellt werden, wonach von einer
bestimmten Steilheit an eine Konterschalung erforderlich sei.

b) Die Oberflachenbeschaffenheit der Unterlage beeinflusst
das Gleiten der Betonmasse. Auf einer glatten Schalung rutscht
der eingebrachte Beton leicht ab. Auch in den kleinen Feldern
zwischen den Armierungseisen kann dies, wenn andere Ein-
flussgrossen unglinstig sind, eintreten. Die Folgen sind zu-
nachst unsichtbare oder ganzlich verborgen bleibende Risse in
der unteren Halfte des Bauteils.

c) Die Dichte des Armierungsnetzes und die Dicke der einzelnen
Eisen tragen wesentlich dazu bei, dass die frische Betonmasse
ihre Lage nicht verandern kann.

d) Im weiteren spielt sicher die Konsistenz des Betons eine Rolle.
Je diinnflissiger die Mischung, desto starker die Fliesshewe-
gung, besonders auch nach dem Abziehen und Glatten. Es
kommt darauf an, ob die Betonmischung eine grosse innere
Reibung und einen guten Zusammenhalt hat.

e) Je grosser die Betonmasse, desto mehr verhéalt sie sich wie eine
trage Flissigkeit, selbst bei steiffester Konsistenz. Mit zuneh-
mender Schichtdicke steigt somit die Gefahr der Formver-
anderung infolge kriechendem Abfliessen.



Abb.2 Einbringen und Verdichten des Betons in der geneigten Scl na. Der Bet

unter moglichst kurzzeitigem Vibratoreneinsatz in die richtige L e flie en ur
verdichtet werden




B f) Erschitterungen aller Art tragen zum Gleiten und Fliessen des
Betons bei. Dem Einsatz der Vibratoren sind deshalb Grenzen
gesetzt.

Aus diesen verschiedenartigen Einfllissen ergeben sich einige
Regeln fur die Ausfiihrung:

1. Schalung und Armierung

Sofern auf eine Schalung betoniert wird, muss diese fest und un-
verriuckbar ausgebildet sein, und zwar in héherem Masse als dies
z.B. bei der Herstellung von Decken Ublich ist. Erschitterungen
und Schwingungen dirfen sich nicht tiber die Schalung oder deren
Unterbau fortpflanzen. Am Fusse soll sich die Betonmasse auf ein
unnachgiebiges und undurchlassiges Widerlager abstiitzen koén-
nen. Man vermeidet glattes Schalungsmaterial.

Auch die Armierung muss eine grosse Stabilitat aufweisen und
sorgfaltig verlegt sein. Es empfiehlt sich, die Stabe an jedem
Kreuzungspunkt zu binden, so dass sie sich an keiner Stelle
gegeneinander verschieben lassen. Das ganze Armierungs-
system muss schliesslich gut verankert sein, damit es in Richtung
der Fallinie unverrickbar bleibt.

Die Armierung lasst sich auch speziell ausbilden im Hinblick auf
ihre, das Abfliessen hemmende Funktion. Daflir werden eng-
maschige Gitter zusatzlich eingelegt und solche gegebenenfalls
auch in der oberen Halfte der Betonschicht vorgesehen.

2. Eigenschaften des Frischbetons

Die Verarbeitbarkeit des Betons ist schwierig einzustellen. Die
maoglichst trockene Mischung fliesst wohl am wenigsten, doch ist
diese nicht die beste. Die optimale Konsistenz scheint zwischen
«erdfeucht» und «steifplastisch» zu liegen, dort, wo die Vibratoren
im kurzen Einsatz eben noch ausreichende Wirkung haben kénnen
und dort, wo sich das Abziehen ansehnlicher Uberfiillungen noch
einigermassen leicht bewerkstelligen lasst.

Man suche diesen notwendigen Rest an Geschmeidigkeit der
Mischung nicht durch eine feine Kornabstufung zu erzielen, son-
dern durch eine erhdhte Zementdosierung. Die Siebkurve des
Zuschlages muss kontinuierlich sein und soll der EMP A-Normal-
kurve folgen, also ein grobes Korngemisch anzeigen. Ein solcher
Beton erhalt allein schon durch die Rittelverdichtung eine gute
Standfestigkeit, indem sich die grésseren Steinkdrner ineinander
verkeilen, ohne dass zuviel beweglicher Mortel dazwischenliegt.
Wegen der stark erschwerten Betonarbeiten muss verlangt werden,



© dass die einzelnen Betonmischungen mit grésster Gleichméssig-
keit hergestellt werden bzw. auf die Einbaustelle gelangen. Der
Beton darf auch keinesfalls zur Entmischung neigen.

3. Betonarbeiten

Man betoniert ein moglichst breites Feld von unten nach oben. Der
Beton wird in waagrechten Streifen sanft und ohne Erschitterun-
gen zu verursachen aufgeschittet. Dabei wird die Menge und der
Abstand von der bereits verdichteten vorausgegangenen Lage so
bemessen, dass der Beton bei kurzem Vibratoreinsatz in seine end-
gultige Lage fliesst (Abb. 2). Auch bei geringen Neigungen sollen
die Arbeiten nie anders als vom niedrigsten zum héchsten Punkt
fortschreiten.

Auch das Abziehen muss von unten nach oben den Betonier-
arbeiten folgen. Der Balken wird dabei mit einem Seilzug vorwarts
gezogen, wahrend die sagende Bewegung von Hand ausgefiihrt
wird. Oft findet man Vibrationsbohlen im Einsatz.

Besonders die Neigung und die Schichtdicke sind massgebend
dafiir, ob eine Konterschalung notwendig ist. Ohne grosse Erfah-
rung ist diese Frage zum voraus schwer abzuschatzen. Wenn sich
erst im Verlaufe der Betonarbeiten eine solche Schalung als not-
wendig erweist, so ist das eine bése Uberraschung. Eine Konter-
schalung lasst sich wegen den Abstandhaltern, der Verankerung
und dem stufenweisen Aufbau niemals rasch improvisieren. Tr.

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfliigung die
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