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Beschreibung eines Diagrammes, aus welchem Angaben iiber die Be-
tonzusammensetzung (Zementdosierung, Wasserzementwert, Korn-
abstufung) und die mutmassliche Betonfestigkeit bei verschiedenen
Grosstkorndurchmessern entnommen werden kénnen.

Im vorliegenden CB werden drei ahnliche Diagramme gezeigt, die
aus der grundsatzlichen Darstellung des Einflusses des Grosst-
kornes auf die Betonfestigkeit im CB Nr. 14/1965, Abb. 3, hervor-
gegangen sind. Das ursprungliche, aus amerikanischen Versuchs-
resultaten herausgearbeitete Bild wurde durch eigene Versuche
Uberprift und gemass unseren Verhaltnissen berichtigt.

Den Diagrammen ist eine einfache Darstellung der Abhangigkeit
der Betonfestigkeit von Grosstkorn bei verschiedenen Wasser-
zementwerten zugrunde gelegt (gestrichelte Linien). Dabei wurde
die Annahme gemacht, dass die Kornabstufung und die Zement-
dosierung im abgegrenzten Rahmen keinen wesentlichen direkten
Einfluss auf diese Beziehung ausube. In das so gegebene grund-
legende Netz wurden dann die Bereiche der Zementdosierungen
eingetragen, die sich bei drei verschiedenen Kornabstufungen und
unter Einhaltung einer bestimmten Betonkonsistenz im Zusammen-
hang mit dem Wasserzementwert ergeben.

Die neuartigen Diagramme gestatten Einblicke in die verflochtenen,
unutbersichtlichen Verhaltnisse zwischen der Betonmischung, der
Betonkonsistenz und der Betonfestigkeit. Sie konnen zum besse-



ren Verstandnis dieser Zusammenhéange beitragen, aber auch als
Hilfsmittel bei der Vorausplanung von Betonmischungen mit be-
stimmten Eigenschaften dienen (s. auch CB Nr. 14/1965). Mit den
Diagrammen werden erfasst:

Betonkonsistenz (einheitlich fiir alle drei Diagramme erdfeucht
bis steifplastisch),

Kornabstufung (jedem Bild liegt ein bestimmter Sieblinientyp
gemass Abb. 4 zugrunde),

Zementdosierung (250 bis 400 kg/m?),

Grosstkorn (10 bis 60 mm),

Wasserzementwert (0.35 bis 0.70),

- 28-T-Wiirfeldruckfestigkeit (300 bis 550 kp/cm?).
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Beim Betrachten der Bilder konnen folgende Beziehungen leicht
erkannt werden:

- Die Kurven gleicher Zementdosierung senken sich gegen links,
weil mit abnehmendem Grdsstkorn mehr Anmachwasser erfor-
derlich ist. Sie senken sich gegen rechts, weil mit zunehmendem
Grosstkorn grundsatzlich kleinere Wiirfeldruckfestigkeiten er-
zielt werden.

- Die Kurven gleicher Zementdosierungen streben mit abnehmen-
dem Grosstkorn auseinander, weil bei feineren Kornungen die
Betonkonsistenz durch kleine Anderungen der Wasserzugaben
viel weniger deutlich beeinflusst werden kann. Entsprechendes
lasst sich beim Vergleich der drei Diagramme erkennen, denen
drei verschiedene Feinheitsgrade in der Kornabstufung zu-
grunde liegen.

- Mit zunehmendem Grosstkorn nahern sich die Kurven gleicher
Zementdosierung an. Dies besagt, dass in diesem Bereich die
Betonkonsistenz schon durch kleine Anderungen der Wasser-
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zugabe beeinflusst werden kann und dass deshalb die Zement-
menge hier keinen starken indirekten Einfluss auf die Festigkeit
ausubt.

Die Kurven gleicher Zementdosierung weisen Hochstpunkte auf,
aus deren Lage hervorgeht, bei welchen Verhaltnissen die
hochsten Betonfestigkeiten und die beste Zementausnutzung
erzielt werden konnen. Es ist deutlich zu erkennen, dass mit ab-
nehmendem Grosstkorn die Zementdosierung erhoht werden
sollte. Gleiches gilt entsprechend fur den Feinheitsgrad der
Kornabstufung, erkennbar beim Vergleich der drei Diagramme.
Ein Vergleich der drei Diagramme zeigt ferner, dass mit einer
groben Kornabstufung allgemein hohere Festigkeiten erzielt
werden. Dies hat seinen Grund wiederum darin, dass diese
Mischungen einen geringeren Anmachwasserbedarf haben:
Der Effekt erweist sich aber bei grossen Maximalkérnungen, auf
der rechten Seite der Diagramme, als sehr gering, was der Beton-
praxis zustatten kommt. In diesem Bereich sind namlich Mischun-
gen mit grober Kornabstufung schwer zu verarbeiten, und es
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kann deshalb ohne merkliche Festigkeitseinbusse, aber mit Vor-
teil fur die Verarbeitbarkeit, eine feinere Kornabstufung gewahlt
werden (Fullerkurve fiir Grosstkorn 40-50 mm und sogar feiner,
entsprechend etwa Sieblinientyp A, bei Grosstkorndurchmes-
sern von tber 50 mm). Umgekehrt erweist es sich fiir die Festig-
keit als vorteilhaft und fiir die Verarbeitbarkeit kaum als nach-
teilig, wenn bei kleinem Grosstkorn eher eine grobe Kornab-
stufung vorhanden ist (EMPA-Kurve fiir Grosstkorn 20-30 mm
und sogar etwas grober, entsprechend etwa dem Sieblinientyp C,
bei Grosstkorndurchmessern von kleiner als 20 mm).
Somit konnen manche Fragen, die auch bei der Vorausplanung
von Betonmischungen auftauchen, mit Hilfe der vorliegenden
Diagramme schatzungsweise beantwortet werden.

Dr.U. Trub

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfigung die

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND
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