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CEMENTBULLETIN

MAI 1965 JAHRGANG 33 NUMMER 17

Hinweise zur praktischen
Ausfiihrung von Sichtbeton

(Fortsetzung)

|  Vorausgehende Uberlegungen, Betonieren, Nachbehandlung.
|

Frage: «Bei der Erstellung der Schalung muss man sich bereits
uber den Betoniervorgang im einzelnen im klaren sein. Was ma-
chen Sie diesbeziiglich fiir vorausgehende Uberlegungen ?»
Antwort: «Hier sind vor allem die Arbeitsfugen wichtig. Es sind un-
umgangliche Unterbriiche bei der Herstellung von zusammen-
hangenden Bauteilen, z. B.der Wandanschluss unterhalb und ober-
halb einer Deckenstirne, oder Betonieren in zwei Etappen bei hohen
Wanden oder Uberschreitung der Tageskapazitat der Betonver-
arbeitung.

Wie in solchen Fallen Architekt und Baumeister gestalterisch und
praktisch zusammenarbeiten kdnnen, zeigt Abb. 10. UK und OK der
Deckenstirne sind sichtbare Fugen angeordnet. Ebenso sind die
4 m hohen Fassaden in der Mitte unterteilt. Der Architekt hat diese
Arbeitsfugen in das Gesamtbild mit einbezogen. Abh. 11 zeigt die
Ausfiihrung. Die erste Betonieretappe wird bis Mitte Fugenleiste



Abb. 10 Sichtbetonbau mit scharf zeichnenden Arbeitsfugen.

hochgenommen. Dadurch wird eine saubere Kante erhalten. Beim
Einbringen des Betons der zweiten Etappe ist es manchmal an-
gezeigt, zuerst eine etwa 15 cm hohe sandreiche Mischung einzu-
bringen (!, Betonkies + !4, Sand), um der Bildung von Kiesnestern
entgegenzuwirken. Die Fugenleiste ist natlrlich zweimal in die
Schalung zu montieren, sofern nicht die Sichtflache bereits fiir den
ganzen Bauteil geschalt und nur die rickwartige Schalung in
mehreren Etappen erstellt wird (Abb. 12).

Es gibt auch Falle, wo die sichtbare Ausbildung einer Fuge aus
asthetischen Grinden nicht gewlinscht wird. Ein bewéahrtes Ver-
fahren ist hierflir bereits im CB Nr. 6/1960 beschrieben (Anbringen
einer Latte so, dass OK Beton auf eine Bretterfuge fallt). Aber
selten gelingt das Kunststiick, die nachste Etappe, ohne dass
Uberzahne und Undichtigkeiten entstehen, anzusetzen. Schuld



3 daran tragt vor allem der ungentgende Anpressdruck der Scha-
lung am alten Beton. Die Latte, die den geraden Betonierabschluss
gewahrleistet, sollte nachtraglich ohne Verriicken der Schalung
herausgenommen werden kénnen.

Stirnbander oder Briistungen, die Gber die Deckenoberkante hin-
aufragen, betoniert man mit Vorteil gleich mit der Decke zusammen
(Abb. 13). Die innere Schalung kann in diesen Fallen mit verlanger-
ten Laschen ohne Komplikationen auf der Deckenschalung ab-
gestlitzt werden. Leichtes konisches Anspitzen dieser Laschen
ermoglicht deren Entfernung aus dem fertigen Beton; das Unter-
legen eines Betonkl6tzlis verhindert sichtbare Loécher an der
Deckenunterseite (Abb. 14).»

Frage: «Welches sind lhre speziellen Erfahrungen beim Betonie-
ren?»

Antwort: «Es ist erstaunlich, dass noch viele Fachleute glauben, je
dinnflissiger der Beton, desto besser werde der Sichtbeton. Dabei
ist genau das Gegenteil der Fall: je steifplastischer die Mischung,
desto besser die Sichtflache. Sollte eine komplizierte Schalung
oder eine starke Armierung das Verarbeiten eines steifen Betons
erschweren, so erhéhe man keinesfalls einfach die Anmach-
wassermenge. Bessere Wirkung zeigt die Erhohung der Zement-
dosierung um 25-50 kg pro m® und eine Herabsetzung des Grosst-
kornes von z.B. 30 mm auf 20 mm. CB Nr. 8/1962 hat in seinen Aus-
fihrungen tber den Zementleim die Richtigkeit dieser Massnah-
men bestatigt. Fir die Herstellung von Sichtbeton empfiehlt sich
eine Zementdosierung von mehr als 300 kg/m®. Durch Beigabe von

Abb. 11 Verfahren zur Erzielung gerader, scharf zeichnender Arbeitsfugen.



Abb. 12 Sichtbetonschalung mit Fensteraussparungen, inwendig erst auf halbe Héhe erstellt.

2% Kalksteinmehl kann zudem die Plastizitat der Mischung ver-
bessert werden. Bei der Anwendung von chemischen Plastifi-
zierungsmitteln erhoht sich die Gefahr von Flecken und Aus-
blihungen an den Sichtflachen.

Das Einbringen des Betons direkt aus dem Krankubel ist leider auch
bei Sichtbetonarbeiten vielfach tiblich. Man zieht dabei am Schie-
ber bis das Gefass leer ist und vibriert nachher tlichtig nach allen
Seiten. So entstehen beim Einfiillen Kegel von 1 m Hohe und mehr
(Abb. 15). Am Fusse derselben reichert sich durch den bekannten
Abrolleffekt das Grosstkorn an. Das Ausmass der Entmischung
verdoppelt sich durch den gleich daneben gesetzten Schuttkegel.
Das Kiesnest ist perfekt. Das ,,tlichtige' Vibrieren nitzt nichts. Es
ist eher schadlich und fuhrt zu deformierten Schalungen, durch-
schimmernden Armierungseisen, ausgepresstem Zementleim usw.
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Abb. 13 Schalungsbau bei Bristungen, die zusammen mit der Decke betoniert werden.
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Hier die Arbeitsweise, die sich bei mir und sicher auch anderorts
bewéahrt hat:

- Beton vom Transportgefass in Pflasterwanne schitten.

- Beton in Schichten von maximal 30 cm Hohe gleichmassig mit
der Schaufel in der Schalung verteilen.

Kurz, etwa 5 Sekunden vibrieren, dann Nadel in regelmassigen
Abstanden seitwarts versetzen.

Nie vibrieren ohne die Moglichkeit einer visuellen Uberwachung.
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Abb. 14 Detail von Abb. 13.



6 - Riitteln der Sichtbetonschalung von aussen mit Handfaustel
oder leichtem Elektrohammer auf der Hohe der eingebrachten
Mischung.

Durch das Vibrieren wird der Beton im Kern seiner Masse, durch
das Ritteln von aussen an der Oberflache verdichtet. Nach Ar-
beitsunterbruch (Mittagspause, Maschinendefekt o.a.) ist darauf
zu achten, dass die Ruttelflasche nichtin den friher eingebrachten
Beton eindringt. Das Ritteln der Schalung ist dann in diesem Be-
reich ebenfalls zu unterlassen. So kdnnen Zementhautablésungen
und verschwommene Strukturen vermieden werden. Chemische
Verzogerungsmittel sind bei Sichtbetonarbeiten wegen der damit
erhohten Gefahr von Verfarbung und Ausblihungen ungeeignet.

Zementhautablésungen konnen besonders im oberen Teil der
Sichtflache auftreten. Einer der Grinde hierfiir ist der, dass beim
Einbringen des Betons anfanglich feiner Zementmortel an der
Schalung kleben bleibt. Erstreckt sich die ganze Arbeit auf vier bis
sechs Stunden, so ist dieser Maértel beim Einbringen der letzten
Menge Beton diesem im Abbindeprozess bereits weit voraus. Die
Kruste verbindet sich nicht mehr einwandfrei mit dem Beton und
bleibt dann an der Schalung haften oder |6st sich spater von der
Oberflache. Man nehme sich deshalb die Mihe, diese Mortel-
schichtvor dem Einbringen der letzten Schichten zu entfernen, oder
man schutze den oberen Teil der Schalung vor vorzeitiger Berih-
rung mit dem Beton.»

Frage: «Welches sind Ihre bewahrten Massnahmen der Nachbe-
handlung ?»

Antwort: «In Anbetracht, dass diese Arbeiten im CB Nr. 22/1963
sehr umfassend beschrieben sind, ist eigentlich nur noch das Ent-
fernen von Zementmilch nachzutragen. Gemeint ist Zementmilch,
welche beim Betonieren etwa von oben Uber darunterliegende,
friher erstellte Teile herunterrinnt. Diese Rinnsale miissen sofort
mit Reisbesen oder Fegbtlrsten unter gleichzeitiger Besprengung
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Abb. 15 Bildung von Kiesnestern bei unsachgeméassem Einbringen und Verdichten des
Betons.



Abb. 16 Derart gegliederte Stiitzen aus Sichtbeton verlangen eine besonders gute Scha-
lungsarbeit und tUberlegten Betoniervorgang.

mit Wasser entfernt werden. Abspritzen allein geniigt nicht. Be-
reits 14 Stunde nach Beginn der oberen Betonierarbeiten ist mit
dieser Reinigung zu beginnen. Unterlasst man es, so sind bald alle
Zementmilchstreifen weiss und blaulich eingefarbt, und sie lassen
sich nicht mehr vollstandig entfernen. Wenn man mit der oberen
neuen Sichtflachenschalung den unteren Betonteil nicht Giberdeckt,
ist man gegen unliebsame Uberraschungen dieser Artauch besser
gefeit.

Uberhaupt ist wahrend dem Betonieren die Aussenseite der
Schalung standig unter Kontrolle zu halten. Allfdllige Undichtig-
keiten lassen sich meistens leicht verstopfen bevor Schaden dar-
aus entstanden sind.

Dass eine Sichtbetonschalung nicht mit Wasser besprengt werden
darf, wenn der Beton bereits eingebracht ist, sollte nicht speziell



8 erwéhnt werden miissen. Eine Sammlung von Abmagerungen und
weissen Ausblihungen wéaren die Folgen.
Ein rasches Ausschalen der Sichtflaichen, wenn mdglich schon
nach zwei bis drei Tagen, wirkt der Fleckenbildung entgegen. Die-
sem Wunsche kann aber bei hoheren und bereits belasteten Bau-
teilen leider nicht immer entsprochen werden.»

(Die Antworten und zugehorigen lllustrationen dieser Cement-
bulletins verdanken wir Herrn Hans Kocher, Architekt, Zurich.)

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfligung die
TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER SCHWEIZERI-
SCHEN ZEMENTINDUSTRIE WILDEGG, Telephon (064) 53 17 71
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