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Uber die Selbstheilung von Rissen

in Beton und Mortel

Versuche iiber die Selbstheilung. Bedingungen und Mechanismus. Bedeu-
tung der Selbstheilung fiir die Baupraxis.

Es ist seit langerer Zeit bekannt, dass bei Rissen, welche sich in
erhartetem Beton oder Mortel bilden, unter gewissen Bedingun-
gen von selbst wieder innerer Zusammenhang entsteht. Bei Ver-
suchen wurden Betonwiirfel bestimmten Alters bis zu den ersten
Rissebildungen belastet, um dann, nach einer Zwischenlagerung,
der eigentlichen Druckfestigkeitspriiffung unterworfen zu werden.
Es zeigte sich ein Wiederansteigen der Festigkeit im Ausmass bis
zu 200 %, welches einer Selbstheilung der Risse im erharteten
Beton zuzuschreiben ist. Die vollstandig durchbrochene Beton-

struktur ist z. T. selbstandig wieder zusammengewachsen.



1 2 3 TEB.

Abb. 1 Kalkausscheidung durch Carbonatisierung (schematisch): In einer bestimmten sehr
kleinen Wassermenge sind 21 Molekile Calciumhydroxyd, Ca(OH)s, laslich (1), hingegen nur
1 Molekil Calciumcarbonat, CaCOs; (3). Wenn nun aus der Atmosphdre Kohlensdure, COo,
in die Losung eindringt, so verbindet sich diese mit dem Calciumhydroxyd (2). Es entsteht
Calciumcarbonat, welches wegen seiner viel geringeren Loslichkeit zwangslaufig ausgeschieden

wird

Die Bereitschaft zur Selbstheilung ist jedoch nicht immer vor-
handen. Sie hat sich als abhangig vom Alter des Betons erwiesen
in dem Sinne, dass sie um so geringer ist, als der Erhartungsgrad
im Zeitpunkt der Rissebildung fortgeschriiten war. Ferner hat es
sich ergeben, dass die Anwesenheit von Feuchtigkeit eine we-

sentliche Voraussetzung zur Selbstheilung darstellt.

Bei anderen Versuchen sind Zugkorper (Achterformen) aus Ce-
mentpaste unter reiner Zugbeanspruchung entzweigerissen wor-
den. Die beiden Teile wurden dann wieder zusammengelegt und
unfer bestimmten Lagerungsbedingungen der Selbstheilung tber-
lassen. Die Festigkeit der eintretenden Verwachsung konnte so
nach gewisser Zeit durch eine erneute Prifung direkt bestimmt
werden. Auch bei diesen Versuchen war die Bereitschaft zur
Selbstheilung deutlich zu erkennen, und zwar erfolgte sie am
raschesten und vollstandigsten bei Sattigung mit Wasser und
geringem Alter des Korpers beim ersten Riss. Die Versuche liessen
auch den Mechanismus der Selbstheilung erkennen, der in der
Bildung von Calciumhydroxyd- und Calciumkarbonatkristallen in
der Rissflache besteht. Damit erklart sich auch die Aufgabe,



3 welche das Wasser bei dem Vorgang lUbernimmt: Es |6st Kalk in
Form von Calciumhydroxyd aus dem Bindemittel und scheidet die

Substanz infolge Verdunstung oder Carbonatisierung an den
Rissestellen aus (Abb. 1).

Was haben nun diese Erkenntnisse aus den vorliegenden und
manch anderen Laboratoriumsversuchen fir die Baupraxis zu be-
deuten?

Grundsatzlich wird durch die Selbstheilung ein Teil des urspriing-
lichen und gewollien inneren Zusammenhangs des Bauk&rpers
zurlickgebildet. Es ist in mancher Beziehung vorteilhaft, diese
Entwicklung annehmen zu kénnen, selbst wenn die Bildung feiner
Risse, beispielsweise in den Zugzonen von Eisenbetonkonstruk-
tionen, in gewissem Masse als harmlos angesehen wird.

Eine fir die Praxis viel wichtigere Folge der moglichen Seibst-

Abb. 2 Diese Risse in einer StUutzmauer sind vollstdndig zugewachsen. Im oberen Abschnitt,

wo offenbar ein stdarkerer Wasserdurchsatz stattfand, kam es stellenweise auch zu dusseren
Kalk-Ausscheidungen




Abb. 3 Starker Setzungsriss eines Pfeilers entlang der Arbeitsfuge. Hier zeigen sich Ansdtze
einer allerdings sehr langsam fortschreitenden Selbstheilung infolge der aufsteigenden Erd-
feuchtigkeit

heilung ist aber darin zu erblicken, dass hierdurch enistandene
Risse abgedichtet werden. Diesem Umstand ist es gewiss in vielen
Falien zu verdanken, wenn eine drohende Korrosion der Armie-
rungseisen nicht eingetreten ist. Wo Luft und Feuchtigkeit, die Vor-
aussetzungen zum Rosten, durch den Beton zudringen, kann auch
bestimmt mit einer Selbstheilung gerechnet werden. Ferner setzt
die Selbstheilung der Entwicklung von einsetzenden Ausblihun-
gen meistens bald ein Ende und sie vermindert auch in vielen

Fallen die Gefahr von Frostsprengungen.

Wann kann nun in der Praxis eine Selbstheilung erwartet werden?
Die eine grundsatzliche Bedingung, die aus den Versuchen her-
vorging, namlich dass die Risse moglichst frihzeitig entstanden
sein missen, ist in der Praxis fast immer gegeben. Risse infolge

Schrumpfen, Schwinden, Setzungen oder Belastungen treten mei-



Abb. 4 Bei einer Rissweite, wie sie dieser klaffende Setzungsriss im erhohenden Aufbau einer

Briicke aufweist, kann naturgemdss eine Selbstheilung nicht mehr erwartet werden

stens in jungem Beton auf und sind deshalb zur Selbstheilung
geeignet. Weniger gut ist es mit der hierzu notwendigen Feuch-
tigkeit bestellt. Der glnstige Zustand, bei dem der Hohlraum des
Risses mit Wasser gefillt bleibt, ist nur in seltenen Féllen gegeben.
Der Feuchtigkeitsgehalt kann alle Abstufungen haben und auch
sehr veranderlich sein. Die Auswirkung davon ist, dass die Selbst-
heilung eben kiirzere oder langere Zeit beansprucht und bei voll-
standiger Trockenheit Uberhaupt nicht eintreten kann. Wesentlich

fir ihre Dauer ist naturgemass auch die Rissweite.

Das Vermogen zur Selbstheilung von Rissen in Beton oder Moértel
ist keine unumgangliche Notwendigkeit. Es ist aber wichtig zu
wissen, dass ein entstandener Riss nicht unbedingt eine immer-
wahrende Trennung, Schwachung oder Undichtigkeit bedeuten

muss.
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