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Die Verwendung von Beton im Schiffsbau. Das Lastschiff «Seeland» voll-
stindig aus Beton erstellt und seit 42 Jahren im Betrieb.

Auf dem Bieler- und Neuenburgersee verkehrt ein Lastschiff, des-
sen Bootskdrper vollstandig aus armiertem Beton besteht. Es ist
die «Seeland» der AG. fur Sand- und Kiesverwertung Nidau.

Als im letzten Weltkrieg Berichte Uber den Bau von grossen
Ozean-Frachtern aus Beton erschienen, war man allgemein er-
staunt: Schiffe aus Beton — noch nie daran gedacht!

Tatsachlich ist die ldee, Schiffskorper aus Beton herzustellen, fast
so alt wie der armierte Beton selbst. Es war J. L. Lambot, der 1854
den Ersatz des Holzes beim Bootsbau durch armierte Beton-
planken vorschlug und patentieren liess. Lambots Betonboote
fanden grossere Beachtung und wurden sogar fir den Bau von
Kriegsschiffen in Erwagung gezogen. Einzelne sind noch erhalten
und mittlerweile zu Museumsstiicken geworden.

Spater versuchte man Lastschiffe fur die Flufschiffahrt aus Beton
zu erstellen. Es war hauptsachlich die Firma Ed. Ziiblin & Cie. in
Strassburg und Zirich, welche viele solcher Kahne und ebenfalls
auch die hier besprochene «Seeland» ausfihrte.



Das Beton-Lastschiff auf dem Bielersee, erstellt 1914/15, hat sich
bis heute vollstandig bewahrt. Es ist 26 m lang und 5,2 m breit.
Sein Gewicht betragt ungefahr 65 t, die Nutzlast 100 t. Die La-
dung, meistens Sand und Kies, wird aut dem Deck angehauft. Der
Bootskorper selbst ist vollstandig geschlossen und durch beto-
nierte Schotten in 7 Kammern aufgeteilt. Hoher Wellenschlag oder
ein Leck konnen das Schiff somit nicht zum Sinken bringen. Deck

und Boden sind inwendig durch je zwei parallel verlaufende
Langsrippen verstarkt und mit Stitzen verbunden. In der Quer-
richtung sind alle 1,25 m Spanten angeordnet, die mit den Aussen-
flachen gleichzeitig betoniert wurden. Die Seitenwande sind nur
4 cm dick und zweifach mit 4-mm-Drahtnetzen von 12 cm Maschen-
weite bewehrt. Vor einigen Jahren ist durch einen Zusammenstoss
mit der Mole von Neuenburg ein grosseres Leck entstanden. Die
«Seeland» konnte aber ungehindert und getfahrlos ihren Heimat-
hafen erreichen, wo sie in wenigen Tagen wieder flott gemacht
werden konnte. Die Reparaturarbeiten erwiesen sich als sehr ein-
fach und rasch durchfihrbar.

Wenn man heute dieses Schiff besichtigt, so ist man erstaunt Gber
die Dauerhaftigkeit und Undurchlassigkeit des Betons. Dies ganz
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besonders, wenn man die dinnen Wande in Betracht zieht,
welche ja noch nicht wie heute vibriert werden konnten.

Die Dichtigkeit des Betons, beim Schiffsbau von ausschlaggeben-
der Bedeutung, ist kaum zu tberiretfen. Dem Kornaufbau des Zu-
schlages und der Verdichtung des Betons musste grosse Aufmerk-
samkeit geschenkt worden sein. Die Aussenflachen wurden zudem
nach dem Ausschalen mit Cementstaub angeblasen und feucht
abgeglatiet. Ferner versah man sie mit einem Teeranstrich, den zu
erneuern sich aber spater erlbrigte.

Wie steht es mit den Arbeitsfugen? Die Handwerker, welche die
«Seeland» bauten, waren sich bewusst, dass jede Unterbrechung
der Betonierungsarbeiten zwangslaufig zu schwachen oder un-
dichten Stellen fiihren musste. Aus diesem Grunde wurden
Boden, Spanten und Wande in einem ununterbrochenen Arbeits-
gang betoniert. Zunachst wurde die aussere Schalung aus diinnen,
biegsamen Brettern erstellt und die Armierung verlegt. Dann
folgte das Betonieren, und zwar wurde die Mischung nicht etwa
einseitig angeworfen und geglattet, sondern richtig eingefiillt,
nachdem die innere Schalung jeweils um eine Brettbreite weiter
hochgefihrt worden ist. Die Verdichtung des Betons geschah



P rpe————

DRl [ | [ RJJWDRIT
gl 4

durch sehr intensives Stochern. Auf diese Weise ist es gelungen,
Arbeitsfugen und somit empfindliche Stellen am Bootskorper zu
vermeiden. Frostschdden oder rostende Armierungen, die haufig-
sten Folgen einer mangelhaften Dichtigkeit, sind bei der «See-
land» nicht zu erkennen.

Der Betonzuschlag bestand aus gut abgestuften Sandmischungen,
0/6 mm fir Wéande und Spanten, 0/10 mm fir Langstrager und
Stitzen. Die Betonmischung war von steifplastischer Konsistenz.
Keinenfalls diirfte ein flissiger Gussbeton angewandt worden
sein. Damit hatte sich der Bootskérper bestimmt nicht so gut er-
halten. Vielmehr machte man sich die Erkenntnis zu Nutzen, dass
sich eine relativ trockene Betonmischung gut zu einem dichten
Geflige verarbeiten lasst, wenn sie reichlich mit Cement dosiert
ist. Im vorliegenden Falle betrug die Bindemittelzugabe 400 kg/m?3.
Das ganze Werk zeugt von hochstehender handwerklicher Bau-
kunst, eine Auszeichnung, welche dem praktischen Betonbau sehr
oft einfach abgesprochen wird. Es sind nicht in erster Linie die
technischen Hilfsmittel (die uns heute fur diesen Bau zur Ver-
figung stehen wiirden), welche eine solche unibertroffene Beton-
arbeit hervorbringen, sondern vorerst eine gedankliche Ausein-






andersetzung mit der Beziehung Baustoff — Bauobjekt, dann die
sorgfaltige Materialauslese und schliesslich der in allen Teilen
zuverlassige und folgerichtige Arbeitseinsatz.

Fiar wertvolle Angaben zu diesem Bulletin sind wir Herrn Direktor K. F. Breiten-
stein von der AG. fur Sand- und Kiesverwertung Nidau und Herrn Dr. A,
Manger, Ed. Ziublin & Cie. AG., Zurich, sehr zu Dank verpflichtet. Die Abbil-
dungen 1, 2 und 3 stammen aus dem Archiv der Baufirma.

Eine kurze Beschreibung des Baues der «Seeland» erschien in «Armierter
Beton», 10, 177 (1917) (VIII).

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfigung die

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER E. G. PORTLAND
WILDEGG, Telephon (064) 8 43 71 & 607
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