Zeitschrift: Cementbulletin
Herausgeber: Technische Forschung und Beratung fir Zement und Beton (TFB AG)

Band: 24-25 (1956-1957)

Heft: 14

Artikel: Anwendung von Spritzbeton im Stollenbau
Autor: Sonderegger, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-153344

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 15.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-153344
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

CEMENTBULLETIN

FEBRUAR 1957 JAHRGANG 25 NUMMER 14

Anwendung von Spritzbeton im Stollenbau

VYerteile der Spritzverfahren: Leichte Installationen, rascher Arbeitsfort-
schritt, ausserordentlich dichte Schichten, Spritzbeton zur Konsolidierung
von Fels und zur Auskleidung von Freilauf- und Druckstollen.

Wie schon seit ca. 40 Jahren bekannt, kann Mortel oder Beton
auf eine feste Unterlage direkt autgespritzt werden. Ein Trocken-
gemisch von Sand, Kies und Cement wird in eine speziell kon-
struierte Férdermaschine eingebracht, durch eine Schlauchleitung
zu einer Spritzduse geblasen und dort unter Zugabe von Wasser
mit grosser Geschwindigkeit ausgestossen. Der so aufgetragene
Beton dringt tief in Risse und Klifte ein, haftet gut und wird ausser-
ordentlich stark verdichtet. Die Schicht baut sich auf der Unterlage
automatisch mit zunehmender Korngrosse auf, wobei die auf-
prallenden grosseren Zuschlagsbestandteile wie Hammerschlage
wirken. Die Installationen zu diesen Verfahren sind relativ klein
und leicht, der Arbeitsfortschritt dementsprechend rasch (Abb. 1).
Im Stollen- und Tunnelbau stellt dies besondere Vorziige dar.
Gunit, Torkret, Spritzmortel und Spritzbeton sind Bezeichnungen



fur aufgespritzten Méortel oder Beton, die sich im Prinzip nicht
unterscheiden.

Konsolidierung des Felsens wahrend der Vortriebsarbeiten

Mit gutem Erfolg wird bei gebrachem, aber nicht druckhaftem
Gebirge Spritzbeton zur Konsolidierung des Felsens wahrend der
Voririebsarbeiten verwendet. Bei prekaren Verhaltnissen kann der
Fels jeweilen unmittelbar nach den Aussprengungen mit Spritz-
beton Uberdeckt und die Verkleidung bis hinter die Stollenbrust
nachgezogen werden (Abb. 2). Es ist dies durchfihrbar, da bei
Zusatz eines schnellbindenden Mittels wenige Stunden nach
dem Spritzen wieder gesprengt werden kann. Die dabei auf-
tretenden Schaden an der Spritzbeton-Ummantelung sind im Ver-
gleich zu den Vorteilen des Verfahrens unbedeutend. Die sofor-
tige Umhillung der Felsoberflache verhindert Abblatterungen



und Niederbriiche und erspart einen zeitraubenden und kost-
spieligen Sicherungseinbau. Falls notwendig, wird Spritzbeton
mit eisernen Einbaubogen kombiniert.

Felskonsolidierungen mit Spritzbeton, die von Fall zu Fall den
ortlichen Verhaltnissen angepasst werden mussen, waren beim
Vortrieb verschiedener Strassentunnels und Kraftwerksstollen er-
forderlich. Der Stollen Arnon-Diablerets beispielsweise durchfuhr
total zertrimmerten Trias, wobei Vortriebs- und Spritzbetonarbei-
ten in kurzem Rhythmus abwechselten. Besonders briichige Partien
erhielten einen zusatzlichen, dem unregelmassigen Profil an-
gepassten armierten Gunitring (Abb. 3).

In Schragstollen und Druckschéchten, wo die Steinschlaggefahr
eine rasche und zuverlassige Felskonsolidierung erfordert, wird
das Spritzverfahren sehr haufig angewendet. Hier sind auch,
durch die Abhangigkeit von der Seilbahn, leichte und bewegliche
Arbeitsweisen besonders vorteilhaft.



! kklaicd: veann Freaila
2. Verkleidung von Freilau

Verschiedene Freilaufstollen der Kraftwerke Maggia, Oberhasli,
Gabi u. a. erhielten eine endglltige Verkleidung mit Spritzbeton
von 8—15 cm Starke. Es wurden hierbei Leistungen bis zu 21 m?
Trockengemisch pro Schicht erreicht. Die Spritzbetonverkleidung
wurde nur bei abblatternden und nicht standfesten Felspartien
ausgeflihrt (Abb. 4).

3. Spritzbeton im Druckstollen

Aufgeschossener Beton, dessen maximales Kieskorn jedoch ca. 1,6
Centimeter nicht Gberschreiten sollte, erweist sich bei sorgfaltiger
Ausfihrung als vollstandig wasserdicht. Dies besonders, wenn er
in mehreren dinnen Schichten aufgebracht wird, wobei ent-
stehende feine Schwindrisse vom folgenden Auftrag Uberdeckt



Abb. 4 Mit Spritzbeton ausgekleideter Freilaufstollen de

Kraftwerke (Aufnahme MKW

Maggia-

>etonverkleidung im  Druckstollen Grande

X E€NCe Fionnay. Ldnge 3,3 km, Innendruck bis zu 22 Atl




Abb. 6 Profilgerechte Spritzbetonverkleidung in einem Druckstollen der

Maggia-Kraftwerke (Aufnahme MKW

werden. Das Verfahren ist somit auch fir die Auskleidung von
Druckstollen geeignet.

Der Spritzbeton liegt Gberall satt auf der Unterlage. Es entstehen
keine Hohlraume, und nachtragliche Injektionen erlibrigen sich.
Profilgerechte Auskleidungen werden mit Hilfe von Schablonen
gefertigt, wobei jedoch die Gefahr besteht, dass das dichte Ge-
fige, die vorziglichste Eigenschaft des aufgespritzten Betons,
stellenweise wieder gelockert wird. Im mehrschichtigen Verfahren
werden deshalb die letzten, gleichmassig ausgefiihrten Auftréage
nicht mehr abgezogen. Um den Reibungsverlust des durchfliessen-
den Nutzwassers zu reduzieren, erfolgt ein Abglatten der end-
gliltigen Oberflache (Abbildungen 5 und 6).
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