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CEMENTBULLETIN

OKTOBER 1956 JAHRGANG 24 NUMMER 10

Die allgemeine Gewdsserverschmutzung, Projekfierung von Kldranla-
gen, Zusammensetzung der Abwisser, Wirkungsweise einer Kldranlage,
Betonarbeiten fiir Kldranlagen, Bilder von der Baustelle der Kliranlage
der Stadt Zug.

Die immer weiter umsichgreifende Verschmutzung unserer Flisse,
Seen und Grundwasserstrome ist zu einem akuten Problem ge-
worden. Das Selbstreinigungsvermégen der meisten Gewasser
reicht nicht mehr aus, um die grossen Mengen der taglich zu-
gefihrten faulnisfdhigen und z. T. giftigen Abwasser zu verar-
beiten. Die organischen Verunreinigungen werden nur noch un-
vollstandig auf natirliche Weise oxydiert und abgebaut. Sie
liefern die Nahrstoffe fir bestimmte Algen, die in Massen auf-
treten und die Gewasser friiben.

Die allgemeine Gewasserverschmutzung ist die Folge der fori-
schreitenden Zivilisation mit vermehrten Industriebetrieben, aus-
gebauten Kanalisationen und erhohten Einwohnerzahlen. Pro Ein-
wohner und Tag werden ungefdahr 200 g Fremdstoffe in den Vor-
fluter abgefihrt, wahrend der Verschmutzungsgrad in weiten
Grenzen schwankt, nicht selten aber demjenigen ganzer Ort-
schaften entspricht.



7 Eine umfassende Abwasserreinigung, zu der vor nicht langer Zeit
die gesetzlichen Grundlagen geschaffen worden sind, ist ein drin-
gendes Erfordernis der Zeit. Der dabei anfallende Schlamm ist ein
geeignetes Diinge- und Bodenverbesserungsmittel. Das ebenfalls
entstehende Methangas mit seinem hohen Heizwert kann vor
allem bei grosseren Anlagen zu Heiz- oder Treibstoffzwecken
Verwendung finden. Im Cementbulletin No. 22/1949 wurde darauf
hingewiesen, dass die Tendenz besteht, von antanglich klein pro-
jektierten Klaranlagen zu immer grosseren Uberzugehen und die
Abwasser einzelner Gemeinden in einer Anlage zusammenzufas-
sen. Diese Entwicklung geht heute noch weiter, indem Projekte fur
ganze Regionen und Talschaften in Ausfiihrung begriffen sind.
Der Vorteil liegt in den geringeren spezifischen Bau- und Betriebs-
kosten und in den besseren Ausniitzungsméglichkeiten von
Schlamm und Gas.
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4 Fir den Bau von Hausklaranlagen bestehen die Richtlinien des
Verbandes schweizerischer Abwasserfachleute. Fur grossere An-
lagen zur Verarbeitung hauslicher und industrieller Abwasser
sollten spezialisierte Fachleute mit der Projektierung betraut wer-
den. An der ETH beschaftigt sich die Anstalt fir Wasserversor-
gung, Abwasserreinigung und Gewasserschutz mit diesen Pro-
blemen und kann gegebenenfalls zur Beratung herangezogen
werden.

Ein stadtisches Abwasser setzt sich pro Einwohner und Tag un-
gefahr wie folgt zusammen:

100 g ungeloste Stoffe + 100 g geloste Stoffe
davon: 30 g mineralisch 60 g mineralisch

70 g organisch 40 g organisch

70 g absetzbar 17 g kolloidal gelost.

30 g nicht absetzbar

Dementsprechend vollzieht eine grosse Klaranlage, wie dies auch
in der Natur geschieht, eine mechanische und eine biologische
(chemische) Reinigung.

Die mechanische Reinigung besteht in der Regel in drei Stufen:
Entfernen des groben Sperrgutes am Rechen, von Sand und an-
deren mineralischen Stoffen im Sandfang und Abscheiden der
absetzbaren Stoffe im Vorklarbecken.

Die anschliessende biologische Reinigung besteht im wesentlichen
in einer intensiven Durchliftung des Abwassers, wobei die nicht
absetzbaren, die kolloidal- und richtig gelésten Stoffe durch
aerobe Mikroorganismen abgebaut und mineralisiert werden. Dies
geschieht im «Belebtschlammverfahren» durch Zumischung von
Luft, beim «Tropfkérpern-Verfahren durch Verteilung des Ab-
wassers auf einer grossen Oberflache. Bei der biologischen Reini-
gung entsteht eine flockige Suspension, welche im Nachklar-
becken zur Abscheidung gelangt.

In den Faulrdumen wird, wiederum mittels Mikroorganismen, der
im Vor- und Nachklarbecken ausgeschiedene Schlamm sowie das
zerkleinerte Rechengut einem Abbauprozess unterworfen, der
bei kiinstlich auf 30° erhohter Temperatur fortschreitet und bis zur
vollstandigen Geruchlosigkeit des Materials fihrt. Das anfallende
Produkt ist ein gutes Dingemittel, das in grosseren Mengen ent-
stehende Faulgas (hauptsachlich Methan) ein wertvolles Brenn-
material.









7 Der Bau von Grossklaranlagen ist mit sehr umfangreichen und
interessanten Betonarbeiten verbunden. Obwohl von seiten der
gewohnlichen Abwasser keine chemischen Angritte auf den Beton
zu beflrchten sind, so ist es dennoch angezeigt, die Kanale und
Behalter in einem gut dosierten, tadellos verarbeiteten Beton mit
harten und glatten Oberfléachen auszubilden. Jedes Eindringen
oder Haftenbleiben von Schmutzstoffen ist zu vermeiden, da an-
sonst deren vorzeitige Garung zu Schadigungen des Betons fihren
kann. Noch in erhohtem Masse gilt dies fir den Beton der Faul-
raume, welcher gasdicht und zudem, wegen der anfénglich
schwach sauren Géarung, ausserordentlich hart und porenfrei her-
zustellen sind.
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Die Aufnahmen zu den Abb. 3, 4, 6 und 8 wurden uns in freundlicher Weise
vom Stadtbauamt Zug zur Verfugung gestellt.

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfiigung die
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