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Reparaturarbeiten an Betonoberflachen

Wesen der Reparafur- und Ausbesserungsarbeiten. Allgemeine Regeln fiir
gewohnliche Reparaturen. Spezielle Instandstellungsarbeiten.

Abb. 1
Starke Oberflachenschaden

verursacht durch sdure

haltige Atmosphare



) Die Betontechnik ist heute so weit forigeschritten, dass nachtrag-
liche Schaden aus der Beanspruchung oder durch irgendwelche
voraussehbare Einflisse weitgehend ausgeschlossen werden kon-
nen. Die Widerstandsfahigkeit des Betons lasst sich in erhéhtem
Masse den gegebenen ausseren Bedingungen anpassen. Wenn
trotzdem da und dort Schaden auftreten, sei es als Folge unsach-
gemasser Ausfiihrung, sei es, dass Witterung, Feuer oder Bean-
spruchung dem Beton allzusehr zusetzten, so erscheint es angezeigt,
die Schadenursachen zu ermitteln und die dementsprechenden
Ausbesserungsarbeiten ohne Verzug in die Wege zu leiten.

Alle Reparaturarbeiten verlangen eingehende Planung und grosse
Sachkenntnis. Es kann sich dabei nicht nur um eine Wiederherstel-
lung, um eine billige Ersatzleistung handeln, sondern es soll bei
diesen Aufgaben das Bestreben herrschen, Besseres, zuklinftig Halt-
bares zu liefern. Instandstellungsarbeiten diirfen nicht, wie dies sehr
oft geschieht, als zweitklassige Arbeit aufgetasst werden. Es taucht
damit auch ein nicht unbetrachtliches arbeits-psychologisches Pro-
blem auf. Ferner stellen sich z. B. mehr organisatorische Fragen
dadurch, dass der Betrieb, dem das Bauwerk dient, durch die Re-
paraturarbeiten moglichst wenig gestort wird. Aus diesen und noch
anderen Griinden sind Reparaturarbeiten sehr anspruchsvolle Auf-
trage. Jeder einzelne hat seine besonderen Wesenszlige, die in der
Planung erwogen sein wollen.

Die Vielfaltigkeit der Ausbesserungs- und Erneuerungsarbeiten
zwingt uns, die Besprechung auf diejenigen haufig auftretenden
Falle zu beschranken, bei denen sich einige allgemeine Regeln auf-
stellen lassen. Es betrifft dies die Schaden, welche die Folge &us-
serer Einwirkung sind und sich in einer mehr oder weniger tiefen
Zerstorung der Oberflache zeigen, also einen Ersatz der obersten
Betonschicht erfordern.

1. Allgemeine Regeln fiir die Instandstellung beschadigter Beton-
oberflichen

a) Damit sich dieselben Unzukémmlichkeiten spater nicht wieder-
holen, sollen die Schaden und deren Ursachen zunachst ein-
gehend beurteilt werden. Dabei sind nicht nur die ausseren
schadigenden Einflisse oder Beanspruchungen, sondern auch
etwelche Mangel in der Qualitat oder Verarbeitung des ur-
springlichen Betons in Betracht zu ziehen. Eine einfache
Schadenbeurteilung wirde z. B. lauten: «Aussprengungen und
weitere Lockerungen des Gefliges durch Frosteinwirkung an
Stellen, welche der Feuchtigkeit und Kalte besonders ausgesetzt



Abb

b)

| L s i .
Aussprengungen durch rostende Eisen vor und nach der Freilegung

sind und zugleich eine ungeeignete Betonmischung aufweisen.»
— Eine derartige Abklarung fihrt zwangslaufig zu den bei der
Reparatur zu berticksichtigenden materiellen Fragen.

Bezuglich des Umfanges der Instandstellungsarbeiten muss die
anfangliche Beurteilung ebenfalls entscheidend sein. Wenn z. B.
beflirchtet werden muss, dass die Schaden sich noch weiter
ausbreiten kénnen, so sind gegebenenfalls benachbarte, bisher
noch nicht angegriffene Teile in die Erneuerung einzubeziehen.

Auch die Funktionen des beschadigten Bauteils sind in der
Planung in Betracht zu ziehen. Es soll ein Zeitpunkt und eine
Arbeitsweise gewahlt werden, welche die ordentliche Benut-
zung des Gebaudes méglichst wenig beeintrachtigt.

Bei Arbeiten im Freien spielen auch die Witterungsverhéltnisse
eine Rolle. Die glinstigen Zeiten fur die Reparaturen sind Frih-
jahr und Herbst, da sie dann ohne schadlichen Einfluss von
Hitze und Frost durchgetihrt werden kénnen.

Die schadhafte Betonflache wird bis zu einer zuvor aufgezeich-
neten Grenze entfernt. Dabei mussen ringsum scharfe, senkrecht
abfallende Rander aus gesundem Beton stehen bleiben (Abb.4).
Beim Ausstemmen darf der angrenzende Beton nicht in Mit-
leidenschaft gezogen werden, und es ist deshalb vielleicht
zweckmassig, hier eine Betonsage zum Einsatz zu bringen. Es ist
nicht angezeigt, als Begrenzungslinie bestehende Risse zu
verwenden, da in deren Umgebung das Betongeflige meist
schon gelockert ist. Fiir die Reinigung der freigelegten Eisen
und das schonende Aufrauhen des Altbetons ist das Sand-
strahlen sehr geeignet.



d)

Abgesehen von der Tiefenausdehnung des Schadens muss der
Altbeton, je nach Beanspruchung und Qualitaf, bis zu einer
Mindesttiefe von 3—10 cm abgetragen werden. Damit wird ein
eigener Zusammenhalt der neuen Masse erhalten und die auf-
tretenden Belastungskrafte verteilen sich schon etwas, bis sie
die empfindliche Grenzflache erreichen.

Die nun folgenden Massnahmen geschehen im Bestreben, eine
tadellose Verbindung des alten und neuen Betons zu erzielen.
Durch das Ausstemmen ist schon eine hierzu glinstige rauhe
Oberflache entstanden. Immerhin sollten nicht allzuviele blanke
Zuschlagsbestandteile sichtbar sein. Die gesamte Flache wird
nun einer ausserst griindlichen Reinigung unterzogen, was am
besten mit einem harten Pressluft- oder Wasserstrahl geschieht.
Alle lockeren und staubférmigen Bestandteile sind vollstandig
zu entfernen. An der Reparaturstelle moglicherweise austreten-
des Sickerwasser muss unbedingt abgedammt werden. Es folgt
nun eine Nassung der ausgebrochenen Hohlung und deren
naheren Umgebung. Der Aitbeton muss vollstandig mit Wasser
gesattigt sein, was meistens eine Benetzungszeit von minde-
stens 24 Stunden erfordert.

Vor dem Einbringen des neuen Betons ist samtliches nicht auf-
gesogene Wasser aufzunehmen. Die Kontaktflache soll ein
mattfeuchtes, nicht nasses Aussehen haben. Alsdann wird als
letzte Vorbereitung ein Cementbrei (3 Gew.-T. Cement —+ 1

T. Wasser) in dinner, aber geschlossener Schicht eingebdrstet.

Unmittelbar nach der Cementschlammung ist mit dem Betonie-
ren zu beginnen. Das Einbringen erfolgt in Schichten von 3 bis
5 cm, welche einzeln von Hand oder mit einem geeigneten
Vibrator verdichtet werden. Besondere Aufmerksamkeit ist
dabei den Randpartien zuzuwenden. Ungeféhr'/2Std. nach Be-
endigung der obersten Schicht muss, um Schrumpfrissen zu
begegnen, nochmals nachverdichtet werden. Danach erfolgt
die Bearbeitung mit dem Reibbrett, bis die Oberflache dicht
geschlossen und an den Réndern ein tadelloser ebener Uber-
gang erhalten wird.

f) Die neue Betonmischung soll von ahnlicher Beschaffenheit sein

wie die urspringliche, wenn nicht die Schadenursachen eine
besondere Anpassung erfordern. Grundsatzlich wird aber schon
dadurch eine Verbesserung erzielt, dass bei solchen Ausbesse-
rungsarbeiten ausschliesslich mit erdfeuchtem Stampfbeton
minimalen Wassergehalts gearbeitet wird. Durch eine fast Gber-
trieben trockene Mischung wird nicht nur eine hohe Festigkeit



erreicht und das Schwindmass auf ein Minimum reduziert, son-
dern es ergibt sich auch, indem bei der Fertigung keinerlei Auf-
schlammungen entstehen, eine Oberflache von besonderer
Gute. Es ist selbstverstandlich, dass fur einen solchen Qualitats-
beton nur gesunder Zuschlag mit richtiger Kornabstufung ver-
wendet wird. Der Durchmesser des Grosstkorns soll die halbe
Tiefe der auszufiillenden Hohlung nicht Giberschreiten.

Bei diesen Reparaturarbeiten ist die Nachbehandlung von be-
sonderer Wichtigkeit. Der frische Beton muss Zeit haben, sich
wahrend der Erhartungszeit seiner Umgebung anzupassen, ohne
dass Risse und Lockerungen im Geflige oder an der Grenz-
schicht entstehen. Die Flickstelle und deren ndhere Umgebung
ist fir einige Tage abzudecken und feucht zu halten.

Spezielle Reparaturarbeiten und Verfahren

Hartbeton (s. auch Cementbulletin 1942/12).

Eine besonders haufig vorkommende Reparaturarbeit ist die-
jenige an stark beanspruchten Betonbelagen. Wir denken hier
vor allem an Betonbéden in industriellen und gewerblichen Be-



Abb. 4 Zur Erneuverung ausgestemmtes, schadhaftes Oberflachenstick mit senkrechten, scharf
begrenzten Randern

Abb. 5
Leichte Armierung

einer grosseren

Flachenreparatur



Abb. 6 Gelenkkopfe einer Pendelstitze vor und nach der Instandstellung durch Spritzbeton

An der gewdlbten Tragrippe ist die einfache Schalung fir die Gunitierung der Kante sichtbar

b)

trieben, auf denen sich ein schwerer und dichter Werkverkehr
abspielt. Die Schaden treten vor allem bei den vermehrt belaste-
ten Durchgéngen auf und zeigen, neben einer normalen Abnut-
zung, auch eine Zermirbung des Belages, welche — einmal
begonnen — unter den schlagenden Radern immer schneller
fortschreitet. In solchen Féllen ist sehr oft der Einbau einer Hart-
betonschicht angezeigt, eines Betons, dessen Oberflache eine
besondere Harte und Abnutzungsfestigkeit aufweist.

Eine entsprechende Ausfihrung geschieht ganz gemass den
oben angefiihrten allgemeinen Regeln, nur dass als oberste
Schicht 1—1,5 cm Hartbeton auf die frisch verdichtete Unterlage
aufgezogen wird. Die Hartbetonmischung, ebenfalls von erd-
feuchter Konsistenz, besteht aus 1 Raumteil Portlandcement und
1!/>—2 Raumteilen eines Hartzuschlages. Der letztere setzt sich
aus gebrochenem Hartgestein (Quarzit, Basalt, Kieselkalk) oder
Quarzsand im Korngroéssenbereich 1—5 mm zusammen und ist
eventuell mit kunstlichen Hartestoffen, wie Korund, Ferro-
silicium oder Siliciumcarbid vermischt.

Vielfach wird auch eine gentigende Verschleissfestigkeit erzielt,
wenn die Hartstoffe, vermischt mit Cementpulver, zuletzt auf-
gestreut und in die Oberflache eingeglattet werden.

Gunitieren (s. auch Cementbulletin 1945/21).

Ausserordentlich geeignet fir viele, hauptsachlich gréssere Re-
paraturarbeiten sind die Betonspritzverfahren. Diese, allgemein
auch als Gunitieren bekannt, sind dadurch gekennzeichnet,
dass durch die hohe Wucht, mit welcher die Betonmischung
gegen die Unterlage geschleudert wird, eine innige Verbin-



dung entsteht und sich in kurzer Zeit eine sehr dichte und feste
Aufschichtung erzielen lasst. Die gute Haftung wird gefordert,
indem anfanglich die groberen Zuschlagsbestandteile an der
Unterlage abprallen und sich nur die feinsten Cement- und
Sandteile festsetzen konnen. Mit zunehmender Schichtdicke
bleiben immer grossere Korner haften und bewirken wie
Hammerschlage eine ausserordentlich gute Verdichtung, wah-
rend gleichzeitig die Wasserzugabe stark gedrosselt wird. Da-
mit bildet sich auf einfache Weise ein Betonliberzug, der in
seiner Tiefenschichtung immer die geeignete Zusammensetzung
aufweist,

Gunitieren eignet sich fir die Behebung von ausgedehnten
Schaden infolge von Verwitterung, Wasserdurchlassigkeit,
Brand, Anrosten der Armierungseisen u. a.

c) Die neueste Entwicklung bezlglich der Oberflachenreparaturen
zielt dahin, durch Verwendung von Kunststotfemulsionen als
Vorstrich oder Betonzusatz das teure Ausstemmen der Scha-
denstelle zu vermeiden. Damit soll der Beton auch in sehr
diinnen Schichten aufgezogen oder aufgespitzt werden kénnen
und haltbar bleiben. Uber diese Verfahren sind gegenwartig
noch Versuche im Gange, um Erfahrungen zu sammeln. lhre
allgemeine Einfihrung wirde einen grossen Fortschritt be-
deuten.
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Abb. 4 aus dem Merkblatt fir die Unterhaltung von Betonfahrbahndecken, die
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