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Historische Bauwerke als Beispiele fiir die Giite des hydraulischen Kalkes.
Der hydraulische Kalk in der Geschichte des Bauwesens. Einige Yorziige
des hydraulischen Kalkes in Verputzméortel. Normung des Bindemittels.




9 Die alten Romer, welche im Bauwesen Grossartiges leisteten, ver-
standen sich schon auf die Bereitung und Verwendung des hy-
draulischen Kalkes. Offenbar wussten sie die Vorkommen silikat-
und tonhaltiger Kalksteine zu erkennen und daraus Bindemittel
zu brennen, welche sich vorteilhaft vom Ublichen, lufterhartenden
Kalk unterschieden. Aus zahlreichen Uberresten ihrer Bauwerke
geht auch hervor, wie mannigfach die Romer die Vorzige des
hydraulischen Kalkes auswerteten. Mit Sand in geeignetem Ver-
haltnis gemischt, diente er als Mortel fiir die oft tadellosen Mauer-
werke aus Ziegeln oder behauenen Natursteinen, als Unterlage
kunstvoller Mosaikboden und Wandplatten oder auch als wasser-
dichter Verputz. Den Rémern war auch die Herstellung von Beton
mit hydraulischem Kalk als Bindemitiel bekannt, den sie haupt-
sachlich fur Fundamente, Wasserleitungen und als Kernmaterial
dicken Mauerwerks verwendeten. Die letztgenannte Technik fin-
den wir neuerdings wieder bei besonders witterungsgefahrdeten
Ingenieurbauten mit dem einzigen Unterschied, dass das Binde-
mittel des Kernbetons heute aus Cement besteht.

Eines der bekanntesten Beispiele romischen Betonbaus ist die
80 km lange Trinkwasserleitung von der Eifel nach Koln, deren
Boden und Wande mit einer einwandfreien Betonmischung mit
hydraulischem Kalk hergestellt wurden (Abb. 1). Dieser Beton, des-
sen Kornzusammensetzung den heutigen Erkenntnissen durchaus
entspricht, wurde im Mittelalter, 1000 Jahre spater, als Bruchstein
fir stadtische Bauten verwendet. Es stehen in jener Gegend noch
einzelne Wehrtirme, in denen sich dieser romische Beton aus
hydraulischem Kalk ausgezeichnet erhalten hat, trotzdem er, ur-
springlich fur Unterbau bestimmt, wahrend Jahrhunderten auch
den ausseren Witterungsbedingungen ausgesetzt war. Zieht man




in Betracht, dass dieser romische Beton eine Festigkeit von
110 kg/cm? aufweist und sein Bindemittel, aus Sotenicher Kalk-
stein, heute noch hergestellt wird, so kann man wohl sagen, dass
der hydraulische Kalk ein ausserordentlich lang- und gutbewahrtes
Bindemittel darstelit.

Mit dem Untergang der romischen Kultur sind dann aber die
Kenntnisse zur bewussten Herstellung von hydraulischem Kalk
verloren gegangen. Immerhin mochten in der darauffolgenden
Zeit einzelne Kalke aus geeignetem Rohgestein zuféllig ahnliche
Produkte ergeben haben, ohne dass man aber deren Vorzlige aus-
gewertet hatte. Erst nach und nach zeichneten sich einzelne Kalk-
bindemittel bestimmter Herkunft besonders aus und wurden von
den Bauleuten gerihmt. Dies hatte den Englander Smeaton zu
naheren Untersuchungen veranlasst, und es gelang ihm 1756, die
geeigneten Rohgesteine fur hydraulische Kalke eindeutig zu er-
kennen. Erst damit ist die bewusste Herstellung dieses Bindemittels
wieder aufgenommen worden.



Bei der naheren Priifung mittelalterlicher Bauwerke kann eine sehr
unregelmassige Qualitat der verwendeten Bindemittel festgestellt
werden. Trifft man bei diesen Untersuchungen auf den damals zu-
fallig erhaltenen und verwendeten hydraulischen Kalk, so sind die
betreffenden Mauerwerke meist noch sehr gut erhalten (Abb. 4).
Nach der Entdeckung Smeatons, der dann auch die Industrialisie-
rung der Bindemittelbereitung folgte, hat die Qualitat und vor
allem die Gleichmassigkeit des hydraulischen Kalkes eine Gute
erreicht, welche ein solides Bauen selbst mit kaum bearbeiteten
Bruchsteinen ermoglichte (Abb. 5).

Die in neuester Zeit autkommende Betontechnik hat das Mauer-
werk mit hydraulischem Kalk keineswegs zu verdrangen vermochtf.
Gemass den alten guten Erfahrungen hat sich der hydraulische Kalk
in Verbindung mit frostsicheren Natursteinen auch im modernen
Ingenieurbau bewahrt. Es sei nur auf die unzahligen Kunst-
bauten unserer Bahnen und Strassen im Gebirge verwiesen. Der
Fugenmortel mit hydraulischem Kalk wird als gentigend elastisch






6 angesehen, um Setzungen und Frosteinwirkungen ohne Riss-
bildung zu uberstehen.

Auch im Verputzmortel zeigt der hydraulische Kalk manche Vor-
ziige. Das Bindemittel hat einen hohen Gehalt an feinstzerteiltem
Material (geloschte Anteile) und liefert infolgedessen einen Mértel,
der das Wasser zuriickhalt und sehr geschmeidig ist. Der Verputz
hattet gut; grossere Verluste durch Abfallen wahrend der Arbeit
werden vermieden. Der erhartete hydraulische Kalkméortel enthalt
feine Poren und gestattet daher das Atmen der Mauer, was fir
den Feuchtigkeitsaustausch wichtig ist. Aus diesem Grunde ist er
auch in einem gewissen Grade schall- und warmeisolierend und
verhindert z. B. das lastige Schwitzen in feuchtwarmen Raumen.
Das Bindemittel eignet sich auch sehr gut fir die Herstellung ge-
tonter und gemusterter Innenputze (Abb. 6). Die starren Wand-
flachen werden dadurch autgelockert und weicher gestaltet. Vor
allem grossere Raume erhalten durch einen solchen Wandputz
eine wohnlich-warme Atmosphére.

Der hydraulische Kalk steht mit seinen Eigenschaften zwischen
dem Weisskalk und dem Portlandcement und kann daher sehr
vielseitig zur Anwendung gelangen. In USA, wo der hydraulische
Kalk aut dem Markte praktisch fehlt und man sich im Bedarfs-
falle mit Mischen von Woeisskalk und Portlandcement aushalf,
wird diese Licke mit dem sog. «masonry-cement» ausgefillt, der
in mancher Beziehung dem hydraulischen Kalk entspricht.

Zum Schlusse sei noch darauf hingewiesen, dass der hydraulische
Kalk als Qualitatsbindemittel genormt ist. Die gesamte schweizeri-
sche Produktion wird fortlaufend gepruift und es gelangt nur Ware
in den Handel, welche den Anforderungen der «Normen fir die
Bindemittel des Bauwesens» SIA No. 115 (1953) entspricht. Die
verbindlichen Gilitewerte beziehen sich auf die Abbindezeit,
Raumbestandigkeit, Biegezug- und Druckfestigkeit.
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