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Einfluss der Kornabstufung auf die Qualitéten des Betons. Anleitung zur
Durchfiihrung eines Siebversuches zum Zwecke der Uberwachung der
Zuschlagstoffe. Prakiisches Beispiel einer Siebanalyse und der Korrektur
der Mischung.

Es ist allgemein bekannt, dass sich die Kornzusammensetzung der
Zuschlage auf die Betonqualitaten auswirkt. Sie ist u. a. mass-
gebend fir die Verarbeitbarkeit, Dichtigkeit und Widerstands-
fahigkeit des Betons. Die Korngrossen missen so gewahlt wer-
den, dass grobes und feines Korn in einem bestimmten Verhaltnis
zueinander stehen. Ist die Zuschlagsmischung zu grob, so ent-
stehen grossere Hohlraume. Der Beton wird grob-porés und
bisst an Festigkeit ein. Er ist ungleichmassig und neigt zu Nester-
bildung. Die Verarbeitbarkeit ist schlecht. Sind im Zuschlagstoff
dagegen zu viele feine Anteile (Sand) vorhanden, so wird der
Cement «verdinnt», weil eine viel grossere Oberflache mit
Cementleim umhillt werden muss. Die Folge davon ist ein Riick-
gang der Festigkeit und die Bildung von feinen Poren, welche,
wie bei einem Schwamm, das Wasser von aussen aufsaugen



2 konnen. Ein solcher Beton ist denn auch besonders durch den
Frost gefahrdet.

Die fertigen Kies-Sandmischungen aus dem Kieswerk entsprechen
nicht immer der idealen Kornzusammensetzung. Je nach der Si-
tuation und den technischen Einrichtungen der Grube sind sie
grosseren oder kleineren Schwankungen unterworfen. Wenn
diese Anderungen nach und nach, von Lieferung zu Lieferung
geschehen, so sind sie auch nicht unmittelbar festzustellen.

Wichtig ist ebenfalls der Gehalt des Sandes an feinsten Anteilen.
Er sollte nicht mehr als 15 %0 Material unter 0,2 mm Korngrosse
enthalten. Im Korngefliige des Betons tritt an die Stelle des fein-
sten Materials der Cement. Ein gut gewaschener Sand enthalt die
kleinsten Bestandteile, die ihm von der Natur mitgegeben sind,
nicht mehr.

Vor der Errichtung wichtiger Bauwerke sind die Korngrossen-
verhaltnisse abzuklaren und die Zuschlagsmischungen zu bestim-
men. Diese vorausgehenden Qualitatsnachweise kénnen aber nur
dann einen Sinn haben, wenn die daraus abgeleiteten Mischvor-
schriften eingehalten werden oder, in unserem speziellen Falle,
wenn die Kornzusammensetzung des Zuschlags immer der voraus-
gesetzten entspricht.

Die hauptsachlichsten Situationen, bei denen eine Uberwachung
des Zuschlagsmaterials durch Siebversuche erforderlich ist, er-
geben sich:

— wenn die Kornabstufung ausdriicklich vorgeschrieben ist, ins-
besondere, wenn diese Vorschriften sehr eng gehalten sind;

— wenn starke Schwankungen der Kornabstufung in den einzel-
nen Lieferungen festgestellt werden;

— wenn die Qualitat des Betons (Verarbeitbarkeit, Kiesnester,
Festigkeit usw.) veranderlich oder ungeniigend ist.

a) Die Grundlage von Siebversuchen ist das Vorhandensein einer
Tabelle oder Siebkurve, welche die ideale oder vorgeschrie-
bene Kornabstufung aufzeigt. Die Angaben sind in %/o-Sieb-
riickstand oder in °/o-Siebdurchgang gerechnet, d. h. von der
gesamten Probe (— 100 Gew.-%/) bleiben so und so viele /o
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b)

d)

f)

s)

auf dem betreffenden Sieb zurlick oder gehen so und so viele
9/0 durch dasselbe hindurch.

Das Prinzip des Siebversuches besteht darin, die prozentualen
Anteile verschiedener Korngréssen einer Materialprobe zu be-
stimmen und mit den idealen oder vorgeschriebenen Werten
zu vergleichen.

Zur Durchtihrung des Siebversuches sind einige Gerdte not-
wendig: nebst den Sieben eine moglichst genaue Wageein-
richtung, einige saubere Bleche, evil. Handschaufel und feiner
Handbesen. Vorteilhaft ist ein Siebsatz, dessen Loch- und
Maschenweiten den Angaben in der vorliegenden Tabelle
oder Siebkurve entsprechen. Fir Uberwachungszwecke geni-
gen aber auch nur die besonders wichtigen Siebe: 0,2 mm
(900-Maschen) tir Staub, 2—4 mm fur feinen Sand, 7—8 mm fr
groben Sand.

Uber die Probenahme wurde im Cementbulletin Nr. 22/1953
eingehend berichtet. Hauptsache ist, dass die Probe in jeder
Beziehung dem Durchschnitt des gesamten Materials entspricht.
Die an verschiedenen Stellen des Depothaufens entnommenen
Teilproben sollen, fur die Kontrollprifung, zusammen ein
Muster von ungefahr 10 kg ergeben.

Die Probe wird auf einer sauberen Flache (Blech) in dinner
Schicht ausgebreitet, um volistandig auszutrocknen. Hierauf
wird das gesamte Muster gewogen. Sein Gewicht bildet als
100 %o die Grundlage der spateren Berechnung.

Das Aussieben beginnt mit dem grébsten Sieb. Darauf zurtick-
gebliebenes Material wird gewogen, durchgefallenes mit dem
nachst kleineren Sieb weiter getrennt. Am Schlusse soll die
Summe der Gewichte der einzelnen Siebrlckstande und des
letzten Siebdurchganges dem zuvor bestimmten Gesamtgewicht
der Probe entsprechen. Die ermittelten Anteile werden fort-
laufend zueinander addiert, weil ja die zuerst bestimmten auch
auf den nachfolgend kleineren Sieben zurlickgeblieben waren
(siehe Beispiel).

Die Siebrtickstande, die einer bestimmten Lochweite zugeord-
net sind, werden in /o umgerechnet:

Siebrlickstand in /oy — MG“JO

R = absoluter Siebrtickstand in kg

G = Gesamtgewicht der Probe in kg



5 h) Aus dem Vergleich der Resultate mit solchen vorangehender
Versuche und mit den vorgeschriebenen Werten ergibt sich
die Veranderung der Zuschlagstoffe und die Grosse einer evtl.

vorzunehmenden Korrektur der Kornabstufung.

Annahmen: Kies-Sandmischung bis 60 mm maximales Korn,

Siebsatz: 30, 15,7, 3,1 und 0,2 mm
Probe: 11,65 kg trocken.

0

Siebsatz, Lochweiten mm 32 15 7 3 1,0 0,2 0,00
Gewogene Siebrickstande kg 675 1,60 070 140 045 :0:50 | 0;25
Absolute Siebriicksténde kg $,75 835 9,05 1045 10,20 11,40/ 1165
Absolute Siebrickstande % 580 71,6\ (74,6 18974 935 | 979 1008
Vorschrift Minimum % 27 45 62 78 88 94 100
ors Maximum ve | |aw | k| Fe| 8Bl | 94 e8| 100
Vergleich mit Vorschrift —+ -+ gut - gut gut

Die Analyse zeigt, dass das Kiessandgemisch zu grob ist. Es ist
eine Korrektur vorzunehmen. Auf Grund der Siebanalyse kann
auch bestimmt werden, wieviel eines vorratigen Sandes dem Kies-
Sandgemisch zugesetzt werden muss, damit dessen Zusammen-
setzung der Vorschrift entspricht:

Siebsatz, Lochweiten mm 30 15 7 3 1,0 0,2 0,00

Analysen: Yorrdatiger Sand % 0,0 0;0 | 16,81 58,2 874 960 1000

Kies-Sandgemisch % 3800 WAL 6 LR 89 1935 979 1000

1. Korrekturversuch: 1, Sand 0,0 0,0 8:4 290 4370 480 | 5500

zu 15 Kies-Sand 29,0 (35,8 388" 44'BF 457 /489" 50,0

Neue Mischung, zusammen % 29,0 3580 A2 VI3 904l 19690 000
Vergleich mit Vorschrift gut — - — gut gut

(Mischung zu fein)

2. Korrekturversuch: 11 Sand 0,0 0,0 4:2° 045 2178 24,0 | 250

zu % Kies-Sand 43,5 53,7 15825 674 RN 1735 FZ50

Neue Mischung, zusammen % 4350 53T 6247 819 212 1975 1090
Vergleich mit Vorschrift gut gut gut gut gut gut




6 Die Mischung von 3/4 Kies-Sand und !/+ Sand ergibt in diesem
Falle eine Kornzusammensetzung, welche innerhalb der vor-
geschriebenen Grenzen liegt. Der Rickstand auf dem 30er-Sieb
liegt wenig unterhalb dem Maximum, derjenige auf dem 7er-Sieb
nur wenig Uber dem Minimum. Der zur Korrektur verwendete Sand
erlaubt keine bessere Anpassung an die mittlere Sieblinie.

Die Zahlen dieses Beispiels sind frei gewahlt und konnen keine all-
gemeine Gultigkeit haben. Bei der Berechnung des Korrektur-
anteils sind gegebenenfalls die Gewichisteile, durch Vermittlung
der Raumgewichte, in Volumenteile umzurechnen.

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfigung die

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER E.G. PORTLAND
WILDEGG, Telephon (064) 8 43 71 & 607
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