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CEMENTBULLETIN

MAI 1952 JAHRGANG 20 NUMMER 5

Bekdampfung der Rissgefahr
vom Fundament bis zum Dachgiebel

Ursachen der Risse. Wie kdnnen sie auf ein Mindestmass beschrankt wer-
den! Risse in den Kellerwidnden zufolge Bodensenkungen, Temperatur-
einfluss und Schwinden. Abreissen der Lichtschichte und Vortreppen.
Schiaden an befahrbaren Betonbdden. Rissgefahr bei Balkonplatten und
Marquisen. Yerschiebungen an den Kontaktflaichen zwischen Mauerwerk
und Befon.

Eines sei der nachstehenden Ausflihrung vorangestellt: Ganzlich
bannen lasst sich die Rissgefahr am Bau nicht. Zu viele, in ihrer
Grossenordnung schwer zu erfassende Faktoren spielen dabei eine
Rolle (Unsicherheit der Bodeneigenschaften, Warme und Schwind-
spannungen, Einspannungsgrade der Tragelemente etc.). Es wird
aber dem routinierten Fachmann immer wieder gelingen, curch
zahlreiche Knitfe und Kunstgritfe die dabei auftretenden Kraite zu
uberlisten und die Risse auf ein ertragliches und zu verantworten-
des Mass zu reduzieren. Dabei werden guter Wille, gepaart mit
fachlichem Konnen, meist auch den Bauherrn davon uber-
zeugen, dass ihm daraus fiir sein Bauwerk weder Gefahr noch Wert-
beeintrachtigung entsteht. Um der Rissbildung wirksam zu begeg-
nen, ist es vor allem notwendig, die Ursachen der Verschiebung

richtig zu deuten.

In der folgenden Ausfihrung sei der Versuch unternommen, haufige

Rissbilder am kleinen und mittelgrossen Bau vom Fundament bis



2 zum Giebel zu gruppieren und auf Selbstverstandlichkeiten hin-

zuweisen, die, wie sich immer wieder zeigt, doch laufend unter-

schatzt werden. Meist handelt es sich zudem um Probleme, die

nicht durch eine statische Berechnung erfasst werden, sondern dem

konstruktiven Gefiihl des Unternehmers und Vorarbeiters Uber-

antwortet sind.

Fig. 1
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Risse im Betonmauerwerk der Kellerwinde.

Mogliche Ursachen:

Ungleiche Setzungen der Fundamentbankette zufolge stark
wechselnder Bodenbeschatfenheit oder lokale Uberbeanspru-
chung.

Schwind- oder Temperaturspannungen, vor allem bei fugen-
losen: langen Mauertlachen.

Zu schwache Mauerdimensionen bei fehlender, innerer Quer-

versteifung.

Vorbeugungsmassnahmen:

Zu a): Wenn solche Befurchtungen bestehen, kann einer gros-
seren Rissbildung sehr wirksam begegnet werden durch Ein-
legen von Bewehrungsstahlen in die Mauerkrone. Fundament-
bankett und aufgehende Wand sind dabei mit Vorteil durch
Blugel zu einem einheitlichen, steifen Trager zu verbinden, der
fahig ist, ortliche Setzungen zu tberbricken (Fig. 1). Eine zu-
satzliche Armierung der Fensterétfnung ist nicht zu umgehen,
da die Risse meist an den Ecken der Aussparungen ihren An-
fang nehmen (Fig. 1).



Zu b): Temperatureinflisse spielen vor allem dort eine Rolle,
wo ein Grossteil der Betonmauern der direkten Sonnen-
bestrahlung ausgesetzt ist. Wenn aus irgendwelchen Griinden
auf das sicherste Hilfsmittel der Dilatationstugen verzichtet
wird, kann durch eine kraftige Armierung in der Mauerkrone
die Rissgefahr vermindert werden. Besonders bei Verwendung
von Spezialstahlen mit grossen Haftfestigkeiten besteht die
Moglichkeit, die Dehnungen auf viele, feinere, oft von blos-
sem Auge unsichtbare Risse zu verteilen. Das gleiche gilt auch
far die Uberwindung der Schwindspannungen, soweit sie nicht
vorher schon durch vorsorgliche Massnahmen (Offenlassen
von Zwischenlicken in der Mauer wahrend der Hauptperiode
des Schwindens und nachtragliches Schliessen) verhindert

worden sind.

Zu c): Aus Ersparnisgrinden besteht heute vor allem bei
Kleinbauten oft die Tendenz, die bisher Ublichen Kellerwand-
starken von 30—40 cm noch weiter zu reduzieren. Sind dann,
wie dies ofter vorkommt, die aussteifenden Querwande durch
Holzwande oder Drahtgitter ersetzt, ist die unarmierte Keller-
wand oft auf langere Dauer dem ausseren Erddruck, besonders
an verkehrsreichen Strassen, nicht gewachsen. Wenn auch
keine Einsturzgefahr besteht, sind die Langs- und Querrisse
doch meist Ausgangspunkt fir Undichtigkeiten und argerliche

Diskussionen.
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Horizonfalrisse in der Kellerwand auf Hohe der Decke iiber
Keller.

Da die Kellermauer meist unarmiert bleibt, ist sie nicht im-
stande, den Bewegungen der Betondecke zu folgen, und
reisst in horizontaler Fuge ab (Fig. 2). Eine bekannte Tatsache,
die trotzdem oft libersehen wird. Vorbeugen durch Vorbeto-
nieren eines Mauersockels nach Fig. 3 und klare Trennung der

Stirnfront der Betondecke durch ein geeignetes Isoliermittel.

Fig. 4
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Abreissen der Lichischdchte und Eingangstreppen von der
Kellerwand.

Meist stehen sowohl Schachte wie Betonstufen teilweise auf
der Hinterfillung der Kellerwande, so dass Setzungen und
Verdrehungen unvermeidlich sind. Gleichzeitiges Zusammen-
betonieren mit den aufgehenden Wanden ist zeitraubend und
unpraktisch. Daher beim Betonieren der Wande Einlage der
Konsoleisen nicht vergessen, um nachtraglich die Vorbauten

anhangen zu kénnen und eine getrennte Eigenbewegung zu
verhindern (Fig. 4).



54.

Risse in Betonboden fiir befahrbare Vorpldtze oder Garagen
efc. bei ungleichem Baugrund (z. B. teils Auffiillung, teils ge-
wachsener Boden).

Wird Wert auf Rissefreiheit gelegt, ist man sich meist einig
uber die Notwendigkeit einer Armierung. Haufig wird nun
dieses Armierungsnetz nur auf der Unterseite der Platte ein-
gelegt, und man ist hochst erstaunt, dass in kurzer Zeit trotz-
dem Risse an der Oberflache auftreten. Fig. 5 zeigt sche-

matisch eine mogliche Ursache.

Selten kann die Plattenlagerung auf dem Untergrund vollig
rechnerisch erfasst werden, so dass einer zusatzlichen obern
Armierung mindestens dieselbe Bedeutung wie der untern Be-
wehrung zukommt. Kleinformatige Zementplatten werden ja
aus den gleichen Uberlegungen heraus in ein Sandbett ver-
legt. Trotz dieser Armierung ist aber bei grosseren Flachen

eine Fugenunterteilung unerlasslich.

Fig. 5
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Risse in Kragplatten.

Risse auf der Obersicht quer zur Tragrichtung verlaufend. Ab-
gesehen von eventueller, ungentgender Dimensionierung, die
hier nicht zur Diskussion steht, sind sie in den allermeisten
Fallen auf unrichtige Lage der Eisen zurlickzufuhren. Und zwar
wird meist wahrend des Abziehens des Betons gestuindigt. Mit
einer bewundernswerten Unbeschwertheit von jeder Fach-
kenntnis wird bei diesem Vorgang die plangerecht verlegte
Armierung niedergetreten. Hauptsache, die Oberflache ist
sauber abgezogen! Jeder verantwortungsbewusste Polier
sollte es sich angelegen sein lassen, nachtrdaglich nach dem

Abziehen die wirkliche Eisenlage zu kontrollieren, solange



eine Korrektur im frischen Beton noch moéglich ist. Selbst Di-

stanzhalter irgendwelcher Art geben keine hundertprozentige
Sicherheit.

Risse an der Plattenuntersicht. Vor allem bei Balkonen, die
auf drei Seiten aufgelagert sind, wie dies bei Wohnblécken
haufig der Fall ist, wird leicht GUbersehen, dass die Betonplatte
nicht nur als Konsole in der einen Richtung, sondern gleich-
zeitig in der Querrichtung als einfacher Balken wirkt, was auch
in dieser Richtung eine unten liegende Bewehrung erfordert
(Fig. 6). Durch Kontraktion der Platte wird bei grossen Aus-

massen nicht selten die seitliche Auflagerwand aufgerissen.

ey e

LEB,

Fig. 6

Risse bei umlaufenden Marquisen. Hier sind die Haupt-
ursachen zweifelsohne auf intensive Sonnenbestrahlung und
Schwindwirkung zurlickzufihren. Wirksamste Gegenmass-
nahme bleibt nach wie vor eine reichliche Anordnung von
Fugen, vor allem an den Gebaudeecken. Sind diese Fugen
aus irgend einem Grund auf ein Mindestmass zu beschranken
oder Uberhaupt unerwiinscht (z. B. bei Reklamebandern u. a.),
kann nur eine kraftige Armierung, am aussern Rand konzen-
triert, die Rissbildung vermindern. Wiederum ist die Verwen-

dung von Stahlen mit grosser Haftfestigkeit zu empfehlen.

Horizontalrisse in den Fenstergewdnden unterhalb von Dach-
platien.

Meist werden Sturztréager und Dachplatte zusammenbetoniert.
Die starken Horizontalbewegungen der Dachplatte infolge

Temperaturwechsel bewirken ein Abscheren und Kippen der
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Gewande und Umlauftrager, so dass vor allem Risse an der

Kontaktflache zwischen Betonkranz und Mauerwerk auftreten
(Fig. 7).

Durch Einlage einer lIsolierschicht zwischen Sturz und Dach-
konstruktion kann dem haufigen Ubelstand in vielen Fallen

abgeholfen werden. Stirnflaichen von Betondecken unter

Estrich in der Fassade vormauern! (siehe auch Fig. 3).

Risse auf Innenmauern.

Sie gehoren ins gleiche Kapitel wie Punkt 6. Starkere Wande
sind meist nicht gentigend elastisch, um eventuellen Bewegun-
gen der Betondecke zu folgen. Erfolgt diese Bewegung ein-
seitig senkrecht zur Mauer, wird sich mit Vorliebe ein Hori-
zontalriss in Deckennédhe einstellen. Abgesehen von jenen
Fallen, wo infolge zu grosser Elastizitat des Bodens die Wand
sich von der Decke absetzt. Verschiebungen der Decke parallel
zur Wand zeigen nicht selten deutliche Schréagrisse in der
Wand. Ist die Zwischenwand nicht oder relativ wenig belastet,
gelingt es oft, durch Schaffung einer glatten Auflagerflache
und Einlage von Isoliermaterial die Reibungskrafte stark zu

reduzieren und die Risse zu vermindern.

Eine Aufzdhlung der bunten Vielzahl weiterer Rissgefahren
wlrde den Rahmen dieses Bulletins tiberschreiten. Nur noch in

Stichworten ein paar Hinweise:

Rissgefahr bei Rolladenstirzen mit ihren immer dinner wer-
denden Betonschirzen. Kein Platz mehr fir Eisen, notgedrun-

gen zu dunnflissiger Beton! Sofern moglich, Betonschiirze nicht



tragend ausbilden, an obern Sturz anhdngen und an den

Enden nicht auflagern.

b) Rissgefahr im Mauerwerk unter stark belasteten Fensterpfeilern
oder Unterziigen, die ohne geniigendes Betonbankett als Last-
verteilung direkt auf Mauerwerk abgestellt werden (Fig. 8
und 9).

Fig. 8 Fig. 9
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c) Riss-undKippgefahr bei kleinen Stitzmauerchen, wo auf lange
Sicht die Wirkung des Erddruckes unterschatzt wird, und oft
zu geringe Dimensionen fur Fundament und Mauer gewahlt

werden.

Auch auf dem Gebiete des Betonbaus gilt in Abwandlung
eines Sprichwortes: Rissen vorbeugen ist besser als Risse

heilen.

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfigung die
TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER E. G. PORTLAND
WILDEGG, Telephon (064) 8 43 71 &] 607 | 6723/ 52
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