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Vorgespannter Beton, heute
Von E. Schubiger, dipl. Ing., Zirich

1. Teil

Vor ca. 10 Jahren haben grdssere Bauunternehmungen und Ce-
mentwarenfabriken eigene Installationen fur die Herstellung von
vorgespanntem Beton angeschafft. Deckentrager, Mastentisse,
Lawinengalerien etc. wurden als vorfabrizierte Betonteile im

«Spannbett» erstellt: Innerhalb einer starren Form werden Stahl-

saiten aufgezogen und vor dem Einbringen des Betons angespannt.




2 Nach dem Erharten werden die Saiten am Ende durchgeschnitten,
kénnen aber im Innern infolge Adhéasion nicht gleiten und setzen
so den Beton unter hohen Druck. Die unter der Belastung zu er-

wartenden Zugspannungen werden dadurch aufgehoben, so dass
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niemals Risse entstehen konnen. Wahrend den Kriegsjahren
schatzte man die Einsparung an Zement und Eisen dieses Ver-
fahrens so, dass der Preis weniger ins Gewicht fiel. Die momen-
tane Notlage halt vielen Bauherren, das Misstrauen gegen die
Neuerung zu Uberwinden. Nach dem Kriege verschwanden die

meisten Spannbetten wieder. Heute werden nur noch Serien-




erzeugnisse kleiner Spannweite und beschrankter Tragfahigkeit
wie Balkchen, Schwellen, Rahmen, Treppenstufen, Betonfenster
und vor allem Stahltonbretter im Spannbett erzeugt und zwar in

wenigen modern eingerichteten Fabriken.

In vielen Fachkreisen herrscht die Meinung, der vorgespannte
Beton sei mit dem beschriebenen Verfahren identisch und besitze
nur beschrankte Anwendungsmoglichkeit fir untergeordnete
Bauten, wo der Preis keine grosse Rolle spiele. Dieses Bulletin will
nun zeigen, welch erstaunliche technische und okonomische Ent-
wicklung seit dem Kriege eingetreten ist: Verlegung der Arbeit
von der Fabrik oder dem Werkplatz auf die Baustelle selbst, Uber-

gang von vorfabrizierten Montagestiicken zu ganzen Tragwerken,

r‘ﬂ- nten u nmes - 1N

Abb. 5 /‘HM@HH;!," Ny‘.fl' n BBRV [‘]'il 1949 mit sechzeh
Képfchen

flachlich gekerbt mit aufgestauchien



4 erhohte Sicherheit und niedriger Preis. Speziell im Brickenbau hat
der Spannbeton einen Siegeslauf ohne gleichen angetreten, nicht
nur im Pionierland Frankreich, sondern auch im bedachtigeren
Belgien, in Skandinavien und England und zuletzt in Deutsch-
land mit aller Grandlichkeit und Grosszlgigkeit (Balkenbriicken

von 100 m Spannweite und mehr).

Als erster versieht Freyssinet seine Kabel mit Endverankerungen.
Die Sicherheit beruht nicht mehr allein auf der Haftung des Drahtes

im Innern des Betons, vielmehr wird das Tragwerk von aussen

unter Druck gesetzt und zwar nach normalem Erharten. Beim Span-

nen konnen die Kabel frei in einer Hulle gleiten und werden
erst nachtraglich mit Cement injiziert. Heute stehen bereits funf
oder mehr verschiedene Systeme nach diesem Prinzip im Ge-
brauch: In Frankreich wird fast ausschliesslich nach Freyssinet ein
Bindel von 12 Dréhten an beiden Enden trichterformig ausein-
andergespreizt und nach dem Anspannen verpfropft (Abb. 1).
Beim Zurlickgleiten ziehen die Drahte den konischen Pfropfen in
den Trichterhals hinein, so dass eine solide Verkeilung entsteht.
In Belgien werden nach Prof. Magnel je acht Drahte paarweise ge-
spannt und durch trapeztormige Keile zwischen «Sandwichplatten»
verklemmt (Abb. 2). In Deutschland wird durch die Firma Dywidag
hochwertiges Armierungseisen an Gewinden gefasst, gespannt

und mit Muttern auf breite Unterlagsscheiben gepresst. Das Ver-



Abb.7 Baumwollfabrik Gand (Belgien) Montagezustand der nach Magnel vorgespannten
Dachbinder von 22 m Spannweite und 1,75 m Héhe, fahrbare Hebebdcke

fahren Baur-Leonhardt verdankt seinen Erfolg der einfachen
Idee, flexible Litzen endlos um halbrunde Widerlager an beiden
Brickenenden zu winden und dadurch die heikle Verankerung zu

umgehen. Zwischen diesen Betonklotzen und den Stirnseiten des

Abb. 8 Baumwollfabrik Gand (Belgien), Innenansicht mit Bindern, Pfetten und Sparren
aus vorgespanntem Beton, System Magnel. Im Gegensatz zu Eisenbeton und wie

bei Stahlprofilen wirkt hier der Untergurt statisch mit



6 Tragwerkes werden hydraulische Pressen aus Beton oder Stahl
von enormer Tragkraft eingesetzt (Abb. 3).

In der Schweiz wurde das System BBRV entwickelt, welches sich
bereits bei zahlreichen Bauten bewahrt hat. Bindel von 16—44
kalt gezogenen Drahten aus hochwertigem Vogt-Stahl laufen in
einem Blechrohr, das sich den statischen Formen genau anpasst
(vgl. Abb. 14). Die Verankerung geschieht fir jeden Draht einzeln
mit einem kalt aufgestauchten Képfchen (Abb.4). Der ganze Zapfen
besitzt so viele Locher als Drahte darin endigen, ein inneres Ge-
winde flr die Spindel der hydraulischen Presse und ein ausseres
Gewinde fur das Nachstellen der Stutzmutter, durch welche die
Kraft von 30—80 Tonnen auf die Verteilplatte am Ende des Trag-
werkes wirkt (vgl. Abb. 5).

Von jedem der 5 genannten Systeme sei nachstehend ein Beispiel

aus dessen Ursprungsland aufgefiihrt:

Frankreich (Abb. 6)
Wasserreservoir der Stadt Orléans, 7000 m3, ausgefihrt 1948 nach System

Freyssinet, in allen drei Richtungen des Raumes vorgespannt. Fur die Speisung
der stadtischen Leitungen ist der Boden des Reservoirs 3545 m auf hohe
Stutzen gestellt, zwischen denen Unferziige gespannt sind. Die Wande des
Reservoirs weisen vertikale und horizontale Kabel auf und kénnen in keiner
Richtung Risse bekommen. Das Gleiten der Kabel im Innern des erharteten

Betons wurde hier durch Goudronanstrich erleichtert.

Belgien (Abb. 7 und 8)
Baumwollfabrik in Gand, ausgefiihrt 1948 nach System Magnel. Besonders be-

merkenswert ist die gerlstlose Ausfihrung am Boden mit Betontragern, die,
fertig vorgespannt, in die Hohe gehoben wurden. Die Dachbinder sind gemass
Gefalle geknickt, die Kabel laufen jedoch gerade durch, so dass tberall ihre

statisch glinstige Querschnittslage erreicht wird.

Fortsetzung in Nr. 4 (April 1952)

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfigung die
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