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Beeinflussung der Verarbeitbarkeit durch verschiedene Faktoren. Beur-
teilung der Betonkonsistenz. Anpassung der Verarbeitbarkeit an das
Verdichtungsverfahren. Priifung der Verarbeitbarkeit auf der Baustelle
und im Laboratorium.

Beton ist ein sehr leicht verarbeitbarer Baustoff, denn er kann mit
verhéltnismassig geringem Aufwand in eine beliebige, nur durch
statische Riicksichten bedingte Form gebracht werden. Die eigent-
liche Verarbeitung des Betons erstreckt sich dabei auf das Aus-
fillen dieser Form und auf die zuverlassige Verdichtung des
Frischbetons. Jede in dieser Beziehung begangene Nachlassigkeit
kommt im erharteten Beton zum Ausdruck.

Als leicht verarbeitbar kann ein Beton bezeichnet werden, der
eine gegebene Form unter nur geringer Nachhilfe dicht ausfillf.
Schwer verarbeitbar ist ein Beton, wenn er der Formgebung und
der Verdichtung einen wesentlichen Widerstand entgegensetzt.
— Hieraus ist ersichtlich, dass die Verarbeitbarkeit nicht allein
von der Betonbeschaffenheit, sondern auch von weiteren Fak-
toren abhangt, wie z. B. vom Ausmass des Bauwerks, von dessen
Gliederung, vom Verarbeitungsgerat, etc. So kann es mehr Mihe
verursachen, einen Kubikmeter sehr geschmeidigen, weichen



Die Miscl

Beton in dinnwandiger, starkarmierter Konstruktion zu verarbeiten,
als einen Kubikmeter harschen, steifplastischen Beton in einem
massigen Bauwerk durch Ritteln zu verdichten.

Unter sonst gleichen ausseren Bedingungen ist jedoch die Ver-
arbeitbarkeit einer Betonmischung durch ihre Materialzusammen-
sefzung vorausbestimmt. Im Sinne einer Verbesserung der Ver-
arbeitbarkeit wirken:

a) Steigerung des Mortelgehalts (Bindemittel- und Sandgehalt)
im Beton,

b) Verwendung gut gerundeten Zuschlagsmaterials,

c) massvolle (!) Erhéhung der Anmachwassermenge (zu flussige
Mischungen neigen zum Entmischen, zu Nester- und Schlamm-
bildung und erfordern daher insgesamt mehr Arbeit).



3 Schlechte Verarbeitbarkeii eines Frischbetons sollte nie mit dem
Wasserzusatz allein, sondern immer auch durch zweckmadssige
Anderung der Sandkies-Abstufung und durch Erhéhung der Ce-
mentdosierung behoben werden!

Unter dieser Voraussetzung bietet die Herstellung eines sehr
leicht verarbeitbaren Qualitatsbetons absolut keine Schwierig-
keiten. Dagegen fiihrt die Verbesserung der Verarbeitbarkeit durch
Sand- und Wasserzusatz allein zu Festigkeitsabtallen im Beton.
Mangelhafte Betonqualitat ist fast ausnahmslos auf die Verwen-
dung iibersandeter, verwasserter Mischungen zurickzutihren.

Ein wesentlicher Faktor, welcher die Verarbeitbarkeit eines Betons
beeinflusst, ist seine Konsistenz. Irrtimlicherweise werden oft
sogar die beiden Begriffe einander gleichgesetzt, jedoch zu Un-
recht, da die Konsistenz lediglich den Zustand des Frischbetons
bezuglich seiner Bildsamkeit, Klebrigkeit, des Zusammenhalts, etc.
umschreibt. Man ersieht hieraus, dass auch die Konsistenz des
Betons eine Resultierende mehrerer Einfllsse ist, die leider noch
nicht eindeutig bestimmt werden kann. Mangels einer genauen
Messmethode behilft man sich einstweilen mit folgender Klassifi-
zierung:




Erdfeuchter Beton:
(Stamptbeton)

Steifplastischer Betfon:

Plastischer Beton:

Weichplastischer Beton:

Gussbeton:

Im unverarbeiteten Zustand lockeres,
mattfeuchtes Gemenge, das sich kaum
ballen lasst. Bei kraftigem Stampten oder
Ritteln schliesst sich die Oberflache teil-
weise und der Beton ist dann mehr oder
weniger selbsttragend. Ein spitzer Ge-
genstand, gewaltsam eingetrieben, lok-
kert den verdichteten Stampfbeton wie-
der auf.

Am Haufen schwach klebrig, nicht sak-
kend. Durch Ritteln oder Stampfen mit
vollig geschlossener Oberflache verdicht-
bar. Letztere gibt beim Einpressen unter
einem gewissen Druck federnd nach. Ein
spitzer Gegenstand dringt nur unter Riit-
telbewegung ohne Schadigung der Ober-
flache ein. Passende Konsistenz zum Vi-
brieren.

Meistenteils zusammenhangende Masse
von der Konsistenz eines steifen Teigs.
Nassfeuchtes Aussehen. Lasst sich unter
leichtem Druck oder durch leichtes
Stampfen verdichten und verformen.
Sackt bei hoéheren Schichtdicken etwas
zusammen. Spitzer Gegenstand dringt
ohne grosse Kraftanwendung und ohne
Stérung des Gefliges in die bearbeitete
Oberflache ein. Das hierbei entstehende
Loch schliesst sich nicht von selbst.

Vollig zusammenhangende Masse, wel-
che sich beim Stochern ausbreitet, wel-
che aber nicht fliesst. Beim Umschaufeln
vereinigen sich die aufgeschutteten Par-
tien sofort mit der Unterlage. Im Trans-
portgetass bildet weichplastischer Beton
bei einigen Erschiitterungen eine ebene,
geschlossene Oberflache.

Dicker, flissiger Brei, der eine Form
ohne besondere Nachhilfe, d. h. ledig-
lich durch den Aufprall beim Eingiessen,
lickenlos fullt.



5 Es empfiehlt sich, bei der Bezeichnung eines Frischbetons nicht
allein die obigen Klassenbezeichnungen zu gebrauchen, sondern
Uberdies eventuelle Ubergange zu charakterisieren, auch Giber den
Zusammenhalt der Mischung, Wasserabsonderung, Beweglichkeit,
etc. Angaben zu machen und ferner eine zahlenmassige Messung
nach einer weiter unten bezeichneten Probe durchzufihren. Die
Bezeichnungen «erdfeucht», «plastisch» oder «fllssig» allein sind
etwas zu allgemein und lassen der subjektiven Beurteilung zu viel
Spielraum.

Ganz verwerflich ist die hin und wieder bemerkbare Benen-
nung einer «Betonsuppe» mit «plastisch» oder einer «weichplasti-
schen» Mischung als «gut zum Vibrieren».
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Jede Verarbeitungs- bzw. Verdichtungs-Methode setzt eine be-
stimmte Konsistenz des Betons voraus, bei welcher das Produkt
aus Arbeits- und Qualitdtsleistung das grosste ist. Bei Stampfbeton
trifft dies bei erdfeuchter bis steifplastischer Konsistenz zu, ebenso
beim Verdichten durch Vibrieren. Es ist nutzlos, ja sogar schadlich,
diese beiden Verdichtungsverfahren bei zu weichen Mischungen
anzuwenden. Letztere lassen sich durch Stochern hinreichend ver-
arbeiten, ohne dass Entmischungen (Niedersinken groberer Kies-
koérner, Wasserabscheidung) beglinstigt werden.

Die Konsistenz des Betons macht sich auch beim Schiitten bemerk-
bar. Schlecht zusammenhaltende Mischungen trennen sich leicht
und verursachen durch die erforderliche Nachmischung einen
hoheren Arbeitsaufwand. Sehr oft entstehen auch Kiesnester, die
ebenfalls wegen der nachtraglichen Ausbesserung Mehrarbeit
erfordern.

iorium.

Auf der Baustelle ist in der Regel eine vergleichende Prifung
nicht erforderlich, da sich die Verarbeitbarkeit aus dem Verhalten
des Betons von selbst ergibt. Die notwendigen Korrekturen wer-
den in der Regel mit dem Wasserzusatz allein angebracht, doch
ist dringend zu empfehlen, mit dieser Korrekturmoglichkeit vor-
sichtig zu sein, da jeder Liter zuviel Anmachwasser die Festigkeit
von 2—3 Kilo Cement zerstort.



6 Im Laboratorium, wo die Einflisse auf die Verarbeitbarkeit eines
Betons leichter beherrschbar sind, kénnen die nachstehend ge-
nannten Prifmethoden von Nutzen sein:

Ein kegelférmiger Blechmantel von 30 cm Hohe (obere Otfnung
10 cm [, untere Offnung 20 cm () wird in 3 Lagen mit Beton
gefillt und jede Schicht mit einem 15 mm Rundeisen 10mal
gestochert. Eine Minute nach dem Einfiillen wird der Blech-
mantel abgehoben, und es wird gemessen, um wieviele cm sich
der Betonkegel gesetzt hat.
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Die Setzprobe ist nur fur plastische, zusammenhaltende Mi-
schungen brauchbar, welche sich um 3 bis 10 cm setzen (wei-
chere Mischungen mehr, steitere weniger).

Die oben bezeichnete Setzprobe wird auf einem Rutteltisch
ausgefiihrt und 10mal um 2 cm gehoben und fallen gelassen.
Der Durchmesser des sich ausbreitenden Betons, geteilt durch
die urspriinglichen 20 cm der Setzprobe, wird als Ausbreitmass
bezeichnet.



Brauchbar fir flissige und weichplastische, zusammenhaltende
Mischungen.

Eine Betonprobe wird in eine halbkreistérmige Blechmulde von
~ 20 cm Durchmesser gebracht. Durch langsames, einseitiges
Heben der Mulde gelangt der Beton bei einer bestimmten Nei-
gung zum Fliessen. Als Mass dient der Gleitwinkel. Es fliessen
trockene und erdfeuchte Mischungen bei 30"
plastische Mischungen bei 20—25°
flissige Mischungen bei 15" und weniger.

Die Setzprobe (siehe oben) wird in der Mitte eines Kessels von
30 cm () und 20 cm Hoéhe ausgefiihrt. Der Kessel samt Inhalt
wird auf einem Ritteltisch so oft gehoben und frei fallen ge-
lassen, bis der Beton im Kessel eben liegt.

Anzahl Hibe — Powers-Grade.



Ein wurfelformiger Behalter von ~ 30 cm Seitenlange wird mit
dem zu prufenden Beton dicht gefillt. Hierauf lasst man einen
12,5 kg schweren Stampfer aus 20 cm Hoéhe auf den Beton
fallen und misst die Eindringtiefe.
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