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Briicken aus Eisenbeton

Bedeutung des Eisenbetons fiir den Briickenbau. Die wichtigsten Trag-
systeme und ihre praktischen Anwendungen. Steigerung der Spann-

weiten. Unferhalt und Bewdhrung der Eisenbeton-Briicken.

Bedeutung des Eisenbetons fiir den Briickenbau.

Der Eisenbeton als druck- und biegungsfestes Verbundmaterial
von ausgezeichneter Bewahrung im Hoch- und Tiefbau, von guter
Wirtschaftlichkeit und fast unbeschrankter Gestaltbarkeit nimmt im
Briickenbau eine ganz hervorragende Stellung ein. Die Eignung
des Eisenbetons fiir diesen Zweig des Bauwesens ist rasch erkannt
und zunutze gezogen worden, so dass heute eine bis zu den
Anfangen des Eisenbetonbaus zurlickreichende Erfahrung vor-
liegt. Mehr und mehr ist demzufolge der Eisenbeton an die Stelle
alterer Bauweisen getreten, wobei er eine interessante Entwicklung
vom ursprunglichen Ersatz zur selbstandigen Bauweise mit eigenem
Charakter durchmachte.

Fir ein stark von Talern durchschnittenes Land wie die Schweiz
mit ihrem dichten Bahn- und Strassennetz ist der Briickenbau eine
naturgegebene Sache. Hieraus ergibt sich von selbst, dass die
wirtschaftliche Uberquerung der natirlichen Hindernisse dem
Eisenbeton schon frihzeitig Eingang verschaffte und ihm eine be-
achtenswerte Verbreitung sicherte.



2 Die wichtigsten Tragsysteme in Eisenbeton und ihre praktischen
Anwendungen.

Die in Eisenbeton zumeist angewendeten Tragsysteme fiir Briik-
ken sind

A. Gewdlbe (volle, kastenféormige oder mit Bogenrippen; ein-
gespannte, mit Gelenken, etc.)
mit Fahrbahniberbau oder mit am Gewodlbe aufgehangter

Fahrbahn,

B. Balken und Rahmen, ausgefihrt als
Platten, Plattenbalken, Trogbalken, Hohl-(Kasten-)Balken,
seltener Fachwerk, Rahmen, gebildet aus Balken und
Stitzen.

Die Wahl des Tragsystems richtet sich nach den lokalen Gegeben-
heiten, wobei u. a. folgende Faktoren eine ausschlaggebende
Rolle spielen: Anpassung an die Yerkehrsbediirfnisse, Ausfiihrungs-
und Unterhaltskosten, Tragfahigkeit des Baugrunds, Beeinflussung
des Landschafisbilds.

Beispiele weitgespannter Gewdlbe.

Der Langwieser-Viadukt der Chur-Arosa-Bahn wurde 1912/14 er-
stellt und war damals mit 100 m Spannweite seiner grossen quer-

versteiften Zwillingsbogen der weitestgespannte Eisenbetonbogen
der Welt. (Siehe Cementbulletin Nr. 8/1934). Abbildung 1 zeigt

Abb. 1 Firstenlandbriicke bei St. Gallen, erbaut 1937/39. Gewdibe von 135 m Spannweite
und 44,9 m Pfeilhéhe. Die Anschlussviadukte bestehen aus Rahmenbriicken und
eingehdngten Fahrbahntragern (Siehe Lit.)



Abb. 2 Strassenbriicke tUiber die Donau bei Leipheim. Aufgeldste Zwillingsgewdlbe mit
3 Gelenken. Stiitzweiten 80 m (Siehe Lit.)

die Fiirstenlandbriicke bei St. Gallen, eine Strassenbriicke mit
querversteiften Zwillingsbogen von 135 m Spannweite und 44.9 m
Pfeilhohe, deren Fahrbahn als 4-wandiger Kastentrager ausgebildet
ist. Die Lorraine-Briicke der SBB in Bern mit einem Bogen von
150 m Spannweite und 34.8 m Pfeilhdhe, erbaut 1938/39 fir
4-geleisigen Eisenbahnverkehr, ist die grésste und schwerstbelastete
Briicke der Schweiz. Das Gewdlbe hat einen 4-wandigen, kasten-
formigen Querschnitt. Inklusive Aufbauten und Schotterbett wiegt
es 20 000 t. Die Plougastelbriicke (Frankreich), erbaut 1926/30,
weist 3 Eisenbetonbogen von je ~ 180 m Spannweite auf.

Andere Arten von Bogenbriicken.

Die grossen Bogen der erwédhnten Viadukte sind alle eingespannt,
d. h. ohne Gelenke, eine in konstruktiver und wirtschaftlicher Hin-
sicht besonders vorteilhafte Losung, die aber einen guten Bau-
grund voraussetzt. Bei schlechtem Baugrund wahlt man gewo6hnlich
Dreigelenkbogen, die auch gegen Temperatureinflisse weniger
empfindlich sind. In der Schweiz sind eine Anzahl 3-Gelenkbriicken
ausgefuhrt worden, oft nach Maillartscher Bauart, mit kasten-
formigem Bogen, wobei die Fahrbahn gegen den Scheitel hin den
Obergurt des Bogens bildet. Abb. 2 zeigt eine interessante 3-
Gelenkbogenbriicke in Deutschland, die in Anlehnung an die
Gedanken Maillarts entstanden ist. Zweigelenkbogen werden
meistens mit Zugband und aufgehdngter Fahrbahn ausgefihrt
(Abb. 3). Bogenbriicken mit aufgehangter Fahrbahn erlauben bei



Abb. 3 Strassenbriicke von La Coudette (Frankreich). Querversteifte Zweigelenk-Rippen-
bogen mit Zugband und schrdagen Hangestangen. Stitzweite 111 m (Siehe Lit.)

niedriger Bauhdhe grossere Uberquerungen ohne Zwischenpfeiler.
(Eingespannte Rippen-Bogenbriicke Uber den Brenno bei Biasca,
| — 78 m.) Die versteiften Stabbogen nach Maillart beruhen auf
dem statischen Zusammenwirken von Fahrbahn und Bogen, wobei
die versteifende Fahrbahn kraftiger und der entlastete, als Stabzug
ausgebildete Bogen, diinner ausféllt (Abb. 4). In einigen Bogen-
briicken wurden auch die Fahrbahnbristungen zur Versteifung der
mit Querriegeln versehenen Zwillingsbogen herangezogen (z. B.
Briicke Uber die Trientschlucht bei Gueuroz, Wallis, Spannweite

Abb. 4 Koskenniska-Briicke liber den Kymifluss, Finnland. Versteifter Stabbogen von 40 m
Spannweite. (Siehe Lit.)



5

Abb. 5 Viadukt der 4-geleisigen
neuen Lorraine-Linie der SBB in
Bern, erbaut 1938/ 39. Rahmenbriicke
mit torsionsfestem Pfeilerkopf und
Tréagerrost bestehend aus je einem
Hauptlangstrager pro Geleise und
Quertragwerk (Siehe Lit.)

98.6 m). In der Laxgrabenbriicke (Furka) wurde die Fahrbahn-
platte als Pilzdecke ausgefihrt.

Balkenbriicken

grosserer Dimensionen werden vorwiegend im Flachland aus-
getihrt, wo die Aufstellung von Zwischenpfeilern keine Schwierig-
keiten bereitet und eine gerade Linie sich dem Landschaftsbild
besser einfligt. Mit Balkenbriicken kénnen naturgemass nicht die
Stitzweiten der Bogenbriicken erreicht werden. Je nach der Quer-
schnittsgestaltung unterscheidet man Plattenbriicken, fir niedrige
Bauhohe, und kleinere Stitzweiten und Balkenbriicken fur grossere
Statzweiten. Bei Plattenbalkenbriicken wirken Fahrbahnplatte und
Tragbalken statisch einheitlich zusammen. Wenn infolge be-
schrankter Bauhohe die Fahrbahn versenkt werden muss, so ent-
steht eine Trogbriicke. Einfache Balken liegen auf 2, durchlaufende
auf mehreren Stitzen. Bei Rahmenbriicken bilden Balken und
Stutzen ein biegungssteifes Ganzes, einen Rahmen. In diesem Fall
liegen die Balken nicht auf Gelenken, die am oberen Teil von
massiven Pfeilern angeordnet sind, sondern sie sind konstruktiv
direkt mit mehr oder weniger schlanken Stitzen verbunden
(Abb. 5, siehe auch Abb. 1). Mit 45 m Mitteloffnung ist die
Strassenbriicke (ber die Rhone bei Dorénaz (Wallis) die Eisen-



TFB.

Abb. 6 Strassenbriicke iiber die Rhone bei Dorénaz (Wallis), erbaut 1932 33, Stutzweiten
30.5- 45.0- 30.5 m. H-Querschnitt. (Enthommen aus EMPA-Bericht Nr. 99)

betonbalkenbriicke (Rahmen) mit der grossten Stutzweite der
Schweiz (Abb. 6).

Dank der Technik des vorgespannten Betons konnen die Stiiz-
weiten der Balkenbriicken vergrossert werden. Abbildung 7 zeigt
den Zusammenbau der aus 3 kastenférmigen Balken und ein-
gehangten Zwischenplatten bestehenden Luzancy-Briicke Uber die
Marne in Frankreich. Diese, nach neuen Gesichtspunkten erbaute
Briicke von 55 m Spannweite stellt ein bemerkenswertes Beispiel
der weitgehenden Anwendung der Vorspannung dar. Ausser dem
Fahrbahnbelag von 5 cm Dicke besteht sie ausschliesslich aus
Betonfertigelementen.

Entwicklung und Steigerung der Spannweiten.

Die Entwicklung der Eisenbetonbricken seit den Anfangen bis
heute geht aus folgender Tabelle hervor:

Zuldssige Druck- I
Gewdlbebriicken Ort Baujahr randsgannung Spann-

des Betons weite

Strassenbriicke der Wildegg 1890 35 kg/em?® 41,5m
Jura-Cement-Fabriken | Aargau

Eisenbahnbriicke Langwies 1912/14 45 kg/em® | 100 m
Chur-Arosa-Bahn Graubilinden

4-geleisige Eisenbahn- | Lorrainelinie | 1938/39 | 70/100 kg/em?® | 150 m
briicke SBB. Bern

Strassen- und Eisen- Traneberg 1932/33 | 100/120 kg/em?* | 181 m
bahnbriicke Schweden

Strassenbriicke Sandé 1942/43 264 m
Schweden




7 Fir die Weltausstellung in Rom, die nach 1940 hatte stattfinden
sollen, waren die Plane fir einen Eisenbetonbogen in Halbkreis-
form von 330 m Spannweite fertiggestellt. Vom Scheitel des riesi-
gen Bogens, 165 m tGber Erde, hatten 1000 Personen das Panorama
der Ewigen Stadt geniessen konnen.

Dem Eisenbeton erotfnen sich in der Uberquerung von naturlichen
Hindernissen ungeahnte Moglichkeiten. Der Fortschritt wird vor
allem von der noch rationelleren Ausniitzung des Betons bis zur
Grenze seiner Leistungstahigkeit und von der Vervollkommnung
der technischen Ausfihrungsmethoden, insbesondere des Gerlst-
baues, abhangen.

Unterhalt und Bewahrung der Eisenbetonbriicken.

Die Eisenbetonbriicken sind nicht nur wirtschaftlich in der Aus-
fGhrung, sondern auch im Betrieb, denn sie bedirfen praktisch
keinen Unterhalt, falls der Beton sachgemass erstellt wird. Ausser-
dem zeigt die Erfahrung, dass sie sich unter den Verkehrslasten
sehr gut verhalten und dass ihre Sicherheit hoch ist. Dank der
monolithischen Bauweise vermitteln sie beim Befahren den Ein-
druck erhohter Standfestigkeit, so dass die vorhandene Sicherheit
direkt empfunden wird.

Abb. 7 Luzancy-Strassenbriicke (iber die Marne (Frankreich), 1946 dem Verkehr libergeben.
Balkenbriicke von 55 m Stiitzweite. Vorgeschriebene Bauh&he 1 m 30. Zusammen-
bau der vorgespannten kastenférmigen Tréager. Jeder Balken besteht aus 22 Fertig-

elementen, die vermittelst gespannten Bewehrungen aneinandergepresst werden,
(Siehe Lit.)



8 Literatur:

Ing. R. Maillart: Bogenbriicken aus Eisenbeton. Cementbulletin Nr. 8, 1934,
Ing. R. Maillart: Uber Eisenbetonbriicken mit Rippenbégen unter Mitwirkung
des Aufbaues. SBZ. Bd. 112, Nr. 24, 10. Dez. 1938.

Ing. A. Sarrasin: Eisenbeton. Schriftenreihe zur Frage der Arbeitsbeschaffung.
Bautechnische Reihe Nr. 10. Polygraphischer Verlag A.G., Ziirich, 1945.

Ing. A. Brunner: Die Firstenlandbriicke bei St. Gallen. Sonderabdruck aus
der SBZ. Bd. 118, Zirich, 1941.

Dr. h. ¢. A. Blhler: Die Brickenbauten der neuen Lorrainelinie der SBB. in
Bern. Sonderabdruck aus der SBZ. Bd. 116, Zirich, 1940.

Prof. Dr. O. Hannelius: Neue Briicken und Hochbauten in Finnland. Berich!
Nr. 38 der EMPA, Zirich, 1940.

N. Esquillan: Le Pont de la Coudette sur le Gave de Pau. TRAVAUX, No. 129,
mars 1944, - Hoch- und Tiefbau vom 16. Sept. 1944,

M. Lalande: L'emploi du béton précontraint dans la préfabrication des ou-
vrages d'art. Le pont de Luzancy sur la Marne. TRAVAUX, No. 142,

aolt 1946.
Prof. F. Hiibner: Beobachtungen aus der Praxis des Eisenbetons und ihre
Lehren fiur den Brlickenbau im Besonderen. XlIl. Jahresbericht des

Vereins Schweiz. Zement-, Kalk- und Gips-Fabrikanten. 1923,

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfligung die

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER E. G. PORTLAND
WILDEGG, Telephon (064) 8 43 71 1 607 /1810 /46



	Brücken aus Eisenbeton

