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Kennzeichnung und Bedeutung der Befton- und Mértelzuschlagstoffe.
Natiirliche und gebrochene Zuschlige, deren Vorkommen und Ge-
winnung. Hinweise auf die Verwendung in Beton, Mauer- und Ver-
putzmortel, Edelpufzen, sowie in der Cementwaren- und Kunsistein-
industrie. Kornform der Zuschlagsstoffe. Literatur.

Als natiirliche Sande und Kiese werden solche bezeichnet, die
aus ihrer derzeitigen Lagerstatte direkt oder nach einem Wasch-
und Sortierprozess gewonnen und zu Beton oder Mortel ver-
arbeitet werden konnen. Derartige natirliche Zuschlagstoffe kom-
men hierzulande in grosser Menge und weitverbreitet vor, sei
es in Form von Geschiebeablagerungen in Bachen, Flissen und
Seen, sei es vor allem in den Schotterterrassen der Eiszeit. Es
handelt sich in beiden Fallen um Material, das aus den Alpen
Uber viele Kilometer durch die Wasserlaufe in die Niederungen
gerollt wurde und damit einer natiirlichen Auslese unterlag. Min-
derwertiges Material erwies sich diesem gewaltsamen Transport
nicht gewachsen, so dass Uberwiegend erstklassige Gesteine
(Quarz, Silikate, dichte Kalke) in diesen natirlichen Sand- und
Kieslagern zu finden sind. Die Kornform dieser natirlichen Sande
und Kiese ist meist gedrungen bis schwach plattig, die urspriing-
lichen Kanten sind abgeschliffen und die Oberflachen verhalinis-
massig glatt. Hinsichtlich der Korngrdssenverteilung finden sich
oftmals maximal giinstige Korngemische vor, die entweder direkt
zur Beton- oder Mortelbereitung geeignet sind oder doch nur
eines einfachen Waschprozesses bedirfen, um Lehm- und Uber-
massige Staubeinlagerungen zu beseitigen. In andern Fallen
muissen natirliche Sande und Kiese nach Korngrossen sortiert
und nach Ausschaltung tiberschissiger Koérnungsanteile am Ort
der Gewinnung oder besser auf der Baustelle wieder zusammen-



gestellt werden. Je flacher das Gefalle der transportierenden
Flusslaufe ist, umso kleinere Gesteinskorner vermégen sie fort-
zubewegen, wodurch eine natirliche Sortierung nach Korn-
grossen stattfindet. Am Unterlauf der Flisse sind die feineren,
am Oberlauf die groberen Gemenge vorwiegend.

Die Gewinnung dieser naturlichen Rohstoffe fiir Mortel und Beton
erfolgt in Hunderten von Gruben, Baggereien, etc. und stellt
einen betrachtlichen, volkswirtschaftlichen Wert dar. Man schatzt
die jahrliche Ausbeute an Sand, Kies und Schotter auf rund 4,5
Millionen Kubikmeter, die einen Wert von 30-35 Millionen Fran-
ken reprasentieren.

Nun sind zahlreiche Landesgegenden weniger mit diesen natir-
lichen Sand-und Kiesvorkommen gesegnet. Da aber allenthalben
genugend Steinmaterial ansteht, behilft man sich dort mit der
kiinstlichen Bereitung von Sanden und Kiesen. Das gleiche Pro-
blem stellt sich auch fir die Verwertung der lberschiissigen
Fraktionen aus der Aufbereitung der natirlichen Betonzuschlag-
stoffe.

Die Herstellung gebrochener Sande und Kiese ist naturgemass
ein Zerkleinerungs- und damit in erster Linie ein maschinelles
Problem. Geeignete Gesteine aus Steinbriichen, etc. werden
mittelst Backen-Steinbrechern, Kegel- oder Hammerbrechern vor-
zerkleinert, wobei je nach Einstellung der Brecherbackenweite
bereits gebrauchsfahige Betonkiese zu gewinnen sind. Durch
Aussortierung der Zerkleinerungsprodukte gewinnt man

Schotter als grobsten Anteil (Korngrosse 30-60 mm)
Grobsplitt (Korngrosse 15-30 mm)

Feinsplitt (Korngrosse 8-10-15 mm) und

Grus (feiner als 8 mm).



Die weitere Zerkleinerung zu Brechsand erfolgt in Walzen- oder
in Schlagmthlen.

Je nach der Eigenstruktur der verwendeten Gesteine erhalt man
wirfelige, spiessige oder schiefrige Produkte. Normalerweise wird
man den wiurfelférmig brechenden Gesteinen den Vorzug geben,
da diese Kornform auf eine homogene, derbe Beschaftenheit des
Rohgesteins hinweist, wahrend andererseits Schichtungen im Roh-
material zu plattigen und langsplittrigen Brechprodukten fiihren.
Langlichrhomboedrische Splitte sind fiir bestimmte Sonderzwecke
besser geeignet als wirfelige Formen. Einen gewissen Einfluss
auf die Kornform hat die Arbeitsweise der Brechmaschine.

Voraussetzung fur die Herstellung gebrochener Sande und Kiese
ist die petrographische Gesundheit und Wetterbestindigkeit des
Materials, sowie das Ausbleiben verborgener Spaltflachen beim
Brechen.

Sowohl die naturlichen, wie die gebrochenen Zuschlage haben
ihre bevorzugten Anwendungsgebiete, in denen ihre besonderen
Eigenschaften zur Geltung kommen. Abgesehen von Féllen, in
denen natirliche Sande und Sandkiese nur schwer erhaltlich sind,
werden auf der Ublichen Baustelle vor allem diese letzteren Zu-
schlagstoffe verwendet und zwar u. a. aus folgenden Griinden:

a) Sie ergeben leicht verarbeitbare Mischungen, die mit gerin-
gem Arbeitsaufwand zu verdichten sind. Sie geben weniger
Anlass zu Nesterbildung als gebrochene Zuschlage.

b) Natirliche Sande und Kiese erfordern fiir eine bestimmte Kon-
sistenz weniger Anmachwasser und verhaltnismassig weniger



Feinanteile, wodurch mit ihnen auf einfache Weise gute
Festigkeiten zu erzielen sind.

Selbst wenn fir den Ublichen Bauplatzbeton oder fiir Eisenbeton
gebrochener Kies nicht zu umgehen ist, empfiehlt sich wenigstens
einen gewissen Prozentsatz Natursand mitzuverwenden. In diesem
Fall ist ferner aut genaue Kontrolle der Anmachwassermenge zu
achten, da getfahrliche Wasseriberschiisse schwerer zu erkennen
sind als bei Verwendung natirlicher Sandkiese.

In Mauer- und Verputzmortel sind Brechsande ohne Nachteil ver-
wendbar, ja sie werden vielfach vorgezogen, weil beim Ver-
mauern die Steine weniger «schwimmen», bzw. sie beim Ver-
putzen griffigere Schichten bilden und nicht so leicht «absacken».
In Edelputzmischungen sind hauptsachlich gebrochene Gesteins-
korner enthalten.

Vollends unentbehrlich sind Brechsande in der Cementwaren-
und Kunststeinindustrie und zwar aus folgenden Griinden:

1. Die verdichteten, frischen Cementwaren und Kunsisteine
missen zur Einsparung von Formen rasch, oft schon sofort
nach der Herstellung (z. B. Réhren) ausgeschalt werden kon-
nen. Hierbei darf die noch nicht abgebundene Masse sich
nicht auch nur millimeterweise plastisch verformen, sondern
sie muss formgetreu stehen bleiben und so erharten. Dies ist
nur moglich, wenn die gebrochenen Zuschlagstoffe innerhalb
der Cementmischung ein unbewegliches Gerippe bilden. Ein
uberwiegender Anteil an runden Kérnern wiirde die Mischung
zu leicht beweglich machen (Kugellagerwirkung!).

2. Im industriellen Betrieb sind die Voraussetzungen fir eine
intensive Verdichtung auch «harscher» Mischungen vorhan-
den, sei es durch maschinelles Stampfen, Vibration, Pressen,



sei es durch Schleudern, usw. Die auf dem Bauplatz auftreten-
den Nachteile lassen sich somit kompensieren. Ausserdem ist
im Betrieb die Einhaltung gleichmassiger Konsistenz und
minimaler Anmachwassermengen leichter zu bewerkstelligen.

3. Die wirtschaftliche Nutzbarmachung des Gruben- oder Bag-
germaterials fir die Cementwarenfabrikation erfordert prak-
tisch immer das mechanische Zerkleinern grésserer oder klei-
nerer Anteile des Zuschlagstoffs.

4. Bei intensiver Verdichtung ergeben gebrochene Zuschlage
meist hohere Biege- und Zugfestigkeiten. Die einzelnen Kor-
ner verankern sich gegenseitig. Dies ist wichtig bei nachtrag-
licher Bearbeitung des Kunststeins, weil einzelne Korner z. B.
beim Scharrieren weniger leicht herausgebrochen werden.

Aus dem zuletzt genannten Grund finden gebrochene Materialien
auch in den Verschleiss-Schichten von Cementbelagen und Beton-
strassen Verwendung, wobei der Mischung bestimmte Anteile an
Splitt absichtlich zugesetzt werden.

Nach dem Augenschein lassen sich Zuschlagstoffe ohne weiteres
in natlrliche und gebrochene klassifizieren.

Die ersteren konnen in kugeligen, eiférmigen, flachrunden, flach-
ovalen, unregelmassiggerundeten Formen vorliegen. Die Ober-
flache ist meist glatt bis matt-rauh, ohne scharfe Kanten.

Gebrochene Zuschlagstoffe sind immer scharfkantig, mit glatten
bis rauhen Oberflachen. Sie erscheinen in den verschiedensten
Formen (wdurfelig, pyramidenférmig, tafelig, flach- oder lang-

splittrig).



6 Zur systematischen Kennzeichnung der Kornform ist von Walz
(s. Lit.) folgendes Verfahren vorgeschlagen worden:

Aus einer guten Mittelprobe des Zuschlagsmaterials werden ca.
30 Kérner entnommen und ausgemessen. Von jedem Korn wird
die langste Axe (— c) bestimmt. Sodann ermittelt man die grosste
Dicke (— b) der Steine und zwar in senkrechter Richtung zu c.
Schliesslich misst man noch in der Mitte der c-Achse ebentfalls
die Dicke des Steins (senkrecht zu b und ¢) und bezeichnet diese
Achse mit a. Wenn a gleich 1 angenommen wird, so geben die
Verhaltnisse b/a und c/a eine zahlenmassige Charakteristik der
Kornform. Naturlich ist von den jeweils 30 errechneten Verhalt-
nissen der Mittelwert zu bilden.

Solche Kennzeichnungen sind von Bedeutung fiir die zielbewusste
Ermittlung des Formeinflusses auf die Festigkeitsverhiltnisse, auf
die Sperrigkeit (Raumgewicht), etc. und fur die Beurteilung von
Brechmaschinen.
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