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100 Jahre Portlandcement! 1844 —1944

Geschichilicher Riickblick auf die Erfindung und Entwicklung des
Portlandcements. Eigenschaften, Priifung und Normierung des Port-
landcements. Dessen Entwicklung fiir das Baugewerbe.

Die Erfindung des Portlandcements.

Es ist kein Zufall, dass in diesen Zeiten so viele Zentenarien
gefeiert werden kénnen. Vor etwa 100 Jahren erfolgte der Uber-
gang vom romantischen Postkutschenzeitalter zur Aera der Eisen-
bahn, verbunden mit einem gewaltigen Aufschwung der Technik
in allen Gebieten des menschlichen Schaffens. Eine freie For-
schungsmoglichkeit, an der sich die Besten aller Volker beteiligen
konnten, hat an diesem Aufschwung einen wesentlichen Anteil.

Vergleicht man den Gang dieser Entwicklung im Gebiet des
Bindemittels, so empfindet man die Rickwirkung des allgemeinen,
technischen Fortschritts besonders deutlich. Die althergebrachte
handwerkliche Fertigkeit wird durch empirisches Forschen,
namentlich aber durch chemische und physikalische Erkenntnisse
vertieft und erweitert und fiihrt zu Geraten und Baustoffen, deren
Moglichkeiten niemand getraumt hatte. Unter dem Gesichtspunkt
des damaligen Standes der Technik muss auch die Erfindung des
Portlandcements im Jahre 1844 gesehen werden.

Uber welche Bindemittel verfiigte man bis dahin? Seit langem
kannte man den Luftkalk, dem man nétigenfalls zur Verbesserung
der Wasserfestigkeit «Cement», wie damals die puzzolanischen
Zuschlage (Ziegelmehl, Vulkanasche, etc.) hiessen, beigab. In-
dessen waren diese Puzzolane weder immer leicht noch tberall
erhaltlich, sodass die Versuche verstandlich waren, durch Brennen
geeigneter Rohstoffe direkt wasserfeste Bindemittel zu erzeugen.



Abb. 1 Schachtéfen zum Brennen von Bindemitteln 1840

Als geeignete Ausgangsmaterialien fir solche, in der Folge
«hydraulische Kalke» genannten Bindemittel wurden von Smeaton
im Jahre 1756 die tonhaltigen Kalkmergel erkannt. Nach dem
Bekanntwerden von Smeatons Erkenntnissen entstanden in ver-
haltnismassig rascher Folge weitere Bindemitteltypen, so die
Roman- und Naturcemente (Parker 1796, Dr. John 1815, L. J. Vicat,
Dr. I. N. Fuchs, Frost 1822, etc.), bis 1824 der Maurer Aspdin ein
Patent auf ein Bindemittel nahm, dem er den Namen «Portland-
cement» gab. Dieser Cement, den er durch Brennen von Strassen-
staub oder auch von Mischungen von gebranntem Kalk und Ton
erhielt, war zwar zu seiner Zeit das beste Bindemittel, aber den-
noch weit von dem entfernt, was man heute Portlandcement
nennt. Die Erfindung von Aspdin erstreckte sich nur auf den
Namen, sowie auf die Wichtigkeit der Aufbereitung des Roh-
materials (Feinmahlung vor dem Brennen), nicht aber auf die
genaue chemische Zusammensetzung oder, was ebenso wichtig
ist, das Brennen bis zur Sintergrenze.

Die Wichtigkeit dieser beiden Faktoren, die zusammen mit den
von Aspdin erzielten Fortschritten das Wesen des Portlandcements
ausmachen, wurde erst 1844 von I. C. Johnson (1811—1911)
erkannt. lhm gebihrt deshalb auch der Ruhm fir die Erfindung
des Portlandcements in seiner heutigen Begrifibestimmung.

Die 4 Voraussetzungen fir die Fabrikation eines einheitlichen
Portlandcements, namlich

1. Auswahl und chemische Zusammensetzung der Rohstoffe
2. Aufbereitung der Rohmischung

3. Brennen bis zur Sinterung (beginnender Verglasung)

4. Vermahlen des Sinterprodukts zum Cement,

bilden noch heute die wesentlichen Grundsatze der Cement-
fabrikation.



3 Unabhéngig von Johnson ist 1852 der Portlandcement nochmals
vom Chemiker Dr. H. Bleibtreu erfunden worden. Dessen Arbeiten
waren massgebend fir die rasche Einfliihrung und die weitere Ent-

wicklung der Portlandcementfabrikation auf dem européaischen
Festland.

Die Entwicklung der Portlandcementfabrikation.

Die hervorragenden Eigenschaften des Portlandcements und be-
sonders seine Zuverlassigkeit sind rasch tberall anerkannt worden.
In kurzer Folge entstanden bald in allen Industriestaaten Portland-
cementfabriken, nachdem vorher dieser Cement importiert werden
musste. Allerdings dauerte es in der Schweiz bis 1871, als R. Vigier
in Luterbach die erste Portlandcementfabrik griindete. Dann aber
folgten sich die Neugriindungen Schlag auf Schlag und wenn die
anfanglichen Produktionsziffern jahrlich einige Hundert Wagen
betrugen, stiegen sie bis 1883 auf das Zehnfache. Die Nachfrage
steigerte sich unaufhaltsam, bedingt vor allem durch die Bahn-
bauten, die Industrialisierung und die Vergrésserung der Stadte.

Allein die aufblihende Cementindustrie hat nicht nur zu der
grossartigen, technischen Entwicklung beigetragen, sondern sie
hat selbst davon profitiert. Die Dampfmaschine und spater die
Elektrizitat haben es ermoglicht, die Fabrikation rationeller zu
gestalten und den Cement auch in Bezug auf Wirtschaftlichkeit
zum vorteilhaftesien Bindemittel zu machen. Die Leistungstahig-
keit der Betriebe bestimmte ihre natirliche Auslese, so dass von
den vielen Betrieben aus der Grunderzeit tatsachlich nur jene
sich behaupten konnten, die technisch und organisatorisch aut
der Hohe blieben.

Abb. 2 Neuzeitliche Drehrohréfen zum Brennen von Cement



Schweiz. Landesausstellung in

Ausstellungsobjekt der Firma Rob. Vigier, Portlandcementfabrik in Luterbach beir Solothurn
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Abb. 3 Betonbriicke an der Landesausstellung 1883

Heute besitzt die Schweiz 15 moderne Betriebe, die zusammen
iiber 1 Million Tonnen Portlandcement pro Jahr erzeugen
konnten.

Eigenschaften, Priifung und Normierung des Portlandcements.

Mit der dusseren Leistungsfahigkeit der Produktion ist fast parallel
auch die Giite des Produkts selbst gestiegen. Abgesehen von den
Festigkeiten, die heute auf anerkannter Hohe stehen, ist es vor
allem die grosse Gleichmassigkeit des Portlandcements, die das
in ihn gesetzte Vertrauen rechtfertigt. Sie wiederum ist die zwangs-
ldufige Folge der Normung, die entsprechend auslandischen Vor-
bildern im Jahre 1881 auf Vorschlag von Prof. Tetmajer dem
Portlandcement zuteil wurde. An den durch die Normen auf-
gestellten Minimalanforderungen fir das Bindemittel lasst sich das
jeweilige Qualitatsniveau der Fabrikation ablesen. Dieses Niveau
ist entsprechend den 6 Normenrevisionen (die letzte 1933) ebenso
oft gesteigert worden.

Sehr frih ist in der Schweiz auch die Fabrikation von hochwerti-
gem Portlandcement aufgenommen worden. Dieser zeichnet sich
durch besonders rasche und hohe Anfangsfestigkeiten aus, basiert
aber wie der normale Portlandcement auf den gleichen Fabri-
kationsprinzipien.

Es darf uns heute mit Stolz erflllen, dass sowohl hinsichtlich des
normalen, wie des hochwertigen Portlandcements der Ruf der
schweizerischen Fabrikate weit iliber die Landesgrenzen hinaus
gedrungen ist.



5 Die Bedeutung des Portlandcements fiir das Baugewerbe.

Der Portlandcement ist recht eigentlich das Bindemittel, welches
dem viel alteren Beton zum Durchbruch verholfen hat und dariiber
hinaus eine neue Bauweise, namlich die des Eisenbetons, zeitigte.
Er hat es moglich gemacht, seit Jahrhunderten brachliegende Bau-
stoffe (Sand und Kies) in wirtschaftlichster Weise zu Nutzen zu
ziehen, damit das Bauvolumen zu vergréssern und in Form ge-
sunder Behausungen, zweckmassiger Arbeitsstatten und offent-

licher Einrichtungen (Kanalisationen, Briicken etc.) allen Volks-
kreisen zu dienen.

Dem Portlandcement verdanken wir sodann eine neue Kultur des
Massivbaus, die sich nicht im Aufeinanderschichten schwerer Ge-

steinsmassen erschopft, sondern welche dem Gestaltungswillen
des Ingenieurs und Architekten weitesten Spielraum gewébhrt.

Die Erfindung von Johnson hat somit in den hundert Jahren seit
ihrer Entstehung einen ungeahnten Aufschwung genommen, be-
sonders wenn man ihre Auswirkungen auf alle Zweige des Bau-
schatfens berticksichtigt. Wahrend 100 Jahren ist sein Produkt der
Gegenstand eifrigster und erfolgreicher Untersuchung in techni-
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Abb. 4 Entwicklung der schweiz. Portlandcementnormen (26. Jahresbericht des Vereins

Schweiz. Cement-, Kalk- und Gips-Fabrikanten 1936, Seite 17. Referat M. Ros,
Bindemittelnormen)



Abb. 5 Langwieser-Viadukt (1914)

scher und wissenschaftlicher Beziehung gewesen. Es ist ausser
dem Erfinder selbst auch dem Fleiss und Kénnen der Cement-
fachleute unserer und friherer Generationen zuzuschreiben, wenn
heute jeder Sack Portlandcement die Erfahrungen und die Tradition
von hundert Jahren verkorpert.
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