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CEMENTBULLETIN

FEBRUAR 1943 JAHRGANG 11 NUMMER 14

Abhidngigkeit der Haltbarkeit von den Lagerungsbedingungen.
Anwendungen fiir zweckmidssige Lagerung des Cements,

Die Haltbarkeit des Cements hangt von der Art und Weise ab,
wie er gelagert wird. Wenn der Cement offen an der Luft liegt,

zieht er aus dieser
Feuchtigkeit und

Kohlensaure

an. Die Bindekraft des Cements beruht ja gerade auf dieser Eigen-
schaft. Je mehr von der Bindekraft im lockeren, pulverférmigen
Zustand durch die vorzeitige Aufnahme von Feuchtigkeit und
Kohlensaure verbraucht worden ist, um so weniger steht bei der
eigentlichen Verwendung noch zur Verfigung; d. h. die erziel-
baren Festigkeiten gehen entsprechend zuriick, unter Umstanden
soweit, dass der Cement vollig verdorben ist.

Bei warmem Wetter verdirbt der Cement rascher als bei kaltem,
erstens weil warme Luft im allgemeinen mehr Feuchtigkeit enthalt
(sieche Cementbulletin Nr. 13, 1943) und zweitens weil die Reak-
tion zwischen Cement und Feuchtigkeit bei hoheren Temperaturen
viel rascher verlauft als bei niedrigen.

Durch die Ubliche Verpackung des Cements wird die Feuchtig-
keitsaufnahme zwar stark behindert, aber nicht vollig unterbunden;
denn sowohl Papier, Jute und Holz nehmen aus der Luft selbst
Feuchtigkeit auf und geben sie ihrerseits an den Inhalt ab. Man
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erkennt dies daraus, dass Uberlagerter Cement vielleicht im Innern
des Sacks noch gut brauchbar, in der Nahe der Papierumhullung
bereits hart und nicht mehr verwendungstahig ist.

Vom fabrikfrischen bis zum unbrauchbar gewordenen Cement sind
in der Qualitatseinbusse und in der ausseren Erscheinung ver-

schiedene Stadien erkenntlich:

Fabrikfrisch feines, fast un-
fihlbares Mehl

Gelagert feines Mehl

do. Bildung sehr wei-
cher Knollen, die
schon beim Be-
rihren zerfallen

beste Festigkeiten

keine oder unmerkliche Festig-
keitseinbusse, ausnahmsweise
Ansteigen der Festigkeiten. Der
Cement wird weniger «hitzig»,
d. h. der Erhartungsprozess
verlauft ausgeglichener.

Festigkeiten noch sehr gut, die
Einbusse betragt weniger als
10%/0 der urspriinglichen Festig-
keit. Das Abbinden, namentlich
dessen Beginn, ist etwas ver-
zogert.



3 Gelagert

Uberlagert

Knollen,die beim
Mischen mitSand
oder Kies zerfal-
len, leicht
zerdruckt werden

also

konnen

Einzelne hartere
Knollen, beson-
ders in den aus-
seren Schichten

Harte Schichten,
Krusten oder
Klumpen an der
Oberflache oder
entlang demVer-
packungsmaterial

Der Cement st
in der Verpak-
kung vollig er-
hartet

Cement noch gut brauchbar,

Festigkeitsverlust meist nicht
héher als ca. 20 %/q.

Nach Aussieben der Knollen
darf der Cement noch verwen-
det werden. Allerdings ist die
Erhartung bereits trager, doch
holen die Festigkeiten mit zu-
nehmendem Alter bis ca. /3
bis /1 der urspringlichen auf.

Der abgesiebte Cement und
die eventuell zerstossenen und
gleichfalls abgesiebten Klum-
pen dirfen nur zu untergeord-
neten, nicht tragenden und we-
nig beanspruchten Baulen ver-
wendet werden.

Verdorben. Aufarbeitung lohnt
sich nicht.




Die zunehmende Schadigung der Qualitat durch das Lagern geht
je nach den Lagerungsbedingungen verschieden rasch vor sich.
Dementsprechend ist auch die Haltbarkeit eine verschiedene.

Lagerungsbedingungen

a)

b)

f)
g)

in geschlossenen Silos (wie in den Ce-
mentfabriken) oder in hermetisch ver-
schlossenen Blechtrommeln

In unbeschadigten Sacken, kihl, trocken
und kompakt gelagert, mit Dachpappe
allseitig gegen Luftzutritt geschitzi (rel.
Luftfeuchtigkeit unter 70 /o)

Bei durchschnittlich 20° und in Luft von
rel. Feuchtigkeit unter 70°/o, ohne Uber-
deckung, aber in zugluftfreiem Raum
kompakt gestapelt

Wie c), aber in Luftfeuchtigkeit von uber
70 %/y

im Freien gedeckt oder in Rdumen mit
Zugluft (Winter)

dito (Sommer)

Ungedeckt im Freien, je nach Witterung

Halibarkeit

(bis zum Entstehen wei-
cher Knollen) Angaben
ohne Verbindlichkeit

unbeschrankt

bis 12 Monate und
langer

bis 6 Monate und
langer

ca. 3—4 Monate

ca. 2—4 Monate,
verlangert um die
Zeit mit Tempera-
turen unter 0"

ca. 1—2 Monate

wenige Tage bis
Wochen.



5 Hochwertiger Portlandcement ist gegen schlechte Lagerungs-
bedingungen etwas empfindlicher als normaler Portlandcement.

Trotzdem der Cement grundsdtzlich moglichst frisch verwendet
werden soll, wird es fir gewisse Zwecke der Kunststeinindustrie
als vorteilhafter angesehen, ihn vor dem Gebrauch einige
Wochen ablagern zu lassen.

Wenn Gefahr besteht, dass der Cement «lUberlagert» ist, sollen
vor seiner Verwendung auf wichtigeren Baustellen kurzfristige
(3 und 7 Tage) Festigkeitsproben veranlasst werden. Wenn die
Festigkeiten schon merklich zuriickgegangen sind, kann der von
Knollen befreite Cement mit frischem vermischt werden und wirkt
dann wenigstens noch an der Nacherhartung mit. Die Beigabe
zerkleinerter, harter Knollen soll jedoch in jedem Fall vermieden
werden.

Aus dem Vorstehenden ist ersichtlich, dass der zweckmassigen
Lagerung des Cements vollste Aufmerksamkeit zu widmen ist.
Abgesehen von Qualitatseinbussen, welche oft nur einen indirek-
ten Schaden darstellen, bedeutet der vollig verdorbene Cement
einen direkien, materiellen Verlust. Solche Verluste missen und
konnen vermieden werden.

Auf jeder Baustelle von einigermassen bedeutendem Umfang,
aber auch auf jedem Werkplatz oder im handwerklichen Betrieb
lohnt es sich, eine Baracke oder einen besonderen Platz fiir die
Lagerung des Cements herzurichten.

Dieses Cementlager muss vor allem frocken und zugluftfrei sein.
Auf Hartbeldgen (ausgenommen auf solchen aus dichtgebrannten
Klinkern), sowie Gber gewachsenem Boden ist ein mit Dachpappe
belegter, hohlliegender Bretterboden anzuordnen, da die Sacke
sonst Feuchtigkeit aufnehmen und auf den Cement Ubertragen.
Aus dem gleichen Grund empfiehlt es sich, auch Mauern und
Holzwinde mit Dachpappe zu verkleiden. Wenn dies nicht ge-
schieht, so darf der Cement nicht direkt an die Wand, sondern
muss mit einem Abstand von mindestens 10 cm von dieser weg
gestapelt werden.

Nach dem Vorausgeschickten ist es klar, dass die Sacke moglichst
kompakt und ohne Zwischenrdume zu lagern sind. Der Luftfeuch-
tigkeit bieten ferner wirfelformige Stapel (also nicht langgezo-
gene) die geringste Oberflaiche dar. Mehr als 10 Sacke sollen
nicht Ubereinandergeschichtet werden.



6 Das Cementlager ist ferner so anzulegen, dass man die Sacke der
alten Lieferung restlos aufbrauchen kann, bevor die neue Lie-
ferung zur Verwendung kommt.

Auf dem Transport havarierte Sacke sind zur baldigen Verwen-
dung beiseitezustellen. Dies gilt auch fir nass gewordene Sacke.

In grosseren geschlossenen Cementlagern empfiehlt sich die
regelmassige Konftrolle der Luftfeuchtigkeit mittelst Hygrometer
(s. Cementbulletin Nr. 13, 1943). Die Luftfeuchtigkeit ist hierbei
nicht in der Nahe des Cements, sondern in der Nahe des Bodens
und abseits zu messen.

Wenn beim Befihlen der Cementsacke harte Krusten festzustellen
sind, missen die ausseren Sackreihen so rasch als moéglich der
Verwendung zugefuhrt werden. Auf diese Moglichkeit ist schon
beim Errichten des Stapels Ricksicht zu nehmen.

Fur die Qualitatsbewertung bestimmte Proben miissen gemass den
Schweizerischen Bindemittelnormen innerhalb von 14 Tagen bei
hochwertigem Portlandcement und innerhalb von 28 Tagen bei
gewohnlichem Portlandcement, gerechnet nach Abgang von der
Fabrik, entnommen werden. Voraussetzung ist trockene Lagerung
bis zur Probeentnahme.

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfligung die
TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER E. G. PORTLAND

WILDEGG, Telephon 8 43 71 B
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