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Beton in der Landwirtschaft

Der Grunfuttersilo

Die Konservierung von Griinfutter in geeigneten
Behdltern und nach bewdahrten Verfahren be-
zweckt eine bessere Ausniitzung unserer Scholle
im Interesse der Landwirtschaft und des ganzen
Volkes.

Dem Beton die Zukunft!



In der Schweiz werden jéhrlich 3,4 Millionen Tonnen Dirrfutter
bereitet. Wahrend der Ernte und der Lagerung gehen bei gln-
stigsten Witterungsverhaltnissen ca. 40 7, der verdaulichen Nahr-
stoffe verloren. Dies bedeutet fir die schweizerische Landwirt-
schaft einen Verlust von 188 Millionen Franken. Andererseits wer-
den jéhrlich fir enorme Summen Kraftfutter eingefiihrt. Im Jahre
1935 betrug z. B. der Futtermittelimport 52 Millionen Franken,
wahrend der Export an Molkereiprodukten nur 40 Millionen er-
reicht hat.

Dieser Kraftfutterposten, der sowohl unsere Volkswirtschaft, wie
auch den einzelnen bauerlichen Betrieb schwer belastet, kann
weitgehend reduziert werden durch Umstellung der Stall-
futterung zur neuzeitlichen Mah-Weidewirtschaft,

durch Verwendung von Gerlsten beim Heuen

und insbesondere durch das Konservieren von Grintutter in
geeigneten Behaltern nach dem Ansauerungsverfahren (z. B.
dem bekannten A.l.V.-Verfahren), bei welchem die verdau-
lichen Nahrstoffe fast vollstéandig erhalten bleiben.

Nach den Ergebnissen der umfassenden Untersuchungen des In-
stitutes fir Haustiererndhrung der Eidg. Techn. Hochschule Zirich,
erfahrt das Grinfutter beim Konservieren folgende Veranderung:
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Abb. 1 Abnahme der verdaulichen Nihrstoffe bei verschiedenen Konservierungs-

methoden. Deutliche Uberlegenheit des Silierens nach dem Ansduerungsverfahren.

Das Ansauerungsverfahren beruht auf dem Prinzip, den im ein-
silierten Futter sich vollziehenden Garungsprozess durch eine
leichte, kiinstliche Ansauerung in gewtinschter Form zu leiten, so
dass kein Eiweissabbau und keine Nahrstoffverluste entstehen.
Da das Eiweiss in der angesauerten Silage sozusagen vollstandig
erhalten bleibt, empfiehlt sich das Silieren von eiweissreichem
Futter, wie jungem Maigras, Weidegras, Klee, Luzerne, Herbst-



gras etc. Das Futter kann in jedem Zustand, mit Vorliebe auch tau-
oder regennass geerntet und siliert werden. Dadurch ist eine voll-
standige Unabhangigkeit vom Wetter erreicht.

Das frisch geschnittene Futter wird schichtweise in den Silo ein-
geflillt, jedesmal gut festgetreten und mit der verdiinnten Mineral-
saurelosung bespritzt. Da sich das Futter beim Einsilieren stark
setzt, wird beim Einfillen ein Holzkranz von 1,5 bis 2,0 m Hohe
auf den Rand des Futterbehélters aufgesetzt (Abb. 2). Der ge-
fillte Silo wird mit Sacken zugedeckt und mit einer Erdschicht
oder mit Brettern und Steinen beschwert (Abb. 2). Nach 2 bis 3
Tagen hat sich das Futter bis zum oberen Silorand gesetzt; der
Holzkranz kann entfernt werden und damit wird der Raum des
Futterbehalters vollstandig ausgenutzt.

Bei sorgfaltigem Einsilieren erhélt man ein wohlriechendes, oliv-
grunes, vorzlgliches Silagefutter, das von allen Tieren sehr gerne
gefressen wird und das Kraftfutter vollstandig ersetzt. Es kann
an Milchklhe, Jungvieh, Schweine, Hihner etfc. verfittert werden.
Die Kilhe geben eine vitaminreiche und sehr fetthaltige Milch,
die fiir denKonsum und fur die Butterei hervorragend geeignet ist,
wahrend sie nicht zur Herstellung von Emmentalerkase verwendet
werden kann. Der Gesundheitszustand der Tiere wird, wie 10 jah-
rige Erfahrungen in Finnland beweisen, durch die Futterung mit
A.LV. Silage nur glnstig beeinflusst.

Neben Durrfutter als Grundfutter gibt man den Kihen folgende
Silagemengen:

Tagliche Fuiterration
Tagliche Milchleistung Dhittuilar Silags

kg kg
bis 10 Liter 10 15
10 bis 15 Liter 10 20
15 bis 20 Liter 10 30

Dank der grossen Vorteile des neuen Silierverfahrens, d. h. der Er-
haltung aller Nahrstotfe und der volligen Unabhangigkeit von der
Witterung, hat das Ansauerungsverfahren im Ausland in den
letzten Jahren eine bemerkenswerte Verbreitung gefunden.

In Finnland wurden innerhalb vier Jahren 10 000 Silos erstellt und
in Deutschland ist der Siloraum fiur Grinfutter in den letzten drei
Jahren von 0,65 Millionen m* auf 5,30 Millionen m* gestiegen.

Beim Bau von Griinfutfersilos sind folgende Grundséatze zu be-
achten:

1. Ein Silo soll so gross sein, dass er in ein bis zwei Tagen gefullt
und zugedeckt werden kann. Je rascher gefiillt wird, desto siche-



Abb. 2 Runder Griinfuttersilo aus Eisen-
beton mit aufgesetztem Holzkranz.

Die aufgeschnittene Silowand gibt in das
gefullte Silo Einblick (Futter, Sacke, Erde).

rer der Erfolg. Wenn es die Grosse des Betriebes erlaubt, sollten
dem Betriebsleiter zwei bis drei oder mehr Silos zur Verfiigung
stehen, damit er zu verschiedenen Zeiten verschiedene Futter ein-
silieren und sich so der Futterwiichsigkeit und den Witterungs-
verhaltnissen anpassen kann.

2. Der Durchmesser des Silos wird so gewahlt, dass beim Einfullen
zwei Mann darin mit einer Gabel arbeiten kénnen. Der Silo dart
ferner nicht zu hoch sein, damit das Futter ohne Wandoéffnungen

herausgenommen werden kann. Jeder Luftzutritt bedeutet eine
Gefahr fir die Silage.

3. In runden Silos wird erfahrungsgemass eine gleichméssigere
Silage erzielt, was darauf zuriickzufihren ist, dass das Futter und
die Mineralséurelosung besser verteilt werden kénnen und dass
sich das Futter gleichmassiger setzt.

4. Die Silos mussen so erstellt werden, dass das Grunfutter leicht
vom Wagen direkt in den Behalter hinabgeworfen werden kann.
Sie kénnen in der Scheune, neben der Einfahrt oder auch im
Freien gebaut werden. Im Freien werden die Silos mit Vorteil
ca. 1,5 m in den Boden versenkt.

5. Bei jedem Silo muss fiir eine Abflussmoglichkeit gesorgt
werden.

Die bisherige Erfahrung im Ausland hat gezeigt, dass die Beton-
silos — Eisenbeton- oder Stampfbetonsilos und Silos aus Beton-
formsteinen oder aus grosseren Bauelementen — in technischer
und in wirtschaftlicher Hinsicht sich am besten bewahrt haben.

Fiur die Landwirtschaftsbetriebe in der Schweiz ist der Bau von
geeigneten Grunfutterbehaltern eingehend studiert worden. Am




8.4 o _ J00cm . 12

- — i - =
{ | ?4
12—
i ~gtimm
g i
o L2 osmm
S| gdmm S
& H= ‘:cg; L
N =4l [
| | | |
| | | :
t 4 | 1 |
4 | - ¢ 5mm i
@bmm i b
Ll N t
||\ r— E— i
1[& " 12 =/ D
7 . sodom B

Abb. 3 Querschnitt eines runden Eisenbetonsilos von 3,0 m
Durchmesser und 2,7 m Hoéhe.
Ausbildung der Wande und des Bodens.

zweckmassigsten haben sich Rundsilos aus Eisenbeton von drei
Meter Durchmesser und 2 bis 2,7 m Hohe erwiesen. Die Erstellung
solcher Normalsilos wird wesentlich vereinfacht und verbilligt
durch die Verwendung einer transporfablen Stahlschalung, die
die Techn. Forschungs- und Beratungsstelle der E. G. Portland an-
geschafft hat und jedem Unternehmer gegen eine bescheidene
Leihgeblihr zur Verfigung gestellt wird.

Vor dem eigentlichen Bau des Silos wird eine Magerbetonschicht
(P 200) von 5 bis 10 cm auf gut gelagertem Kiesboden oder auf
einem Steinbett aufgebracht. Dann beginnt man mit der Montage
der ausseren Stahlschalung, an welcher die ganze Wandarmierung
aufgehangt wird. Nach dem fachgemassen Verlegen der Wand-
und Bodenarmierungen wird die innere Schalung ebenfalls mon-
tiert. Die Betonierung selbst bietet fir den Fachmann keine
Schwierigkeit. Man verwendet einen gut plastischen Beton mit
einer Cementdosierung von 350 kg pro m’ Beton. Das Sandkies-
gemisch soll eine gunstige Kornzusammensetzung und eine maxi-
male Korngrosse von ca. 25 mm aufweisen. Der Wasserzusatz
ist stets auf ein Minimum zu reduzieren und Gussbeton darf auf
keinen Fall zur Anwendung kommen. Um die Bildung von Kies-
nestern zu verhliten und einen kompakten Beton zu erhalten,
wird der eingebrachte Beton gestochert und die Schalung leicht
und regelmassig geklopft.

Die Ausschalung findet bei normaler Sommertemperatur nach
2 mal 24 Stunden statt. Bei Temperaturen unter + 5" C soll erst
nach 4 bis 5 Tagen ausgeschalt werden.

Die Anbringung eines guten Verputzes auf der Innenwand und



auf dem Boden des Silos ist zu empfehlen. Am Ausschalungstag
wird zuerst mit Cementmortel im Mischungsverhéltnis 1 : 2 bis 1 : 3
gespritzt. Am Tage darauf wird der eigentliche Cementputz im
Mischungsverhaltnis 1 : 2 bis 1 : 215 in einer Starke von ca. 2 cm
aufgebracht.

Sowohl der frisch betonierte Silo als auch der frisch verputzte Silo
ist durch Abdecken und Feuchthaltung vor Sonnenstrahlen und
Zugluft zu schiitzen, um die Entstehung von Schwindrissen zu
vermeiden.

Vor Gebrauch des Silos ist der Innenputz mit einem zweimaligen
saurefesten Anstrich zu versehen. Bitumen-Schuizanstriche (z. B.
inertol, Igol usw.) haben sich sehr gut bewahrt. Der Zustand des
Anstriches wird jedes Jahr kontrolliert und vorhandene schadhafte
Stellen werden durch einmaliges Streichen ausgebessert.

Es ist erforderlich, dass die Bauarbeiten stets unter der fachman-
nischen Leitung eines Baumeisters ausgefiihrt werden, um eine
fehlerlose Gestaltung der Silos zu erzielen.

Die unterzeichnete Stelle erteilt kostenlos Baumeistern und Land-
wirten alle gewlinschten Auskinfte iiber den Silobau sowie liber
alle Fragen der Futterkonservierung und tber die Miete der Stahl-
schalung.

Abb. 4 Bau von 2 Griinfuttersilos aus Eisenbeton in Goldach bei St. Gallen
links : transportable Stahlschalung mit angehéngter Wandarmierung
rechts: der fertige Eisenbetonsilo von 19 m?* Inhalf.

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER E. G. PORTLAND
HAUSEN bei BRUGG, Telephon Brugg 41.355
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