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JUNI 1935
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NUMMER 6

Wie lese ich die
Normenproben-
Atteste!

Fiir die Beurteilung der Qualitdt eines Portland-
cementes sind nicht nur die Festigkeiten, son-
dern auch die Abbindezeiten, die Raumbestan-
digkeit und die gekiirzte chemische Analyse
massgebend.

Dem Beton die Zukunit!



Beim Empfang eines Normenproben-Attestes begniigt sich der
Cementkaufer, oft nur von den erzielten Festigkeiten Kenntnis zu
nehmen. Wenn dieselben hoch lber den vorgeschriebenen Zahlen
stehen, dann betrachtet er das Bindemittel als vollwertig, ohne sich
um die Ubrigen Ergebnisse zu kiimmern.

Diese primitive Beurteilung der Qualitat eines Cementes entspricht
aber nicht im mindesten dem Geist der Normen, die neben den
Festigkeiten liber die Mahlfeinheit, die Ab-
bindezeiten, die Raumbestandigkeit und die
gekirzte chemische Analyse als verbindliche
Bestimmungen Aufschluss geben. Mit anderen Worten muss
ein Cement diesen 5 Bestimmungen entsprechen, damit er als
normengemasser Portland-Cement anerkannt wird. Die Feststellung
dieser Tatsache wird dem Besitzer einer amtlichen Ausfertigung
erleichtert durch die Anbringung des Stempels am Schluss des
Attestes:

Das Bindemittel entspricht den schweizerischen Normen.

Werden eine oder mehrere der erwahnten verbindiichen Bestim-
mungen vom Bindemittel nicht erflllt, dann wird die Ausfertigung
wie folgt gestempelt:

Das Bindemittel entspricht nicht den schweizerischen Normen in
Bezug auf (zum Beispiel) die Raumbestandigkeit.

Neben den verbindlichen Bestimmungen enthalten die Normen-
proben-Atteste noch informatorische Bestimmungen
itberdasspezifischeGewicht, dasRaumgewicht
und den Gluhverlust, die fir den Cementabnehmer weni-
ger Interesse bieten, weil sie lediglich als Kontrolle der im ver-
bindlichen Teil erfassten Eigenschaften dienen.

Vorn auf dem Attest sind zuerst Angaben Uber den Auftraggeber,
die Marke, die Herkunft und das Eingangsdatum des Bindemittels
ersichtlich. Diese beim Durchlesen der Atteste allzu oft vernach-
lassigten Daten geben dem Cementverbraucher wertvolle Anhaits-
punkte Uber den tatsachlichen Wert der Normenprobe.

Es ist einmal klar, dass die Ausfertigung, die Uber die Qualitat des
zu verwendenden Cementes Auskunft geben soll, jingern Datums
sein muss. Aeltere Atteste sind im allgemeinen fir die Beurteilung
der heutigen Eigenschaften einer Cementmarke nicht massgebend.
Wenn immer moglich sollte das zu untersuchende Bindemittel auf
dem Bauplatz enthommen oder von einer neutralen Stelle einge-
liefert werden, denn nur unter diesen Bedingungen hat der Unter-
nehmer volle Gewahr, dass die Ausfertigung sich auf die handels-
ubliche Qualitat bezieht.

Versuchen wir nun die Ergebnisse der einzelnen Bestimmungen fir
die Praxis auszuwerten, um zu zeigen, wie man ein Normenproben-
Attest lesen muss, wenn man sich nicht nur auf die allzu simple
Kenntnisnahme des amtlichen Stempels beschranken will.

Die Mahlfeinheit: Der hochst zulassige Rickstand auf dem 4900
Maschensieb von nur 12,5 7, zeigt, dass grob gemahlene Cemente
in der Schweiz nicht anerkannt werden. Diese Bedingung hat ihren
Grund darin, dass eine feine Mahlung das Hydratisieren des Cemen-
tes erleichtert und somit die Erhartung und die Dichtigkeit des
Betons fordert.



Die Abbindezeiten werden in den Normen nach unten begrenzi.
Wahrend die Vorschrift Gber das Abbindeende fir den Cement-
abnehmer nicht von allzu grosser Wichtigkeit ist, hat die untere
Begrenzung des Abbindebeginnes auf 2—215 Stunden fir den
Bauplatz eine praktische Bedeutung; denn Beton, der nach dem
Abbindebeginn noch verarbeitet wird, erleidet stets betrachtliche
Festigkeitseinbusse. Durch diese Bestimmung wird die Lieferung von
zu schnell bindenden Portlandcementen verhindert, die eine nor-
male Verarbeitung der Mortel und Betons verunmoglichen wirden.

Die Raumbestdndigkeit soll von einem Cement stets verlangt wer-
den. Ein treibendes Bindemittel (siehe Abb. 1) verursacht eine
spatere Zermilrbung und Zersetzung des Betons, die schwerwie-
gende Folgen fiir die Tragfahigkeit der Bauwerke, die Haltbarkeit
der Verpuize oder die Dauerhaftigkeit der Cementwaren haben
wirden. Treibende Anteile im Cement — zu hoher Gehalt an Mag-
nesia, Calciumoxyd und Gips — rufen, genau wie Frost, eine innere
Sprengung des Betons hervor.

Fig. 1
Laboratoriums-
proben zur Fest-
stellung der
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digkeit der Ce-
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raumbesténdig Treiber

Auch die gekiirzte chemische Analyse der Normen verdient Auf-
merksamkeit. Sie hat einen doppelten Zweck. Erstens, den Gehalt
an treibenden Stoffen — Magnesia und Gips — so zu beschranken,
dass sie keine raumunbestandigen Cemente ergeben. Zweitens,
durch die Feststellung des Gehaltes an Unloslichem und Calcium-
karbonat zu verhindern, dass Mischcemente unter dem Namen Port-
landcement verkauft werden.

Die in den Normenproben-Attesten angegebenen Festigkeitszahlen
nach 3', 7 und 28 Tagen (siehe Abb. 2) geben tber die Erhartungs-
geschwindigkeit des Cementes Aufschluss. Hohe Druckfestigkeiten
gewédhren einen grosseren Sicherheitskoeffizient, eine kleinere Ab-
nufzung, kirzere Ausschalungsfristen usw.; hohe Zugfestigkeiten
vermogen innere Schwindspannungen aufzunehmen, wodurch Riss-
bildungen vermieden werden. Der Empfanger eines amilichen Atte-
stes wird deshalb stets verlangen, dass der untersuchte Portland-
cement punkto Festigkeiten den Normen entspricht. Dagegen ist es
sicherlich ein Irrtum, nur auf méglichst hohe Festigkeiten erpicht
zu sein und wegen geringflugiger Festigkeitsunterschiede eine
Cementmarke als gut, die andere als schlechter zu bezeichnen. Wer
solche Vergleiche machen will, soll auch nicht vergessen, dass Ver-

suchsstreuungen von mindestens = 5 % mitzuberiicksichtigen sind.
' nur bei hochwertigen Portlandcementen.
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Fig. 2
Vorgeschriebene
Normenfestigkei-
ten fir Portland-
und hochwertige
Cemente in der
Schweiz.

Der Umstand, dass ein Cement den hohen Anforderungen der neuen
Normen in bezug auf Festigkeiten entspricht, gibt dem Unternehmer
und dem Ingenieur volle Sicherheit bei der Anwendung des Cemen-
tes flur tragende Bauten.
Neben diesen Hauptbestimmungen, die fiir den Cementifabrikant
verbindlich sind, enthalten die Normen Angaben (iber das spezi-
fische und das Raumgewicht, sowie tber den Gliihverlust, die bloss
einen informatorischen Charakter aufweisen.
Das spezifische Gewicht gibt Aufschluss Gber die Scharfe
des Brandes und die Reinheit des Cementes.
Das Raumgewicht oder Litergewicht ist fir die Umrechnung
der Cementdosierung in Volumen unerlasslich. Bei einem Raum-
gewicht von 1,2 zum Beispiel ergibt ein Sack von 50 kg, 42 Liter

50
Cement (ﬁ = 42).

r

Der Glihverlustist ebenfalls, wie das spezifische Gewicht, ein
Wertmesser fir die Reinheit des Cementes und die Scharfe des

Brandes.

Es kommt manchmal vor, dass Cemente die in den Vorschriften
festgestellten normalen Grenzen fir das spezifische Gewicht und
den Gliithverlust leicht Gberschreiten. Dies darf bei unseren schwei-
zerischen Portlandcementen nicht als Zeichen einer weniger guten
Qualitat betrachtet werden, sondern ist lediglich auf das Fabrika-
tionsverfahren zurtckzufihren.
Wenn ein Cement den schweizerischen Normenbestimmungen nicht
genugt, ist es dem Cementverbraucher dringend anzuraten, sich
uber die Auswirkungen dieses Mangels bei der amtlichen Anstalt,
die die Normenprobe durchgefiihrt hat, zu erkundigen.

Literatur: Die zukinftigen schweizerischen Normen fiir Portlandcemente, von Prof. M. Ros.
Bericht Nr. 60 der E.M.P. A.
Cementbulletins Nr. 4 und 5, 1933,

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfiigung die
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