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Cement-
rohren

Herstellung; Anforderungen an die
fur Wasser kanalisationen, Draina-

gen usw. wichtigen Cementrohren.

Dem Beton die Zukunfi!




Das Cementrohr vereinigt mit der Billigkeit verschiedene wesent-
liche technische Vorteile, namlich:

die hohe Festigkeit, weshalb es sich als Schutzhulle im Boden
eignet, die Wasserdichtigkeit, die fur Kanalisationszwecke not-
wendig ist, die Hitzebestandigkeit, die Widerstandsfahigkeit
gegen Korrosion, die Frostsicherheit usw.

Fabrikation der Cementrohren.

Je nach der Herstellungsart unterscheidet man:

1. die gegossenen Cementrohren,

2. die gestampften oder gepressten Cementréhren und

3. die geschleuderten Réhren.

Die gegossenen, gestampften und gepressten Rohren werden
als Normalcementrohren von 1,0 m Bauldnge mit rundem oder
eiférmigem Querschnitt (hydraulisch ginstiger) oder als Normal-
drainierrohren von 0,50 m Baulénge hergestellt. Diese Réhren
weisen Durchmesser von 7,5 bis 125 cm auf und sind im Allge-
meinen nicht armiert. Dank ihrer Kirze und ihrem verhdltnis-
massig kleinen Gewicht sind sie leicht verlegbar.

Gegossene Cementréhren werden heute in der Schweiz fast
nicht mehr fabriziert. Infolge des hohen Wasserzusatzes weisen
diese Rohren kleinere Festigkeiten als gestampfte R6hren auf.
Diese Herstellungsart erfordert andererseits eine grosse An-
zahl Formen, weil die langsame Erhartung der Réhren das so-
fortige Ausschalen verhindert (beschrankte Tagesproduktion).
Gestampfte oder gepresste Cementrohren in erdfeuchter Kon-
sistenz besitzen bei richtiger Herstellung (sorgfdltiges Stampfen,
genigender Wasserzusatz) eine hohe Festigkeit, eine durchaus
gunstige Wasserdichtigkeit und eine geringe Abnutzbarkeit.
Das maschinelle Stampfen ist dem Handstampfen vorzuziehen,
weil dadurch ein Beton von grosserer Regelmdssigkeit herge—
stellt wird.

Geschleuderte, armierte Cementrohren, in der Schweiz im Han-
del als Vianini- und Superbeton-Réhren bekannt, stellen ein
hochwertiges Produkt dar, welches das Stahl- oder Gussrohr
auf manchen Gebieten zu verdrdangen vermag.

Durch das Schleudern (Wirkung der Zentrifugalkraft) erreicht
der Beton eine dusserst dichte Struktur und das Rohr sehr glatte
Innenwdnde; die Festigkeitseigenschaften der Réhren werden
durch eine sorgfaltig hergestellte Eisenarmierung noch erhoht.
Das ausserordentlich dichte Gefige des Rohres und die Mit-
wirkung der Eisenarmierungen (Spiralen und Langsstabe) ver-
leihen dem geschleuderten Rohr bei Scheiteldruck (ErdUber-
schUttung) und Innendruckprifung (Wasserdruck) eine nicht zu
bestreitende Uberlegenheit Uber alle andern Rohrenarten.

Die Schleuderrohren werden mit Innendurchmessern von 25 bis
200 cm fabriziert; je nach dem Durchmesser betréagt die Bau-
lange 3,5 oder 2,5 m.

Die grosse Dichtigkeit verhindert nicht nur jeden Wasserverlust,
sie macht auch das Rohr gegen mechanische und chemische Ein-
wirkungen widerstandsfdhiger.
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Anforderungen an die Cementrohren.

Das Cementrohr ist ein ,Vertravensartikel”. Im Gegensatz zu
andern Bauteilen kann eine Rohrleitung nach dem Verlegen
weder beaufsichtigt noch repariert werden. Es ist deshalb
dringend notwendig, das Cementrohr mit jenen Eigenschaften
auszurUsten, die ihm gestatten, den zahlreichen Gefahren zu
widerstehen, welchen es im Erdreich ausgesetzt ist.

Als allgemeiner Grundsatz fir einen guten Rohrenbeton gilt:
je dichter die Struktur des Cementbetons, desto héher die Fe-
stigkeit und desto grosser die Widerstandsfahigkeit gegen alle
dusseren EinflUsse.

Langjdéhrige Forschungsarbeiten und eine reiche praktische Er-
fahrung fiuhrten zu genauen Kenntnissen Uber die meisten
schadigenden Einflisse; gestitzt auf diese Ergebnisse wurden
die schweizerischen Normen fir die Herstellung von Cement-
rohren aufgestellt 1).

Nach diesen Normen hergestellte Réhren bieten zweifellos die
beste Gewdhr gegen Schadigungen irgend welcher Art.

Es seien hier die massgebenden Vorschriften dieser Normen be-
schrieben:

Cement: als Bindemittel darf nur ein normengemasser Portland-
cement verwendet werden. Minimale Dosierung 400 kg Cement
auf 1000 | Sand-Kies-Gemisch.

Sand und Kies: missen sauber
sein, eine gunstige Kornzusammen-
setzung aufweisen, deren maxi-
male Korngrésse ein Viertel der
Wandstdrke nicht Uberschreiten
durfen.

Ferner werden Uber den erforder-
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lichen Wasserzusatz, die Herstel-
lung, die Nachbehandlung und die
Lagerungsdauer genaue Angaben
gemacht.

Das fertige Rohr wird auf folgende
Eigenschaften gepruft (siehe Abb.1):
die Festigkeit (Scheiteldruckversuch
bei Linienbelastung)

die Wasserdichtigkeit des ganzen
Rohres,

die Wasseraufnahme des Rohren-
betons.

Diese Normen enthalten auch Be-
stimmungen Uber die maximalen
Abweichungen des Innendurch-
messers, sowie Uber die Wand-
starke der Rohren.

Abb. 1. Rohrennormen. Scheiteldricke, Wasserdichtigkeit und Wasseraufnahmen

1) Zu beziehen durch das Sekretariat des Schweizerischen Ingenieur- und Architekten-Vereins,

Tiefenhofe 11, Zirich.



Teil-Ansicht eines Zementréhren-Lagers

Ein sehr dichter Beton, wie wir ihn bei normengemdssen Cement-
réhren treffen, widersteht am besten der chemischen Zerstérung
in den cementgefdhrlichen Boden. Es ist noch zu erwdhnen, dass
man das Cementrohr auf verschiedene Arten gegen solche Ein-
flisse schitzen kann. Die gebrduchlichsten Schutzmittel sind bi-
tuminose Anstriche und Imprégnierungen. Imprégnierte Cement-
réhren haben sich besonders bewdhrt.

In sehr gefdhrlichen Béden ist jedoch Vorsicht geboten. Die Ent-
scheidung, ob der Boden wirklich cementgefdhrlich ist, kann nur
durch eine genaue chemische Analyse gefallt werden (siehe
Réhrennormen).

Die Einhaltung der vorerwdhnten, teils recht anspruchsvollen Vor-
schriften kann nur von erfahrenen Firmen gewdhrleistet werden.

Anwendung der Cementrohren

Normale Cementréhren werden fir die Herstellung von Kanali-
sationen aller Art verwendet, z. B. fur Abwdsserbeseitigungen,
Wasserversorgungen, Bodenbewdsserungen, Unterflhrung von
Gewassern, Jaucheleitungen usw. Sie finden weitere Verwen-
dung als Drainierrohren, Sickerréhren, Schlitzrohren, Kabel-
kanadle usw.

Schleuderrohren werden dank ihrer technischen Vorzige ausser
den oben erwdahnten auch zu folgenden Zwecken gebraucht:
Druckleitungen fir Wasserversorgungen bis zu 5—-6 At. Be-
triebsdruck (Prifdruck 8 — 10 At.)

Leitungen in grossen Tiefen (bis 5 m) oder unter stark belastetem
Boden (Elsenbahndamme)

Zu jeder weiteren Auskunft steht zur Verfugung die

TECHNISCHE FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER E.G. PORTLAND
HAUSEN bei BRUGG
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