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CEMENTBULLETIN

JUNI 1933
NUMMER 6

Der
Wasserzusatz
iIm Beton

Es ist notwendig, bei der Betonverarbeitung
die richtige Wassermenge zu ermitteln; ein
zu hoher Wassergehalt wirkt sich auf die
mechanischen Eigenschaften des Betons sehr

nachteilig aus.

Dem Beton die Zukunft!
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Es ist langst bekannt und wird durch zahlreiche Versuche und
Erfahrungen bestdtigt, dass die Festigkeit des Cementmértels
und des Betons in hohem Masse von der Héhe des Wasser-
zusatzes abhdngt.

Wir behandeln in diesem Bulletin:

1. den Einfluss des Wasserzusatzes auf die Betoneigenschaften;
2. die Frage der Betonkonsistenz;
3. die Wahl des richtigen Wasserzusatzes.

1. Der Einfluss des Wasserzusatzes auf die Beton-
eigenschaften

Die Druckfestigkeit des Betons nimmt ab, sobald der Wasser-
zusatz einen bestimmten Punkt Uberschritten hat. Dies kommt in
den Versuchsergebnissen des Laboratoriums einer schweize-
rischen Cementfabrik in der Abb.1 deutlich zum Ausdruck.

Dosage
Dosier 'z//y' J00 k
005&3}(,7/27

tropposecce  humid

Ciimernt Forfland pro m” béfor
Porllaridzemert perm” Belor

Cernento Portlartd perm  caleslryzzo
leggermente  asser , frgy
pasheo plasheo Flundo Fludo

e

| % B2
X
sds By LR 5
o8 NS S &
= DG ‘Qh B\Q) 38
QL o® 3% '
R NS i
2[R 18| 3 NETEE N |
3 4 & 6 7 8 9 0 # 12 13

31/29/0 Wasser er-
wies sich als zu we-
nig,um einenguten
Stampfbetonzuer-
zeugen; mit 51/29/o
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der Beton die ma-
ximale Druckfestig-
keit. Bei weiterer
Erhohung desWas-
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die Festigkeit stetig
ab. Als Grenzfall
darf die Druckfes-
tigkeit des mit
13129/ 0Wasser an-
gemachten Betons
(zu flissig) erwahnt
werden:sie betragt
je nach dem Alter
nur noch 21—30°/o

der oben angege-

7z benen maximalen

Adeltion deay % Wasserzusaltz %o Aggiunts daous  Druckfestigkeit.

Abbildung 1. Einfluss des Wasserzusatzes auf die Betondruckfestigkeit.

Auch die andern Haupteigenschaften des Betons werden durch
die Zunahme der Wassermenge ungiinstig beeinflusst:

Die Zug- und Biegungsfestigkeit nimmt ab;
Druck- und Zugelastizitct: ein Beton mit grésserem Wasserzusatz
ist nachgiebiger, erleidet also unter einer bestimmten Last gros-
sere Deformationen;
Die Haftfestigkeit zwischen Beton und Armierungseisen nimmt
mit Zunahme der Wassermenge ab;
Die Wasserdurchlassigkeit wird beginstigt, weil ein Beton mit
hohem Wasserzusatz pordser ist;
Auch die Abnitzbarkeit des Betons nimmt mit der Anmachwas-

sermenge zZu.



2. Die Frage der Betonkonsistenz

Man versteht unter Konsistenz den ,,Zustand’ frisch angemachten
Betons und unterscheidet je nach Wassergehalt und Verarbeit-
barkeit drei Hauptkonsistenzen:

erdfeucht (Stampfbeton)

plastisch  (Eisenbeton) und

giessbar (Gussbeton).
Die erdfeuchte Konsistenz ergibt, unterVoraussetzung eines sorg-
faltigen Stampfens, die gréssten Festigkeiten.Wenn die Verarbei-
tung zu winschen ubrig lasst, werden Festigkeitund Wasserdurch-
ldssigkeit (Poren- und Hohlraumbildung) unginstig beeinflusst.
Die plastische Konsistenz wird heute am meisten gewahlt; sie
ergibt verhaltnismassig noch hohe Festigkeiten und gestattet ein
leichtes Einbringen in die Schalung. Sie ist die gegebene Kon-
sistenz fUr den Eisenbeton: bei weitverlegten Armierungseisen
kann schwach plastischer Beton angewendet werden, bei engen
Armierungen erfordert das Einbringen mehr Wasser — stark
plastisch; der daraus entstehende Festigkeitsverlust kann aus-
geglichen werden durch eine erhéhte Cementdosierung.
Gussbeton wird hauptséachlich beim Betonieren grosser Massen
verwendet, z. B. Fundamente; die giessbare Konsistenz gestattet
eine sehr leistungsfahige Beférderung und ein leichtes Einbringen
des Betons, jedoch weist der Gussbeton niedrige Festigkeiten
(siehe Abbildung 1) und eine geringe Wetterbestdndigkeit (Frost-
schaden) auf.
Ist die Konsistenz gegeben, so ist der erforderliche Wasserge-
halt in erster Linie von der Kornzusammensetzung und Kornbe-
schaffenheit der Zuschlagstoffe abhéngig. Zuschlagstoffe, welche
viel Sand enthalten, sowie fette Cementdosierungen verlangen
einen hohern Wasserzusatz; gebrochene Materialien erfordern
mehr Wasser als runde Sande und Kiese.
Die blosse Bezeichnung der Konsistenz als: erdfeucht, plastisch,
giessbar, ist technisch ungenigend; sie wird auch von den In-
genieuren und Bauunternehmern verschieden verstanden. Durch
einfache Bauplatzproben kann die Konsistenz eines Betons ohne
Schwierigkeit und mit befriedigender Genavigkeit ermittelt und
kontrolliert werden.
Die Verarbeitbarkeit des Betons wird noch oft vom Handwerker
auf sehr einfache Art durch Aufschlagen mit der Schaufel oder
Kelle — Klatschprobe — geprift. Das Aussehen der geschla-
genen Fldache gibt Auskunft Uber die Verarbeitbarkeit. Als mass-
gebende Proben gelten
die Setzprobe (Slump) und L
Ausbreitprobe (Rutteltisch).  Sefzbecher [T
Bei der Setzprobe guch  oee .~
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Abb. 2, wird der Beton Fin

in vorgeschrlebener Weise Gepua

in einen Trichter gebracht. -

Nach dem Fillen wird der Abb. 2. Setzprobe

Trichter hochgezogen und
das Setzmass der Betonmasse gemessen.



Fulteltisch  Ffobled secovsses Fir die Ausbreitprobe Abb.3 verwen-
: det man den Roitteltisch. Wie bei der
Setzprobe wird der Beton in einen
Trichter eingefillt; nach der Setz-
probe wird er aber noch geruttelt,
so dass die Betonprobe ausgebreitet
S wird. Der Durchmesser des so ge-
Ausbretmass  etatement bildeten Kuchens gilt als Ausbreit-
J//é»fyameﬁ/‘o mass.

Abb. 3. Ausbreitprobe

3. Die Wahl des richtigen Wasserzusatzes

Es wurde unter 1 der Einfluss des Wasserzusatzes auf die Beton-
eigenschaften beschrieben und festgestellt, dass mit Zunahme
der Wassermenge die Qualitat des Betons abnimmt.

Es ist daher unerlasslich, den Wasserzusatz auf die mindestnot-
wendige Menge zu beschranken: jedes Mehr an Wasser ist zu
vermeiden.

Als allgemeine praktische Regel kann gelten (sofern die Zuschlag-
stoffe richtig abgestimmt sind): der Wasserzusatz muss so ge-
halten werden, dass der Beton entsprechend seiner Konsistenz
noch gerade verarbeitet werden kann, z. B. muss der Gussbeton,
ohne dass das Material sich trennt, noch durch die Giessrinne
fliessen kénnen, usw.

Bei der Wahl der geeigneten Konsistenz gelten folgende Ge-
sichtspunkte:

Die Herstellung von Stampfbeton ist oft aus wirtschaftlichen Grin-
den und Mangel an zuverldssigen, geschulten Kréften nicht még-
lich; die Verwendung von plastischem Beton wird in den meisten
Fallen in bezug auf Wirtschaftlichkeit, Festigkeit, Wasserdurch-
lassigkeit und Wetterbestdndigkeit des Betonbauwerkes allen
Anspruchen genugen.

Gussbeton sollte nur dort angewendet werden, wo die Festigkeit
keine massgebende Rolle spielt und Frosteinwirkungen nicht zu
befirchten sind.

Die Ermittlung der genauen Konsistenz sowie ihre Kontrolle wéh-
rend des Betonierens sollte bei jedem Bau anhand der oben-
beschriebenen Proben (Setz- und Ausbreitprobe) erfolgen.

Bei der Wahl des Sand- und Kiesmaterials wird, soweit die Ver-
arbeitbarkeit und die Dichtigkeit es erlauben, der Sandgehalt
auf ein Minimum reduziert (sieche Cementbulletin No. 2, Seite 3).

Ndhere Anweisungen und Erlduterungen Uber alle in diesem
Cementbulletin behandelten Fragen, wie z. B. Gber Konsistenz,
die Durchfihrung der Setz- und Ausbreitprobe erteilt die
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