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Warum eine
Normen-

Prufung des
Cementes?

Die hier folgenden Ausfihrungen stitzen
sich auf die Angaben des vorherigen
Cementbulletins und sollen, als dessen
Vervolistdndigung, das Wesen der Nor-

menprobe erldutern.

Dem Beton die Zukunft!



Entspricht ein Cement den schweizerischen Normen, so ist der
Bauunternehmer, Ingenieur und Architekt sicher, dass dieser
Cement mit Erfolg zu samtlichen Bauten unter Wasser oder an
der Luft verwendet werden kann.

Durch die Normenprobe in einem amtlichen Laboratorium wer-
denminderwertige, raumunbestdndige und Misch-Cemente sofort
entdeckt. Dem Fabrikanten bietet sie eine wertvolle Kontrolle
seiner Produkte. Der Cement wird von samtlichen schweizerischen
Cementfabriken taglich mehrmals auf seine Haupteigenschaften
gepruft, damit der Fabrikant unmittelbar vor der Lieferung sich
vergewissern kann, dass sein Produkt den Normen entspricht.
Diejenigen Eigenschaften des Cementes, welche fir den Bau-
unternehmer, den Ingenieur und den Cementwarenfabrikanten
in Betracht kommen, werden durch die Normen erfasst. Sie sind:

das Abbinden,

die Festigkeiten,

die Raumbestdndigkeit und
die Veolumendnderungen.

Das Abbinden. Ein jeder weiss, dass der mit Wasser ange-
machte Cement an der Luft und unter Wasser abbindet; es ist
aber noch erforderlich, das Abbinden so zu regulieren, dass
der Beton an Ort und Stelle gebracht werden kann, bevor er
abzubinden beginnt. Beton, der nach dem Abbindebeginn
noch verarbeitet oder in die Schalung gebracht wird, erleidet
stets betrdchtliche Festigkeitseinbusse. Die Normen schreiben
die fir den Cementbrei (Cement + Wasser) zuldssigen, mini-
malen Abbindezeiten vor. Durch den Zusatz von Sand und
Kies binden Mértel und Beton etwas langsamer ab als der Brei
selbst, doch geben die Normenwerte wertvolle Auskinfte in be-
zug auf Verarbeitungs- und Einbringungsdauer des Betons.

Die Festigkeiten. Nach dem Abbinden folgt die Erhartung
des Betons, die hauptséchlich durch Bildung von Calciumsilikaten
im Cement bewirkt wird. Die Kristallisation dieser Silikate ist von
noch nicht genau bekannten sekunddaren Einflussen begleitet,
deren Effekt aber ist: eine mit der Zeit wachsende Harte und
Festigkeit des Cementes. Wenn der Betonkonstrukteur den Ab-
bindebeginn des Cementes nicht zu frUh haben will, so hat er
umgekehrt das grdsste Interesse, dass die Erhartungsgeschwin-
digkeit (Festigkeitszunahme) mdglichst gross sei; denn von der
Raschheit dieses Prozesses hangt die Festigkeit des Mortels und
des Betons ab.

Die massgebende Laboratoriumsprobe zur Bestimmung der
Festigkeitszunahme eines Cementes und zur Vergleichung der



verschiedenen Cemente untereinander ist die Ermittlung der
Festigkeit anhand von sogen. Normalmérteln. Bei einem Normal-
mortel sind ausser dem Cement alle andern Faktoren: Korn-
grosse, petrographisch-chemische Einwirkung des Sandes, Ce-
mentdosierung, Wasserzusatz, Herstellungsart, Daver und Art
der Aufbewahrung der Mértelkorper konstant gehalten. Die er-
reichten Festigkeitswerte beim Normalmértel werden also nur
von der Qualitat des Cementes beeinflusst.

Hohe Festigkeitsnormenwerte charakterisieren die Vervollkomm-
nung der Cementindustrie eines Landes. Wir konnten im letzten
Bulletin beweisen, dass in dieser Beziehung die Schweiz an der
Spitze der europdischen Lander steht.

In manchen Fallen braucht allerdings der Baumeister und Tech-
niker so hohe Festigkeiten nicht. Der Cement muss aber auf
Spitzenleistungen eingestellt werden, wenn er wirklich ein Pro-
dukt sein soll, das der Verbraucher unter allen Umstanden und
in jeder Lage ohne Risiko soll verwenden kénnen. Im Gegensatz
zu andern Ldndern, welche zahlreiche Cement-Typen herstellen,
wird in der Schweiz in der Hauptsache nur Portlandcement fa-
briziert. Dieser Cement ist aber tatsdchlich als ein ganz hoch-
wertiges Produkt zu bewerten, das sich dem hohen Stand unse-
res einheimischen Baugewerbes anpasst. Zur Einfihrung ver-
schiedener Cementsorten, wie sie z.T. im Auslande gebrauchlich
sind, liegt bei uns kein Grund vor; diese verschiedenen Quali-
taten rufen nur Verwirrung und Unsicherheit beim Konsumenten
hervor.

Folgende Abbildung zeigt weiter, dass das Mittel der wirklich
erreichten Festigkeitswerte samtlicher schweizerischer Cemente
wahrend der Jahre 1931=1932 noch bedeutend hdher steht als
die Normen.

- Mittelwerte der Normenfestigkeiten von
i samtlichen schweiz. Cementfabriken (punk-
v tierte Linie)wdhrend den Jahren1931-1932.

Wenn auch die Normenfestigkeitsprobe
nicht genUgt, um einen Cement vollstandig
zu charakterisieren, so betrachtet sie doch
der Cementverbraucher mit Recht als die
wichtigste Probe. Aus ihr allein kann man
A9 i schon auf mehrere andere Eigenschaften
schliessen, wie Mabhlfeinheit, Gluhverlust,
spezifisches Gewicht, Reinheit usw., da die




Erreichung hoher Festigkeiten eine sehr sorgfaltige Herstellung
des Cementes bedingt: GUnstige Auswahl der Rohstoffe, schar-
fer Brand des Cementklinkers (ungemahlener Cement), feine
Mahlung und sorgfdltige Lagerung in den Fabriksilos. Die heute
noch etwa verbreitete Meinung ist unrichtig, dass die Farbe ein
dusseres Zeichen fur die Qualitat und hauptsachlich fir die
Festigkeit des Cementes sei. Jeder Cementfachmann weiss, dass
die Farbe des Cementes selbst von der Farbe des Rohmaterials
und vom Brennprozess abhdngt und dass sie Uber die Gite des
Bindemittels in keiner Weise Aufschluss gibt. Es ist Gbrigens in-
teressant, dass man sich Uber die angebliche ,, Qualitatsfarbe’
des Cementes gar nicht einig ist! FUr den einen ist es die grau-
schwarze, fir den andern die helle. Die neuen Normen erwdh-
nen deshalb die Farben nicht einmal.

Die Raumbesténdigkeit. Ein mit Cement angemachter Mor-
tel und Beton darf wdahrend der anfdnglichen Erhdrtung und
nachher seine Kohdsion nicht verlieren, d. h. es soll keine innere
Zerstorungsarbeit stattfinden, die auf die Beschaffenheit des
Cementes selbst zuruckzufUhren wdare. Treiberscheinungen im
Innern von Betonbauwerken kdnnen schwerwiegende Folgen
haben; ungel&schte Bindemittelkérner im Verputz fUhren zu den
bekannten unliebsamen Trichterbildungen mit Abfall der ober-
flachlichen Mé&rtelschicht.

Die Raumbestandigkeit ist also eine wesentliche Eigenschaft des
Cementes, welche fir die Dauerhaftigkeit der Bauten unent-

behrlich ist.

Das Treiben eines Cementes ist auf das Vorhandensein von zu
grossen Mengen an freiem Kalk, Magnesia oder Gips zurickzu-
fohren. Aus diesem Grunde schreiben die Normen einen maxi-
malen Magnesia- und Gipsgehalt vor. Fein gemahlene Cemente
zeigen weniger Neigung zu Treiberscheinungen als grob ge-
mahlene; weiter spielen die Homogenitat und die Kontrolle der
Rohmaterialien sowie ein richtiger Brand des Cementes eine
Hauptrolle. Ein mit Sorgfalt hergestellter Portlandcement bietet
jede Garantie in Bezug auf eine vollstdndige Raumbestandigkeit.
Die neuen Normen schreiben eine einfache und scharfe Probe
vor, die innert einigen Stunden die Volumenbestandigkeit eines
Cementes kontrolliert und dieselbe zahlenmdassig ausdrickt.

Die Volumendnderungen (Schwinden, Quellen).

Diese Volumendnderungen sind mit den oben beschriebenen Vor-
gdngen nicht zu verwechseln, sie Gbenkeine zerstérende Wirkung
auf die Grundbestandteile des Cementes aus; sie verursachen




bloss Dimensionsanderungen der Bauteile aus reinem Cement,
Mortel oder Beton.

Diese Volumendnderungen sind zunéchst auf die physikalischen
und chemischen Vorgdnge wahrend der Erhartung zurickzu-
fUhren, im spatern Alter sind die Temperatur- und Feuchtigkeits-
unterschiede allein massgebend.

Die Ermittlung der genauen Ursachen des anfanglichen Schwin-
dens (Verkirzung) sind heute noch Gegenstand zahlreicher Ver-
suche in den forschenden Materialprifungsanstalten.

Was den Praktiker aber vor allem interessiert und ihm bekannt
ist, ist die Tatsache, dass Cementbeton an der Luft schwindet
und unter Wasser schwillt.

Bei den Betonarbeiten, welche an der Luft erhdrten, findet eine
von aussen nach innen abnehmende Austrocknung statt, die ein
Schwinden der oberflachlichen Schichten verursacht, wahrend
das Innere sein urspringliches Volumen bewahrt. Die Folge da-
von ist das Auftreten unerwinschter Oberflachen-Risse, welche
unschén aussehen und die Wasserdichtigkeit vermindern.

Die neuen Normen geben im informatorischen Teil mittlere Werte
des Schwindmasses vom Normenbrei und vom Baumértel (Ce-
ment : Sand = 1: 6) an, so dass das Schwindvermégen eines
Cementes durch Vergleich mit diesen Zahlen sofort beurteilt wer-
den kann. Man darf nicht Ubersehen, dass das Schwinden eine
Natureigenschaft des Cementes ist, die wohl innerhalb gewisser
Grenzen gehalten, jedoch nicht vollstédndig ausgeschalten wer-
den kann.

Bei sachgemasser Behandlung bei der Herstellung und wahrend
der anfénglichen Erhéartung der Betonbauten kann stets das nor-
male Schwinden eines reinen Portlandcementes derart abge-
schwacht werden, dass der betreffende Beton keinen Schaden
aufweist. Diese Massnahmen sind zur Hauptsache:

die sachgemdasse Herstellung der Verputz- und Betonarbeiten,
das sorgfaltige Feuchthalten der Betonflachen wahrend der er-
sten Wochen,

das Anbringen von kunstlichen Fugen bei langen Bauvelementen
(Dilatationsfugen).

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfigung die
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