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Wir behandeln heute die neuen Normen
fur Portland -Cement, die demndchst in
Kraft treten.

Sie bringen den Beweis der bedeutenden
Fortschritte der schweizerischen Cement-
industrie und bezwecken eine bessere An-
passung an die heutigen Anforderungen
der Beton- und Eisenbetonbauweisen.

Dem Beton die Zukunft!



Die neuen Normen fiur anorganische Bindemittel werden néch-
stens vom Schweizerischen Ingenieur- und Architektenverein
herausgegeben. Sie verkdérpern das Resultat von mehrjdhrigen
Versuchen und sind durch die Mitarbeit von Vertretern des Ver-
eins schweiz. Cement-, Kalk- und Gipsfabrikanten, des Eidgen.
Eisenbahndepartements, der Schweizer. Bundesbahnen, des
Schweizer. Baumeisterverbandes, des Schweizer. Ingenieur- und
Architektenvereins, sowie der Fachgruppe fir Eisenbeton-Inge-
nieure unter Vorsitz von Herrn Prof. Dr. Ros, Direktor der Eid-
gendssischen Materialprifungsanstalt, aufgestellt worden.

Sie stellen an die Cemente neue und bedeutend scharfere An-
forderungen als die bisherigen Normen. Die Einfihrung neuer
Normen erwies sich deshalb als notwendig, weil die Cement-
Industrie in systematischer,langjdhriger Arbeit ihre Fabrikate der-
art verbessert hat, dass sie die Anforderungen der alten Normen
weit Ubersteigen. Die neuen Normen bringen also nur die An-
passung an den heutigen hohen technischen Stand der schwei-
zerischen Cemente. Durch die Normen sollen Mindestanforde-
rungen festgesetzt werden, denen ein schweizerischer Cement
unbedingt entsprechen muss, damit er als Portlandcement be-
zeichnet werden darf. Der Cementverbraucher erhalt durch die
neuen Normen genaue Auskunft, welche Eigenschaften der Ce-
ment unbedingt haben muss; er hat also die Garantie, dass der
Cement ganz bestimmten Mindestanforderungen entspricht und
weiss genau, welche Eigenschaften er bei der Verarbeitung des
Cementes auswerten kann. Erst die Normen stempeln den Ce-
ment zu dem allgemein verwertbaren und vielseitigen Baustoff.
Sie ersparen dem Ingenieur, Unternehmer, Baumeister und Tech-
niker, dass er sich von seiner Lieferfabrik eine bestimmte Quali-
tat zusichern lassen muss; denn diese Qualitdt des Cementes
wird durch die Normen festgesetzt.

Es sollen im folgenden nur die Portlandcement-Normen behan-
delt werden, denn wir beabsichtigen spdter Gber die Normen an-
derer wichtiger Bindemittel wie hydr. Kalk und Gips zu berichten.

1. Teil Benennung und Bestimmungen.
2. Teil Profungsmethoden.
3. Teil Verpackung, Gewicht, Probeentnahme.

Diese Bestimmungen enthalten 5 fir den Cementerzeuger ver-
bindliche Angaben, namlich Uber die Mahlfeinheit, die Abbinde-
zeit, die Raumbestdndigkeit, die gekirzte chemische Analyse
und die Festigkeitseigenschaften; die Ubrigen Angaben des in-
formatorischen Teils Uber das spezifische und Raumgewicht, den
GlGhverlust, den hydr. Modul, das Schwindmass und die Tem-
peratur-Erhéhung des Normenbreis haben nur einen orientieren-
den Charakter und sollen dem Cementverbraucher ergédnzende
Aufschlisse liefern.



Zur Normenprobe gehdren alle Bestimmungen des verbindlichen
Teils, sowie die Ermittlung des Raumgewichtes, des spezifischen
Gewichtes und des GlUhverlustes. Die erweiterte Normen-
probe, welche eine vollstédndige Untersuchung des Bindemittels
in chemischer und physikalischer Hinsicht darstellt, umfasst samt-
liche erwdhnten Bestimmungen.

Die 5 verbindlichen Bestimmungen, welche dem Cementverbrau-
cher am meisten Interesse bieten, sollen hier ndher behandelt
werden.

Die in den neuen Normen angegebenen Werte sind Mittel-
werte. Die noch als zulassig anerkannten Grenzwerte sind
durch EinfGhrung einer Toleranz, in Prozenten des Mittelwertes
ausgedrickt, zu ermitteln. Dieses Prinzip, welches noch in keinen
ausléndischen Normen eingefihrt ist, bezweckt die Angabe der
mittleren Qualitat des Cementes und gestattet die Beurteilung
kleiner, fabrikatorisch nicht ganz vermeidbarer Schwankungen.
Im folgenden werden stets Mittel- und Grenzwerte angegeben.

Rickstand auf dem 4900 Maschensieb 10 9/g

maximum 12,59/

Mit der Zunahme der Mahlfeinheit erhoht sich die Festigkeit

und Dichtigkeit des Betons. Deswegen wurde der Rickstand von

2594 auf dem 4900 Maschensieb, welcher in den frGheren Nor-

men nur als informatorische Angabe galt, auf 109 reduziert
und als verbindliche Bestimmung eingefihrt.

Die ITlormen schreiben vor:
Begmn nicht unter 21/, Stunden | j-
Ende: nichtunter7 Siyrden | 1oreranz—30%s,,
Beim Portlandcement (Langsambinder) ist im allgemeinen der
Abbindebeginn fir die Verarbeitung nicht entscheidend. Um je-
doch dem Bauunternehmer auch bei hohen Temperaturen eine
genugende Verarbeitungsdauer zu gewdhren, wurde der in den
Normen von 1920 minimale Abbindebeginn von einer Stunde
bis auf 21/, Stunden erhéht. Die Verarbeitung und das Anbrin-
gen des Betons an Ort und Stelle hat vor dem Abbindebeginn
zu geschehen und daher soll das Stehenlassen des bereits an-
gemachten Betons vermieden werden.

‘ | Portlandcemente muissen an der Luft

wie un’rer Wcsser raumbestandig sein, das heisst keine Treib-
erscheinungen aufweisen. Aus ihnen hergestellte Probekdérper
sollen innerhalb gewisser Grenzen unveréandert ihre Form und
Grosse beibehalten, sowie den Zusammenhang ihrer Teilchen
bewahren.
Die von den neuen Normen vorgeschriebene beschleunigte
Warmwasserbadprobe nach Le Chatelier stellt ein sehr
strenges Verfahren dar, welches unbarmherzig alle raumunbe-
standigen Cemente anzeigt.

: e A yse: (Kalkstein, unloslicher Ruck-
stand, Gips und Magnesia). Dle neuen Normen stellen strenge
Vorschriften in bezug auf die Reinheit des Cementes auf. Sie
verhindern, dass in der Schweiz dem Portlandcement irgend



4 welche Beimengungen gemacht werden, welche seine Eigen-
schaften beeintrachtigen kénnten. Der Verkauf von Mischcement
unter der Bezeichnung Portlandcement ist durch die neuen Nor-
men vollstédndig ausgeschlossen.

Fe—sﬁghe%?ﬁ&igersach:.sz-s::--: Die Einfﬁhrung der Fesﬁgkeifs-
ermittlung an Hand von plastisch eingefilltem M&rtel nach der
Prismenmethode ist als die wichtigste Neuerung der jetzigen
Normen zu werten. Die bis heute in fast sémtlichen Lédndern vor-
geschriebenen Wiurfel und Achterkdrper aus Ubermdssig stark
gestampftem, erdfeuchtem Mértel ergeben, wie bekannt, hohe
Druckfestigkeiten, die jedoch nicht im Einklang mit den Mdortel-
und Betonfestigkeiten des Bauplatzes stehen. Mit der neuen
Prifungsmethode, welche fir die Baupraxis besser entsprechen-
de Zahlen liefert, ist ein wertvolles Bindeglied zwischen Nor-
menpriufung im Laboratorium und Betonprifung auf dem Bau-
platz geschaffen worden. Die Normen schreiben folgende Festig-
keiten vor:

Alter: Biegezugfestigkeit . Wirfeldruckfestigkeit
Mittelwert ~ Minimum | Mittelwert  Minimum
kg/cm? } kg/cm?
7 Tage 35 | 315 | 180 | 162
28 Tage 45 [ 40,5 | 275 248
Die neuen Methoden der Festigkeitsermittiung e
rigere Festigkeitswerte als die nach der fruheren
kannten Prufung. Will man die Werte
diejenigen der frUheren umrechnen, so
erhdhen. Ein Cement, der nach der never
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Dass in bezug auf Festigkeit die neuen schweizerischen Normen
hohe Anforderungen an die Cementindustrie stellen, zeigt die
Zusammenstellung der EMPA (Abbildung 2), in welcher die
heute gultigen Normen fast sémtlicher europdischer Lander gra-
phisch dargestellt sind.

Abb. 2.
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In beiden Abbildungen wurden, zwecks leichteren Vergleiches,
die Normendruckfestigkeiten der neu eingefUhrten plastischen
Prismen auf die Festigkeit der erdfeuchten Wirfel umgerechnet.
Die in der Normenprobe enthaltenen informatorischen Bestim-
mungen dienen als Kontrolle der durch die verbindlichen Be-
stimmungen erfassten Eigenschaften des Bindemittels.

Das spezifische Gewicht ermdglicht die Scharfe des Brandes
und die Reinheit des Cementes zu beurteilen.

Das Roumgewicht oder Litergewicht des Cementes ist fir die
Umrechnung der Cementdosierung in Volumen unerldasslich.
Der Gluhverlust ist ebenfalls wie das spezifische Gewicht ein
Wertmesser fir die Reinheit des Cementes und die Scharfe des
Brandes. Lang gelagerte Cemente geben einen héheren Gloh-
verlust als frisch gelagerte.

Die Cemente, welche den Bestimmungen des verbindlichen Tei-
les entsprechen, werden in den amtlichen Ausfertigungen der
Eidgenossischen Materialprifungsanstalt in Zukunft als normen-
gemdss gekennzeichnetdurch einen Stempel-Aufdruck: Normen-
probe bestanden. Entspricht ein Cement dem verbindlichen



Teil der Normen auch nur teilweise nicht, so erhalt das Attest
den Aufdruck: Normenprobe nicht bestanden. Es bedeutet
dies fUr den Fabrikanten eine ganz bedeutende Verscharfung.
Auf diese Art kann jeder Cementabnehmer auch ohne genauve
Kenntnisse der Normen sofort ersehen, ob das gekaufte Binde-
mittel normengemadss ist.

Der Ubrige Teil dieses Abschnittes wendet sich vor allem an die
Materialprifungs- und Cementfabrik-Laboratorien; dort sind die
fordie Prifung anzuwendendenMethoden genau vorgeschrieben.

Die Bestimmungen Uber Verpackung und Gewicht haben nicht
gedndert. Die neuen Normen enthalten aber, im Gegensatz zu
den friheren, genaue Vorschriften fir die Probeentnahme. Der
Cementerzeuger ist nur an die Normen gebunden fur Cemente,
welche spatestens 14 Tage seit Abgang von der Fabrik geprift
werden. Durch diese Bedingung will man vermeiden, dass die
Fabrik for lang gelagerte Cemente verantwortlich gemacht wird.
Fir die normengemasse Untersuchung eines Cementes wird wei-
ter verlangt, dass die Proben in uneroffneter Fabrikpackung ein-
geliefert werden, um Missverstandnisse Uber die Herkunft des
Bindemittels zu vermeiden.

Zusammenfassend sei festgestellt, dass die neuen Normen den
hohen Stand unserer schweizerischen Cementindustrie charak-
terisieren, indem sie die Cemente einer PrUfung unterziehen,
welche von keiner auslandischen Vorschrift Ubertroffen wird.
Anderseits wird, dank den hohen Festigkeitswerten dieser Nor-
men, die hervorragende Qualitat der inlandischen Portland-
cemente in den zukunftigen Beton- und Eisenbetonvorschriften
durch eine betrachtliche Erhéhung der zuldssigen Betonspan-
nungen voll zur Geltung kommen.

Zu jeder weitern Auskunft steht zur Verfigung die

TECHN. FORSCHUNGS- UND BERATUNGSSTELLE DER E. G. PORTLAND
HAUSEN b. BRUGG.
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