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Betonieren
im Winter

Nutzliche Ratschléige, um auch bei grosser

Kdlte eine gute Betonqualitdt zu erzielen

Dem Beton die Zukunft!



Silos fur Kiesmaterial

Strohmatten und Zelt-
tucher zum Abdecken
frisch betonierter Bau-
teile

Schwimmbad Wengen, er-
stellt durch Losinger & Co.
A.- G, Bern, im Winter
1930/31 bei Temperatu-
ren bis —20° C Kalte.

Vorgehen: Vor Frosteintritt Kiesmaterial in Silos eingelagert;
in diesen das Kiesmaterial durch engmaschiges Rohren-Netz,
in dem kochendes Wasser zirkulierte, vorgewarmt und mit 30 bis
400 Celsius nebst heissem Anmachwasser dem Betonmischer zu-
gefihrt. Fertig betonierte Bauteile gegen Wdarmeverlust ge-
schiUtzt durch mehrere Lagen Strohmatten und Zeltticher. Beton-
qualitét trotz grosser Kalte — chemische Zusatzmittel wurden
keine verwendet—sehr gut.




Zement verbindet Sand und Kies zu einem steinartigen Konglo-
merat. Bevor das Bindemittel diese Arbeit geleistet hat, findet ein
komplizierter Prozess statt: das Abbinden, wédhrenddessen der
Beton nicht unempfindlich gegen die Aussentemperatur ist. In der
Schweiz spielt die Wdarme keine grosse Rolle, dagegen die Kalte.

Allgemeines: Die Angaben der Zement-Normenprifung fur
das Abbinden beziehen sich stets auf die normale Tempera-
tur von + 15° C. Hohere Temperaturen beschleunigen, nie-
drigere verlangsamen den Abbindeprozess. Schon bei Tem-
peraturen unter + 5° C erleidet der Abbindevorgang erhebliche
Verzogerungen.

Nasser Beton hat niedere, trockener Beton dagegen gréssere
Warmeentwicklung.

Bei Frost (Temperatur unter 0° C) gefriert das Anmachwasser
des Betons. Durch die Kristallisierung des Wassers tritt eine be-
trachtliche Volumenvermehrung derFliUssigkeit ein,wodurch im
Beton Krdfte entstehen, die festigkeitsmindernd und zerstérend
wirken. Hoher Wasserzusatz im Beton bietet deshalb dem Frost
eine grosse Angriffsflache; man arbeite darum bei Frost
stets mit moglichst wenig Anmachwasser. Je weiter Ab-
binde- und Erhartungsvorgang vor Beginn des Frostes vorge-
schritten sind, um so geringer sind die schadigenden Einflisse der
Kalte. Chemisch gebundenes Anmachwasser gefriert nicht mehr.
Nach 7 téagiger Erhdrtung bei der normalen Temperatur von
+ 15°C kann auch spaterer Frost dem Beton nicht mehr schaden.
Ausser dem Anmachwasser gefrieren auch die feuchten Zuschlags-
stoffe (Sand und Kies), wodurch im erhdrteten Beton die Bildung
von losen Sand-Kies-Nestern verursacht wird.

Zement im Sack (Papier- oder Jutesack) leidet unter Frosteinwir-
kung nicht; nur die Feuchtigkeit kann ihm schaden — trockene
Lagerung ist also stets erforderlich.

Die Haftfestigkeit des Betons am Eisen wird durch Frost sehr un-
gunstig beeinflusst. Vorsichtsmassregeln geboten, z. B. Einschlam-
men des Eisens mit dicker Zementmilch.

Unter Zugrundelegung dieser Erkenntnisse sind beim Betonieren
unter + 5° C folgende Schutzmassnahmen zu empfehlen:

A. Verhitung des Warmeverlustes:

1. durch zweckmdssige Lagerung der Zuschlagstoffe — Lagerung
in grosseren Massen, kaltegeschitzten Raumen, Abdeckung des
Materials durch Strohmatten usw.,

2. durch Vermeidung von Warmeverlusten bei der Herstellung,
beim Transport und bei der Einbringung des Betons (rasches Zu-
fUhren und Einbringen des Betons usw.),



3. durch Abdeckung einzelner Bauteile mit Zementsacken, Dach-
pappen, Segeltichern, Strohmatten oder Umhillung ganzer Bau-
ten (Schaffung eines, Bauraumes’). Fundamente sind infolge ihrer
grosseren Masse und 6rtlichen Lage leichter zu schitzen — Frost-
grenze dringt nicht tiefer als 1 m —, dagegen erfordert der Schutz
des aufgehenden Mauerwerkes besondere Sorgfalt.

B. Zufuhrung kinstlicher Wdrme:

1. Erwdrmung der Baustoffe. Auftauen und Erwdrmen der ge-
frorenen Zuschlagstoffe durch Kokskérbe, Herdanlagen, Heiz-
rohrroste, Dampf.

2. Erhitzung des Anmachwassers durch Ofen, jedoch héchstens
bis auf 50° C, da sonst Schnellbinder entstehen konnen. Mit
dem Warmeuberschuss des Wassers wird das Auftauen und die
Vorwdrmung der Zuschlagstoffe herbeigefuhrt.

3. Erwarmung des fertigen Betons. Aufstellen von Kokskérben,
Ofen, Heissluftvorrichtungen, welche die Temperatur des Bau-
raumes auf + 15° C halten.

C. Zusatze zum Anmachwasser:

Wirkung: Gefrierpunkt wird erniedrigt, das Abbinden be-
schleunigt.

Fast samtliche Zusdtze beeintrachtigen mehr oder weniger die
Betonfestigkeit und konnen die Eiseneinlagen leicht zum Rosten
bringen. Die Verwendung solcher Zusdtze ist nur in Ausnahme-
fallen zu empfehlen.

In der Praxis kommen meistens Kochsalz-, Calciumchlorid-, Soda-
Lésungen oder die sonst im Handel angebotenen Frostschutz-
mittel zur Anwendung.

Unter Anwendung solcher Massnahmen lasst sich bei Frost bis
zu —20° C ohne Beeintrachtigung der Betonqualitat betonieren.
Eingehende Untersuchungen und praktische Ausfihrungen ha-
ben erwiesen, dass trotz der erforderlichen Vorsichtsmassregeln
die Winterarbeit mit Zement wirtschaftlich ist. Sie gestattet den
saisonmassigen Charakter der Bauarbeit auszugleichen und bie-
tet dem Unternehmer, dem Bauherrn und der Arbeiterschaft un-
bestreitbare Vorteile.
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