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Savoir ou — dedans comme dehors: projet pilote
«Positionnement et navigation en intérieur»

En extérieur, I'Office fédéral de topographie swisstopo propose un service de positionnement
trés précis avec swipos. Un service semblable peut-il aussi étre proposé en intérieur? Cette
question a été traitée par swisstopo dans le cadre d'un projet pilote. Les résultats sont désor-

mais disponibles dans un rapport.

Qu'est-ce que la géolocalisation en intérieur?

La géolocalisation engobe a la fois la détermination de
la position par des tiers (localisation) et la détermination
de sa propre position (positionnement). On dénombre
des applications extrémement diverses faisant intervenir
un géoréférencement et elles utilisent différentes tech-
nologies.

La grande variété d'applications possibles est illustrée
par les exemples suivants:
e La position d'une personne peut étre utilisée pour
« |ui permettre de se rendre d'un point A a un point B
(navigation),
« en déduire les heures ou la fréquentation du restau-
rant du personnel est la plus faible,
 pouvoir ouvrir plus de guichets d'information quand
la densité de visiteurs est trop élevée.

« La position d'un objet' peut étre suivie pour
« connaitre la position d'actifs tels que des lits d"hopi-
taux pour en garantir la disponibilité,
« faire retentir une alarme lorsqu’un actif quitte une
zone prédéfinie (geofencing),
« guider un robot autonome.

Dans le rapport sur le projet pilote, ces applications sont
classées sur une échelle allant de la localisation pure au
positionnement pur et mises en relation avec les solu-
tions technologiques possibles. La solution technologique
a utiliser n'est pas unique, elle dépend du type d'appli-
cation et des contraintes a prendre en compte.

' En anglais, on parle d'«Asset Tracking» et en francais, de suivi d'actifs.
Un actif désigne ici tout objet possédant de la valeur. lls ne se limitent
donc pas a ceux qui doivent figurer dans le bilan de I'entreprise, mais
peuvent également inclure des composants d'un produit final, si leur
absence est susceptible de provoquer des temps d'interruption colteux.

Projet pilote «Positionnement et navigation en
intérieur»

'application retenue pour ce projet pilote a été la navi-
gation de personnes. Le probléme posé a été énoncé
en ces termes: comment une personne peut-elle étre
quidée de la gare centrale de Berne jusqu’a une salle de
réunion de I’Office fédéral de topographie swisstopo?

Son traitement a nécessité une subdivision en plusieurs

étapes:

1. détermination des exigences avec le cas d'utilisation
concret et sélection de la solution technologique
adéquate

2. saisie et préparation des données pour le plan
d'intérieur

3. création d'itinéraires et intégration de ceux-ci au
réseau des rues du modele topographique du pay-
sage MTP

4. positionnement.

Définition des exigences (étape 1)

Il s'agissait en premier lieu de définir les exigences a res-
pecter par une bonne solution de navigation en inté-
rieur. Elles dépendent de I'application concernée et de
|'organisation concrete. La figure 1 présente les exi-
gences pour ce projet pilote. Deux d'entre elles vont
étre expliquées ici:

« la précision est définie par I'application; Il faut une
précision d'environ 10 métres pour que des personnes
puissent naviguer, étant donné qu'elles sont capables
de replacer I'information affichée dans le contexte lo-
cal; pour le suivi d'actifs (asset tracking), une précision
plus élevée serait nécessaire, les objets devant étre lo-
calisés plus finement,

la disponibilité est une exigence propre a I'organisa-
tion considérée; swisstopo n'ayant pas de succursales
a I'étranger, la disponibilité au sein d'un seul pays est
suffisante; en revanche, des entreprises possédant des
filiales dans plusieurs régions du monde peuvent sou-
haiter que la solution retenue soit homologuée et dis-
ponible partout ou elle est présente.



Articles techniques cadastre N°35, Avril 2021

Terminaux

Disponibilité
Globale

1 continent
Couverture

Uniquement dehors

Plusieurs batiments +
extérieurs sans

X § Batiment
interruption

Durée de vie de la batterie 3

"‘ Mise a niveau
X
\

Figure 1:

diagramme en étoile des
exigences de swisstopo
dans le projet pilote. Les
exigences sont présentées
en vert, les écarts décou-

Oui,11/100m?
\

Oui, 1/20m?

Installation de matériel

i0S & Android

Précision

Positionnement - o -
Géolocalisation

Standard
Modéle des données

A choix

Aucun

Logiciel

_Hors ligne
lant de considérations Interfaces
pratiques sont en bleu. Disponibilité
Exécution du projet pilote (étapes 2 a 4) Résultats

Trois parties ou produits intermédiaires sont nécessaires
pour |'application de «navigation en intérieur», comme
le montre la figure 2:

« un plan d'intérieur reproduisant la géométrie de la
zone concernée par |'application ainsi que I'ensemble
des informations associées; le plan permet de s'orien-
ter et de rechercher des informations en trois dimen-
sions,

 un réseau d'itinéraires assurant les liaisons entre des
points (adresses, locaux ou autres) et permettant la
navigation,

« la détermination de la position en intérieur, laquelle
est fournie a I'aide de la technologie retenue.

Figure 2:
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Le mode opératoire exact, divers problémes soulevés
lors des travaux effectués et différents enseignements ti-
rés sont présentés de maniére détaillée dans le rapport.
Il donne une vue d'ensemble neutre, enrichie d’expé-

riences pratiques. Les figures 3 et 4 présentent les résul-
tats visuellement.
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Dans son bilan final, le rapport récapitule une nouvelle
fois les principaux points dont il faut tenir compte pour
assurer la réussite de la navigation en intérieur:
« le cadre initial: un projet et des exigences bien définis,
« la protection des données et la prise en compte des
besoins du personnel pour une solution bien acceptée,
« la convivialité de I'application,
« une bonne gestion des données et un niveau de
qualité élevé,
« les défis techniques tels que le modele de données,
la référence altimétrique et la technologie de posi-
tionnement.

Figure 4:

résultat du projet pilote
dans I'application du télé-
phone portable
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Le projet pilote a été présenté en septembre 2020,
lors du colloque de swisstopo intitulé «savoir ou —
dedans comme dehors». La présentation et le
webinaire sont disponibles sous www.swisstopo.ch
- Manifestations - Colloques — présentations.

Le rapport récapitule en pres de 50 pages les points principaux
a prendre en compte pour un positionnement en intérieur:

la premiére partie fournit une vue d’ensemble des notions im-
portantes et des influences réciproques entre |'application, les
exigences et les technologies. La seconde partie est consacrée
au projet pilote au sein de swisstopo.

22



	Savoir où - dedans comme dehors : projet pilote "Positionnement et navigation en intérieur"

