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Articles techniques

Figure 1:
IFC stades de maturité

(S. Keenliside, T. Lieblich,

F. Grobier, ©2012)

I cadastre N°29, Avril 2019

Convergence BIM-SIG: une maquette des réfé-
rences pour les permis de construire numériques

Actuellement, le domaine de I'architecture, I'ingénierie et la construction (AEC en anglais)
connait de nombreux bouleversements notamment par I'introduction du Building Information
Modelling (BIM) au sein de nombreux projets d'architecture. Une étude de I'INSA" de Stras-
bourg illustre, a I'exemple du Canton de Genéve, les enjeux liés a cet outil de travail récent

tourné vers |'avenir.

Le BIM (Building Information Modeling), se définissant
comme un moyen de collaborer a tous les niveaux dun
projet de construction, s'annonce comme un outil pou-
vant simplifier le traitement de procédures actuellement
non numériques et chronophages dans les administra-
tions.

Depuis 2015, le Canton de Genéve procede a des tra-
vaux de dématérialisation dans |'optique de simplifier
le processus de vérifications des demandes d'autorisa-
tions de construire a I'Office des Autorisations de Cons-
truire (OAC). Ce projet d'intégration du BIM au sein

de I'administration s'appuie notamment sur le projet
de loi PL 12145 adopté en janvier 2018 par le secréta-
riat du Grand Conseil.

La situation initiale

Ce Projet de Fin d’Etudes (PFE) a été initié par la Direc-
tion de I'information du territoire du Canton de Genéve
(DIT) et s'est déroulé dans le «service SIG» (Systéme
d’Information Géographique) de la société anonyme
INSER?.

Le Canton de Geneve dispose d'un large éventail de
données 2D, 3D et 4D qui couvrent de nombreuses
thématiques. La DIT gére la saisie, la gestion, la mise a
jour ainsi que la diffusion des données liées a la men-
suration du territoire.

De nos jours, il n'existe aucune maquette de référence
pour les données de la mensuration officielle. Ce PFE
s'inscrit dans le projet d'introduction de I'architecture
BIM au sein du Systéme d’Information du Territoire a
Geneve (SITG).

Le but du Projet de Fin d’Etudes

Le but de ce travail est de créer une maquette des réfé-
rences contenant les informations nécessaires a |'archi-
tecte pour construire son projet en respectant notam-
ment les Restrictions de Droit public a la Propriété Fon-
ciere (RDPPF). Le fichier obtenu doit fournir un gabarit
a charger dans un logiciel BIM et intégrer toutes les
données nécessaires pour des procédures de demandes
d'autorisations. La maquette serait donc préte a I'em-
ploi.
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T INSA: Institut national des sciences appliquées. Le travail peut étre
trouvé via le lien suivant http://eprints2.insa-strasbourg.fr/3256/

2 INSER SA est une entreprise dotée d’une expertise dans les domaines
tels que les infrastructures de I'environnement, de la gestion du terri-
toire et de la mensuration.
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Figure 2: Résultats sur la
zone d’extraction entou-
rant le batiment de la DIT

Figure 4: Batiment tel que
représenté actuellement

Figure 3: Dérivation des
principales classes IFC
(Bernard Ferries, 2015)

Conclusions

Le BIM, bien que présent depuis le début des années
2000, reste encore jeune et peu de projets peuvent se
vanter d'avoir été réalisés entierement en BIM et se do-
ter du statut «Full-BIM». Le format IFC n’a pas encore
atteint une maturité suffisante et est amené a beaucoup
évoluer dans le futur. Sa prochaine version I'IFC5 inté-
grera des classes liées a I'infrastructure et peut-étre plus
tard apparaitront des classes adaptées a |'environne-
ment dans lequel s'implante un batiment.

De plus, la plupart des logiciels dédiés au BIM ne sem-
blent pas gérer toutes les possibilités offertes par ce
format et restreignent ses capacités par un manque de
compatibilité. Actuellement les soucis concernent la
géomeétrie qui ne s'importe pas toujours correctement
dans Revit et nécessite de la contréler minutieusement.

Toutes les possibilités offertes par les IFC n’ont pas été
explorées mais il a été mis en évidence la grande com-
plexité d'un tel projet. Le travail doit étre approfondi
en ce qui concerne |'attribution de parametres IFC et
le mapping des éléments dans une classe IFC adaptée.

| Properties | Location ] Classification ‘

LR ETRLL L

| Hlement Specific
Description

BATIMENTS 30 (Groupe)
TMyXCwvPQXSTENKBSY StoA
IfeBulding

1031306

actuel

42134
ALTITUDE REF 414.95
EGID 1031306

BIM Vision |

Plus de 800 classes et sous-classes existent pour obtenir
une donnée riche et une représentation exacte. Cepen-

dant, peu d’entre elles sont rendues accessibles par FME
et nous ne trouvons pas encore le moyen de les intégrer.

La transformation des données 2D en 3D est une étape
pour l'instant chronophage dans le processus. En paral-
lele du développement de la maquette BIM, il faudrait
impliquer les autres partenaires du SITG afin qu'’ils four-
nissent des données plus facilement transformables en
3D donc plus complétes. Une autre solution serait de
demander des données directement en 3D qui génerent,
comme pour les batiments projets, beaucoup moins de
manipulations. Le passage vers la 3D nécessite I'inter-
vention des politiques afin d'adapter les regles et normes
et permettre de cadrer son utilisation. Ces régles doivent
fournir des standards pour créer une base 3D compléte
permettant d'intégrer efficacement les données dans le
BIM et assurer |'exactitude de celles-ci.

La plupart des projets sont au stade de prototypes et
dans des phases d‘expérimentation. Il est nécessaire de
continuer et d’encourager le développement des projets
full-BIM qui représentent |'avenir dans le domaine de
I'’AEC. Les travaux sur |'interopérabilité et les IFC de-
viennent les moteurs de ce changement de paradigme
institué par I'introduction du BIM. Pour Genéve et
I'OAC, il s'agit d’explorer de nouvelles pistes allant dans
le sens de la dématérialisation des procédures grace aux
SIG, a la 3D et peut-étre a terme au BIM.
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