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Articles techniques

Figure 1:
orbites en temps réel dans
le processeur RTXNet
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De nouveaux systéemes de satellites

pPOUr SWIPOS

Les récepteurs GNSS modernes captent les signaux des quatre constellations de satellites,
a savoir GPS, GLONASS, BeiDou et Galileo. En sa qualité d'infrastructure de mensuration,
le réseau GNSS automatique de la Suisse (AGNES) doit rester en phase avec |'évolution de
la technique, afin que les clients du Swiss Positioning Service (swipos) puissent tirer profit

des nouveaux signaux des satellites.

C'est dés 2015 que de nouveaux récepteurs capables
de capter les signaux des quatre constellations de satel-
lites (GPS, GLONASS, BeiDou et Galileo) ont été installés
sur les stations du réseau GNSS automatique de la Suisse
(AGNES). Au cours d'une premiere phase, les données
de ces récepteurs ont été utilisées au sein du centre
d'analyse permanente des réseaux (Permanent Network
Analysis Center, PNAC) de I'Office fédéral de topogra-
phie swisstopo pour la mensuration nationale et pour
des applications scientifiques.

L'utilisation des données pour swipos (Swiss Positioning
Service) a requis la mise a jour préalable du logiciel temps
réel de la centrale AGNES/swipos. Par ailleurs, la Com-
mission européenne (CE) et |’Agence spatiale européenne
(European Space Agency, ESA) n‘ont annoncé le lance-
ment officiel des services initiaux de Galileo qu‘a la fin

de I'année 2016. Ainsi, l'intégration des nouveaux sys-
temes de satellites a I'exploitation opérationnelle de
swipos n‘a eu lieu qu’en juin 2017.

La nouveauté principale dans ce cadre a été I'installa-
tion du nouveau processeur réseau RTXNet. Il traite
les signaux des quatre constellations de satellites (GPS,
GLONASS, BeiDou et Galileo), de nouveaux signaux
comme GPS L5 pouvant également étre utilisés.

Le nouveau processeur recourant a la méthode du posi-
tionnement de point précis [Precise Point Positioning
(PPP)] pour calculer les coordonnées de la station et pour
les modeles d'erreurs, des données d’orbite et d'horloge
extrémement précises sont requises pour tous les satel-
lites GNSS. Elles sont déterminées dans un réseau mon-
dial de stations Trimble et mises a disposition via un ser-
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Figure 2:

comparaison des mount-
points le 18 septembre
2019 GPS/GLO (RTCM 3.1)
et GPS/GLO/GAL/BDS
(RTCM 3.2 MSM)

Tableau 1:
les mountpoints de swipos

30

cadastre N°31, Décembre 2019

Satellites in fix

30 T T T T T

25

20

0 1 L 1 i !

| L

070000 06:00:00 000000 10:00:00 110000

Time

12:00:00 13:.00:00 1400:00 15:00:00 16 00 00 17:00:00

veur central sous forme de flux de données (cf. figure 1).
Les données des stations de référence virtuelles (VRS)
sont mises a la disposition des clients de swipos au for-
mat RTCM 3.2 MSM, |'abréviation «MSM» signifiant
«Multi Signal Message». Le format de données contient
les mesures de code et de phase de toutes les constella-
tions de satellites a la résolution requise et peut étre
traité par tous les récepteurs GNSS modernes courants
du marché. Afin de garantir la «compatibilité arriere»
de swipos, les mountpoints existants continuent a étre
proposés (cf. tableau 1). Il est cependant prévu de retirer
ces mountpoints a moyen terme.

RTCM 3.1
(GPS/GLONASS)

RTCM 3.2 MSM
(GPS/GLONASS/BeiDou/Galileo)

Planimétrie:
MN95
Altimétrie:
RAN95

VRS_GISGEO_LVISLHNIS | MSM_GISGEO_LVI5LHN95

Planimétrie:
MNO3
Altimétrie:
NFO2

VRS_GISGEO_LVO3LNO2 | MSM_GISGEO_LVO3LNO2

Planimétrie:
MN95
Altimétrie:
NF02

VRS_GISGEO_LVI5LNO2 | MSM_GISGEO_LV95LNO2

A I'heure actuelle, prés de 80 % de la clientéle de swipos
utilise encore les «anciens» mountpoints et seuls 20 %
des clients recourent aux nouveaux mountpoints MSM.
Ce rapport va connaitre une évolution progressive dans
les prochains temps, la quasi-totalité des récepteurs pro-
posés sur le marché aujourd’hui étant de type multi-
GNSS.

L'intérét principal du multi-GNSS pour swipos réside
dans la disponibilité et la fiabilité accrues pour la déter-
mination de la position en temps réel. La figure 2 pré-
sente une comparaison du nombre de satellites dispo-
nibles pour les «anciens» mountpoints (RTCM 3.1) et les
mountpoints MSM (RTCM 3.2). Il y apparait clairement
que plus de 20 satellites sont disponibles en moyenne
aujourd’hui pour la détermination de la position. Il va de
soi que le nombre plus élevé de satellites disponibles a

o o E—————
Vous souhaitez disposer en

permanence des informa-
tions les plus récentes con-
cernant swipos? Rien de
plus simple, il suffit de vous
abonner a «swipos-News»
en envoyant pour cela un
courriel a

SWIPOS-News

sales.swipos@swisstopo.ch.

surtout un effet positif lorsque les mesures sont réalisées
dans des zones obstruées (comme des zones baties, des
rues étroites, des fouilles ouvertes, etc.). En revanche,
|"utilisation des nouveaux systémes de satellites n'a pas
entrainé d’amélioration notable de la précision de la dé-
termination de la position.

Urs Wild, Dr phil. nat.

Géodésie et Direction fédérale des mensurations cadastrales
swisstopo, Wabern

urs.wild@swisstopo.ch
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