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DMAV-Pilotprojekt im Kanton Freiburg

Das Amt fur Geoinformation des Kantons Freiburg ist sich der Herausforderungen bewusst,
die sich aus den aktuellen Prozessen und den kantonalen Erweiterungen ergeben, und hat

die mutige und innovative Herausforderung von DMAV angenommen, um die Ausfiihrung

der Arbeiten der amtlichen Vermessung zu optimieren. In diesem Zusammenhang stellt das
Pilotprojekt DMAV Version 1.0 eine einzigartige Gelegenheit zur Modernisierung dar. Die frihe
Einbeziehung privater Ingenieur-Geometer und die enge Zusammenarbeit mit den kantonalen
und Bundesbehorden zeigen den gemeinsamen Willen, technische und administrative Hinder-

nisse zu Uberwinden. Dieser Beitrag erldutert die unternommenen Anstrengungen, die ein-
gefuihrten Innovationen und die Aussichten fur die Verwaltung der Geodaten der amtlichen

Vermessung im Kanton Freiburg.

Bestehende Situation

Die drei kantonalen Erweiterungen der amtlichen Ver-
messung (AV) des Kantons Freiburg, die die Klassifizie-
rung der Bodenbedeckung (BB) und der Einzelobjekte,
die Wertcodes der Grenzpunkte und der Dienstbarkei-
ten umfassen, fuhren zu zeitraubenden Prozessen, zu
Inkoharenzen in den Geodaten aufgrund von zu verbes-
sernden Meldesystemen sowie zu hohen Kosten, die im
aktuellen Kontext der Rationalisierung der Ressourcen
schwer zu rechtfertigen sind. Das Amt fur Geoinforma-
tion des Kantons Freiburg ist sich dieser Problematik
bewusst, und obwohl sich die «tberbordende» Klassi-
fizierung der BB beim Projekt zur Erweiterung des Eid-
genossischen Gebaude- und Wohnungsregisters (GWR)
als sehr nutzlich erwies, bezog das Amt die privaten In-
genieur-Geometer frithzeitig in die Uberlegungen zum
Pilotprojekt DMAV Version 1.0 ein. Die Diskussionen
betrafen sowohl die operativen Prozesse als auch den
erforderlichen Arbeitsumfang und fuhrten zu einer
einstimmigen Schlussfolgerung: Mit Ausnahme der
Dienstbarkeiten, die in das DMAV Version 1.0 migriert
werden, sind die kantonalen Erweiterungen angesichts
ihres bescheidenen Mehrwerts nicht mehr zu rechtfer-
tigen. Die AV des Kantons Freiburg wird auf eine sehr
detaillierte und teure Grundstiickbeschreibung verzich-
ten. Das Prinzip «weniger ist mehr» wurde angenom-
men und die Kandidatur wurde fur den gesamten Kan-
ton eingereicht, um eine Harmonisierung der Praktiken
und Systeme zu gewahrleisten und gleichzeitig die Exis-
tenz des freien Marktes zu berlcksichtigen.

Parallel zu diesen Gesprachen analysierte unser langjah-
riger externer Berater die Entwicklung der Map 3D +
Oracle Umgebung in Verbindung mit dem DMAV Ver-
sion 1.0, um eine geeignete Vorgehensweise fur die Mi-
gration zu definieren. Schliesslich wurde Anfang dieses
Jahres eine vollstandige Uberarbeitung der kantonalen

gesetzlichen Grundlagen fur Geoinformationen abge-
schlossen, welche die Einfihrung des neuen Geodaten-
modells ermdglicht und die Kohdrenz mit den Reformen
auf Bundesebene sicherstellt.

Gelegenheiten

Das Pilotprojekt DMAV Version 1.0 wird als Instrument
gesehen, das die lokalen Akteure um ein nationales
Qualitatsprodukt herum vereint und es ermaglicht, mit
einigen veralteten Praktiken, wie z.B. der Verwaltung
von Planen, zu brechen. Mehrere Schlisselentwicklun-
gen sind um diese Migration herum angesiedelt:

* [T-Tools
Einrichtung von Systemen, die einen zentralen Zugang
zu Informationen bieten, wie z.B. die Nummerierung
von LFP3 und GP, um die Arbeit der privaten Akteure
zu erleichtern.

« Verwaltung der AV-Objekte
Uberarbeitung der Nummerierungsbereiche, um
die Arbeit zu minimieren, insbesondere im Falle von
Gemeindefusionen.

» Zusammenarbeit mit dem STDL'
Identifizierung von Grenzpunkten auf alten Planen,
um eine grossere Kohdrenz der Geodaten zu gewahr-
leisten.

 Migration zu AutoCAD Map 3D 2025
Anpassung der technischen Infrastruktur, um die
neuesten technologischen Entwicklungen zu tber-
nehmen.

T Swiss Territorial Data Lab (vgl. S. 24)
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Abbildung 1: Zusammen-
fassendes Schema, das das
freiburgische Produktions-
umfeld der amtlichen Ver-
messung sowie die Bezie-
hungen zwischen Partnern
und internen Benutzern
darstellt.

Abbildung 2: Zusammen-
fassendes Schema mit den
Freiburger Peripheriesyste-
men, welche die Thematik
der amtlichen Vermessung
fur eine externe Verbrei-
tung nutzen.
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Technische Infrastruktur

Das System zur Verwaltung der AV, BDMO genannt, ba-
siert auf einer Architektur, die AutoCAD Map 3D und
Oracle Database integriert. Zusammen mit einer webba-
sierten Verwaltungslésung namens DESCA, die mit der
Capitastra-Losung des Freiburger Grundbuchs verbun-
den ist, ermoglicht es eine reibungslose Interaktion zwi-
schen dem Personal des Amts fur Geoinformation und
den privaten Ingenieur-Geometern. Dieses System er-
leichtert die Verwaltung von Mutationen und den Aus-
tausch von INTERLIS-Dateien, deren Inhalt dann in der
BDMO nachgefihrt wird.

Einer der grossten Vorteile von Oracle Database ist die
Historisierung von Geodaten. Dies ermdglicht bereits
heute die Visualisierung von grafischen und Attribut-
informationen zu jedem beliebigen Datum seit 2007.

Periphere Systeme

Zur Verbreitung der Geodaten der AV wird die BDMO
taglich in eine Abfragedatenbank dupliziert, die tber
zahlreiche Skripte Online-Karten map.geo.fr.ch, das
Geoportal geo.fr.ch, den Extraktor fur Geodaten der
AV im Bundes- und Kantonsformat sowie die nationale
Aggregationsinfrastruktur geodienste.ch versorgt.

Die BDMO ist ausserdem mit dem Gebdude- und Woh-
nungsregister (GWR) verbunden, um die Konsistenz der
160.000 EGIDs auf kantonaler Ebene zu gewdhrleisten.
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Abbildung 3: Zeitplan des
Pilotprojekts im Kanton
Freiburg

Abbildung 4 links:
Struktur des Datenbank-
modells in franzosischer
Sprache.

Abbildung 5 rechts:
Auszug aus der Datenta-
belle TB_DICTIONARY
des Oracle-Schemas, das
fur die Datenmigration
verwendet wurde. Diese
Tabelle zeigt die Uber-
setzungsverknipfungen
FR/DE nach der Erstellung
eines DMAV-Modells,

das die deutsche Struktur
mit einer franzdsischen
Darstellung in der Auto-
CAD Map 3D-Erfassungs-
software einhalt.
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Arbeitsfortschritt und erste Ergebnisse

Q3-Q4 Q1-Q2
2023 2024
Migration liber Tests der Tests von
Vorbereitungen Entwicklungen den ganzen «fachlichen»- «Veroffentlichungs»-
Kanton Produktionsketten | Produktionsketten

Die Vorbereitungen fur das Pilotprojekt begannen im der Geodaten. Dadurch wurde ein geeigneter Daten-
Herbst 2023, im Hinblick auf die Bestatigung der Bewer-  satz fur die Migration gewahrleistet. Die zentrale Daten-
bung und die Genehmigung des Umsetzungskonzepts. bank erfordert eine sorgféltige Koordination mit den
In Zusammenarbeit mit dem Amt fur Informatik und Ingenieur-Geometern und den zustandigen Behorden,
Telekommunikation wurden die entsprechenden techni- um einen reibungslosen Ubergang zu gewahrleisten.
schen Voraussetzungen geschaffen, einschliesslich der Eine transparente Kommunikation ist notwendig, um
Erweiterung der Speicherkapazitat und der Bereitstel- alle Beteiligten, einschliesslich die Anbieter technischer
lung ausreichender Personalressourcen, um diese kom- Losungen, zu sensibilisieren und zu mobilisieren, so
plexe Migration erfolgreich durchzufthren. dass jeder seine eigenen Vorbereitungen treffen kann.
Die anfanglichen Schritte umfassten eine detaillierte Die Korrespondenz, die die Beziehungen zwischen
Analyse des Geodatenmodells und die vorherige Kor- den Tabellen und Attributen der MD.01-Datenbank
rektur der verbleibenden Geodaten. Die griindliche Ana-  (auf Franzosisch) und denen der DMAV Version 1.0 (auf
lyse des Geodatenmodells DMAV Version 1.0 und der Deutsch) darstellt, wurde bereits in ein Oracle-Schema
zugehorigen Dokumentation ermoglichte eine umfas- Uber die Autodesk Infrastructure Administrator-Schnitt-

sende Identifizierung der kantonalen Erweiterungen, die  stelle implementiert, wéhrend die AutoCAD Map 3D-
entfernt werden sollten, und umfasste auch die Behand-  Formulare auf Franzosisch gehalten wurden, um ihre

lung von Uberlappungen (overlaps) und die Korrektur Verwendung durch die lokalen Fachleute zu erleichtern.
=4 DMAV 3 [
=] Modéle de données Ll F_CLASS_ID|ACTIVE | CAPTION - CLASS_NAME
#{] Adresses de batiments . 132 1|LimiteCantonFR_L 2|CANTON_FR_L
5] Assiettes de sevitudes 131 1|LimiteCantonFR 2|CANTON_FR
7] Conduites 133 1| Limi 2[DISTRICT_FR
L] Construire 134, 1|LimiteDistrictFR_L 2[DISTRICT_FR L
#{7] Couverture du sol 1 1|Objet parent d 2|C
F] Gabarits 2 1]Ligne de construction 2[CONSTRUCT_LINES
£ Immeubles 3 1|Marqueur d 2 _MARKERS
&1# BienFonds 4 1|Pointd i 2|C _POINTS
[TT) BienFonds Mappage des centres de gravité 10 N 1|Etiquette de point d i _POINTS_TBL
&) BienFonds Polygone n 6 1|Groupe d'objets 2[TB_FEATURE_GROUP
| T3 BienFonds Erreur 12 7 1]Objet de groupe d'objets 2|TB_FEATURE_GROUP_FEATURE
L& BienFonds llot 13 13 1[MiseAJourAsS 2| DIBNACHFUEHRUNG
£ BienFonds_L 14 17 1|Localisation 2|LOKALISATION
) BienFonds Aréte L i: 1 En 2| GEBAEUDEEINGANG
=) /\ DroitDistinctPermanent - 18 | TT— 2la
1> segmentunique [ DroitDistinctPermanent ] ‘ 5 1
ITmeuble ) 20| 1|NomLocalisatis 2|LOKALIS,
J Inlmeuble -Texte 20 2 nm e
& Immeuble -Texte - > 5
| =D immeuble - Texteligne ausiiare = = o G s
.+ Mo . 23 24| 1|NomLocalisation-Texte 2|LOKAL  TBL
1> segmentunique [ Mine | o = ) o o L
’% Wizt ourd 2 1 _AsS 2| FLAECHENELEMENT DIB
¥ Roml e 2% 27| 1|ElementLineaire AsS 2|LINIENELEMENT DIB
Jg '["“:‘*5 :E"z""a:es :e :a m 2 28 1|ElementPonctuel AsS 2| PUNKTELEMENT DIB
7] Limites teritoriales de la
57 Limites teritoriales FR
1] Niveaux de tolérance
7] Nomenclature
171 NPA- Localite
1] Objets divers
371 Points fixes de la MN
#1577 Points fixes de la MO de catégorie 2
#{7] Points fixes de la MO de catégorie 3
D Territoires en mouvement Eevmanent
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Abbildung 6: Auszug
aus dem Design eines
Formulars, das mit der
Objektklasse «Liegen-
schaft» verknUpft ist.
Formular erstellt auf
Autodesk Infrastructure
Administrator.

Abbildung 7: Auszug aus
der Excel-Tabelle, die fur
das Mapping zwischen
den Datenmodellen MD.01
und DM.AV verwendet
wurde. Beschreibung im
Zusammenhang mit der
Einschrankung der Zei-
chenzahl von Tabellen-/
Attributnamen in Oracle.
Hier ist SDR (DDP).

Caption

single segment [ DDP |
single segment [ DDP |
single segment [ DDP |
single segment [ DDP ]
single segment [ DDP |
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[E immeuble - DMAV = o X

Formulaire Table

IMMEUBLE
D de fobjet Genre dimmeuble v
EGRID: EstLiigiewx ™
IdentON: EstComplet w
Numero: Fictf “
Superfcie Totale: m2 Immeuble Label Texte =
Enstehung (Ma.J IM) = Bienfonds 2
Untergang (MaJ IM) = DDP. >
>

Mine

Focom enesgavementions
AP NPT #

CHRXSFESB

BienFonds DroitDistinctPermanent Mine  Immeuble -Texte
Formulaire Table

D de fobjet
Orientation

Surface du polygone:
NumerolmmeublePartil
StandardQualite: =
Fict: v
FID_IMMEUBLE: v
Superficie:

uuo:

Job_version
Lieg_tcen:

Surface exacte LIEG

|
AP NPT C*OXSFEE

¥

Eine kleinere technische Einschrankung war die Be-
schrankung auf 24 Zeichen fur Tabellennamen und Attri-
bute in Oracle, was insbesondere die «Selbstandigen
und Dauernden Rechte» betraf. Um diese Beschrankung
zu bewdltigen, waren spezifische Anpassungen erforder-
lich, um die Standards einzuhalten und gleichzeitig die
Funktionalitdt und Datenintegritat zu wahren.

Die Integration der Daten aus der Migration auf das
Oracle-Schema wurde Anfang Juni 2024 abgeschlossen.
Die Hauptschwierigkeit bestand darin, die laufenden
Mutationen zu verwalten, damit sie in den aktuellen

BBl rvoe o B Actribut B rormat B Relations

S polygone com GEOM SDO_GEOMETRY

S polygone com AREA_NOMINAL NUMBER

S polygone com SUPERFICIE NUMBER

S polygone com PARTIENUMEROIMMEUBLIVARCHAR2

S polygone com FID_DDP_DE NUMBER IMMEUBLE.FID

S polygone com FID NUMBER

S polygone com JOB_VERSION NUMBER TB_JOB_VERSION.JOB_VERSION
L polyligne SDO_GEOMETRY

L polyligne FID_PARENT NUMBER DDP.FID

L polyligne  |GENRE_LIGNE NUMBER GENRE_LIGNE_32_TBD.ID

L polyligne  JOB_VERSION NUMBER TB_JOB_VERSION.JOB_VERSION
L polyligne FID NUMBER

T attribut FID_MISE_A_JOURBF  NUMBER MISE_A_JOURBF.FID

T attribut SUPERFICIE_TOTALE NUMBER

T attribut GENRE NUMBER GENRE_IMMEUBLE_TBD.ID

T attribut INTEGRALITE NUMBER INTEGRALITE_27_TBD.ID

T attribut VALIDITE NUMBER VALIDITE_25_TBD.ID

T attribut EGRIS_EGRID VARCHAR2

T attribut NUMERO VARCHAR2

T attribut FID NUMBER

T attribut JOB_VERSION NUMBER TB_JOB_VERSION.JOB_VERSION
T attribut IDENTDN VARCHAR2

S polygone com FID_MINE_DE NUMBER IMMEUBLE.FID

S polygone com GEOM SDO_GEOMETRY

S polygone com FID NUMBER

speécifique FR [l TYPE MODE@ A migrer B DMAV_TABLE

Stand der amtlichen Vermessung integriert werden
konnten. Die reine Dauer der Migration aller Geodaten
der AV des Kantons in die QAL-Datenbank betrug etwa
zwei Stunden. Die Initialisierung der Topologien mit
Hilfe der speziellen Funktionen in unserer AutoCAD Map
3D-Umgebung dauerte weitere drei Stunden. Fir die
Verwaltung der laufenden Geschafte werden wir bei der
Inbetriebnahme des DMAV Version 1.0 mit einer Migra-
tionszeit von etwa 24 Stunden rechnen, zu der weitere
48 Stunden fur die Ausfuhrung der Intersektionen hin-
zukommen.

Wir passen nun unsere Darstellungsmodelle gemdss den
jungsten Anweisungen und Empfehlungen an und lei-
ten die Schritte ein, um die Nutzung von Geodiensten
zu integrieren. Insbesondere konzentrieren wir uns auf
die Objekte der Informationsebene «PLZ/Ortschaften».
Eine der grossten Herausforderungen bei diesem Uber-
gang wird die Harmonisierung der bestehenden Daten-
satze auf kantonaler und Bundesebene sein, um eine
optimale Kohdrenz und Genauigkeit zu gewahrleisten,
bevor die aktuellen Geodaten aufgegeben und nur noch
die vom Geodienst bereitgestellten Geodaten verwendet
werden. Ohne Tabus sollte der Informationsfluss zwi-
schen den verschiedenen Akteuren griindlich untersucht
werden, um sicherzustellen, dass er den qualitativen
und aktuellen Anforderungen eines reibungslosen Geo-
dienstes effektiv gerecht wird.

Parallel dazu wird die Entwicklung des Exports der Geo-
daten im INTERLIS 2.4-Format vorangetrieben. Danach

werden die neuen Attribute eingegeben und die Verifi-
kation der Geodaten intern bis zum Spatsommer 2024

abgeschlossen sein. Zu diesem Zeitpunkt kénnen die

B omav_column

MODELE O SelbstaendigesDauerndesRecht GEOM

MODELE O SelbstaendigesDauerndesRecht AREA_NOMINAL
MODELE O i Fl

MODELE O Nummer
MODELE O fid_

MODELE O SelbstaendigesDauerndesRecht FID
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MODELE O SelbstaendigesDauerndesRecht_L GEOM

MODELE O e L fid_

MODELE O SelbstaendigesDauerndesRecht_L Streitig

MODELE O SelbstaendigesDauerndesRecht_L JOB_VERSION
MODELE o SelbstaendigesDauerndesRecht_L FID

MODELE O Grundstueck fid_GSNachfuehrung
MODELE O Grundstueck Gesamtlaechenmass
MODELE O Grundstueck Grundstuecksart
MODELE o Grundstueck IstVolistaendig
MODELE O Grundstueck IstStreitig
MODELE O Grundstueck EGRID
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Abbildung 8 oben:

Auszug aus der INTERLIS 2.4
Exportschnittstelle, die in
AutoCAD Map 3D imple-
mentiert wurde. Hier wer-
den die Tabellen des Topics
Bodenbedeckung ausge-
wahlt.

Abbildung 9 rechts:
Auszug aus einer
xtf-INTERLIS-Exportdatei
im Format 2.4. Seit dem
18.06.2024 ist es moglich,
einige Testdaten aus der
Tabelle Bodenbedeckung

Spécifier fichier données Interlis (.itf)
C:\Kgsdata\Temp\test.xml Parcourir
Spécifier le fichier log (.txt)
C:\Kgsdata\Temp\test.txt Afficher
1.. test.xml
»
- 0. . 2 e, 40 se s e s % 100 1
': <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
+  <!--INTERLIS Export generated by AutoCAD Map 3D 13.0.1.7, 11.06.2024 16:25:09-->
<TRANSFER>
0 <HEADERSECTION VERSION="2.4" SENDER="MAP3D-FR">
<MODELS>
2 <MODEL NAME="DMAV_Bodenbedeckung_V1_0" URI="http://www.interlis.ch" VERSION="2023-06-13" />
</MODELS>
</HEADERSECTION>
<DATSECTION>

<DMAV_Bodenbedeckung_V1_0.Bodenbedeckung>

<Area>FRO0G00O0OO< /Area>
<Nbident>testmoi2024</Nbident>
</DMAV_Bodenbedeckung_V1_0.Bodenbedeckung.BBNachfuehrung>
</DMAV_Bodenbedeckung_V1_0.Bodenbedeckung>

<DMAV_Bodenbedeckung_V1_0.Bodenbedeckung.BBNachfuehrung 0ID="83933a45-228e-42d7-b303-eab6fa5c7e5c">

Zu exportieren.
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Geodaten im INTERLIS 2.4-Format an private Ingenieur-
Geometer geliefert werden, damit diese die Arbeit im
DMAV Version 1.0 durchfihren und so ihre Infrastruktur
und Prozesse testen konnen.

Die Mitarbeitenden des Amts fur Geoinformation
werden die INTERLIS 2.4-Dateien, die sie von privaten
Ingenieur-Geometern nach einer Mutation erhalten
haben, importieren, um sie in der Datenbank der amt-
lichen Vermessung zu replizieren.

Die Replikationsschemata werden erstellt, wenn die
Konfigurationen des Oracle Leerschemas «DMAV» fur
die erste Version des Modells beendet werden.

Spatere Anderungen im DMAV Version 1.0 werden in
unser Oracle-Schema, das die migrierten Daten enthalt,
eingefligt und dann auch in den Replikationsschemata
implementiert.

Die Testphase der Produktionskette «Fachschale» mit
privaten Ingenieur-Geometern und gegebenenfalls mit
dem Grundbuchamt wird besonders wichtig sein.

Diese Fachleute mussen ihre Fahigkeit zur Verarbeitung
von INTERLIS 2.4-Dateien unter Beweis stellen, indem
sie deren Gultigkeit mit Hilfe des von der Fachstelle Eid-
genossische Vermessungsdirektion zur Verfigung ge-
stellten CheckerDMAV-Tools sicherstellen. Weitere Tests
mit Operaten der amtlichen Vermessung und die Ein-

fihrung innovativer Losungen fir die Geodaten «Dienst-

barkeitsgrenzen» sind ebenfalls vorgesehen.

Wahrend der Testphase wird es auch wichtig sein, sicher-

zustellen, dass der AVGBS-Transfer voll funktionsfahig
bleibt und sich an die Abschaffung der kantonalen Er-
weiterungen der Bodenbedeckung anpasst. Diese Veri-
fikation wird die Kontinuitdt und Zuverlassigkeit des
Aktualisierungsprozesses der Grundbuchbeschreibung
sicherstellen.

Um eine vollstandige Umsetzung des DMAV Version 1.0
zu gewahrleisten, mussen die Skripte fur die Verbrei-
tung von Geodaten angepasst werden, sowohl fur die
kantonalen Kartenportale als auch fur die nationale
Aggregationsinfrastruktur. Sobald diese Anpassungen
vorgenommen wurden, kénnen sich die Nutzer der
AV-Geodaten auf das DMAV Version 1.0 stitzen, um
diese zu konsumieren und ihre Produkte entsprechend
anzupassen.

Schlussfolgerung

Das ehrgeizige und innovative Pilotprojekt DMAV Ver-
sion 1.0 stellt einen entscheidenden Schritt in der Mo-
dernisierung der amtlichen Vermessung des Kantons
Freiburg dar. Durch eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen den privaten Vermessungsingenieuren, den kan-
tonalen und eidgendssischen Behorden und durch die
Integration fortschrittlicher Technologien verspricht
dieses Pilotprojekt, Unstimmigkeiten zu beseitigen und
die derzeitigen Verzdgerungen zu reduzieren, wahrend
gleichzeitig eine Kostensenkung angestrebt wird. Der
Fortschritt der Arbeiten und die ersten Ergebnisse zeu-
gen von einer positiven und vielversprechenden Dyna-
mik. Die Fortsetzung der Migrationsarbeiten wird die
Konsolidierung eines effizienten, nachhaltigen und fur
alle Beteiligten vorteilhaften Modells ermdglichen.
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