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Ergebnisse der Umfrage Uber die in der
Schweiz verwendeten Hohendaten

Die Modernisierung des Hohensystems der Schweiz bietet grosse Herausforderungen bei der
Verwaltung und der Konvertierung der bestehenden Hohendaten. Fiir einen reibungslosen
Ubergang ist eine Ubersicht tiber die technischen Eigenschaften der bestehenden Daten bzw.
Uber die potenziellen technischen und organisatorischen Probleme, die aus Verwaltungs- und
Nutzungssicht bereits erkannt wurden, von entscheidender Bedeutung. Deshalb wurde eine
technische Umfrage durchgefiihrt, deren Ergebnisse im Folgenden vorgestellt werden.

Der Begriff der Hohe basiert nicht auf einer einzigen
eindeutigen, absoluten und zeitlich konstanten Defini-
tion, wie man es auf den ersten Blick vermuten kénnte.
Vielmehr beruht die Hohe in der Praxis auf mehreren
Definitionen, die rein geometrisch oder physikalisch
sind, aber auch auf Bewegungen der Erdkruste zurtick-
gehen kénnen. Nur sogenannte physikalische Hohen —
d.h. Hohen, die das Schwerefeld der Erde berticksich-
tigen — erfullen alle praktischen Anforderungen und
ermdglichen die Kombination von Messungen, die aus
verschiedenen Techniken stammen, insbesondere aus
relativen Bestimmungen tber Nivellement oder abso-
lute Bestimmungen Uber GNSS-Messungen.

Zahlreiche Personen, die Hohengeodaten verwalten
resp. nutzen, wurden im Juli 2022 aufgefordert, einen
Fragebogen auszufillen mit dem Ziel, eine Bestands-
aufnahme Uber die in der Schweiz verwendeten Hohen-
daten zu erstellen. In diesem Rahmen wurde eine wis-
senschaftliche Analyse durchgefthrt im Hinblick auf
eine mogliche Modernisierung des Hohenbezugssystems
und -rahmens (Projekt swiss height system).

A

+
SWISS HEIGHT SYSTEM

Mit der nahen Aussicht auf die GNSS-Bestimmung mit
einer Hohengenauigkeit im Zentimeterbereich muss ein
Ubergang zu einem strengen Héhensystem in Betracht
gezogen werden, das mit Ubergeordneten Referenzsys-
temen kompatibel ist.

Im oben genannten Kontext konnte die Beibehaltung

des LNO2-Systems namlich zu Folgendem fihren:

 zur Einfiihrung eines strengen Hohenbezugssystems,
das de facto durch die GNSS-Geopositionierungs-
dienste vorgegeben wird, die weit verbreitet sind und
von Fachleuten und breiter Bevolkerung angesichts
ihrer allmahlich ausreichenden Genauigkeit und ihrer
hohen Effizienz im Vergleich zu relativen Messungen
genutzt werden;

 zu einer ungenigenden Vorbereitung hinischtlich Be-
stimmung eines neuen Hohenbezugssystems und
-rahmens fur die Schweiz, zu einer fehlenden Sensibi-
lisierung der Fachleute und Nutzenden von Hohen-
daten, zu einer ungentigenden vorausschauenden
Planung fur die Modellierung und Transformation be-
stehender Hohendaten und zur fehlenden Erstellung
neuer Rechtsgrundlagen auf Bundes- und Kanton-
sebene;

« zu einem hohen Risiko, dass es im Laufe der Zeit zu
Verwechslungen und Fehlern zwischen den auf
LNO2-basierten, offiziellen und den von GNSS-Geo-
positionierungsdiensten ermittelten Hohen kommt.

Wer sind die Teilnehmenden?

Die technische Umfrage richtet sich moglichst umfas-
send an alle Nutzenden von Hoheninformationen der
Schweiz bzw. an die wichtigsten Akteurinnen und
Akteure, die von einer maglichen Anderung des Héhen-
bezugssystems und -rahmens betroffen waren. Die Ziel-
gruppen der Umfrage umfassen offentliche Verwaltun-
gen (Bund, Kantone und Gemeinden), Hochschulen und
Forschungsinstitute, Berufsverbande, Betreiber wichtiger
Infrastrukturen sowie Ingenieur- und Architekturburos
(Abb. 1).

Um diese verschiedenen Zielgruppen zu erreichen, be-
stand die Strategie zur Verbreitung des Fragebogens
darin, zundchst allgemeine Verwaltungseinheiten wie
Generalsekretariate und Dachorganisationen zu kontak-
tieren, um dann die einzelnen Einheiten oder Mitglieder
je nach ihrer Aktivitdten anzusprechen (Top-Down-An-
satz).

Insgesamt liegen 111 Antworten vor. Die geografische
Verteilung der Antworten ist jedoch in der gesamten
Schweiz ausreichend homogen, mit der Teilnahme von
21 der 26 Kantone sowie des Furstentums Liechtenstein.
Zudem ist die Verteilung der Befragten auf den offent-
lichen und privaten Bereich relativ ausgeglichen.
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Welche Arten von Problemen sind mit dem Wech-
sel des Hohenbezugssystems verbunden?
Verwaltungs- und Nutzungsseite haben unterschiedliche
Bedenken hinsichtlich des Wechsels des Hohenbezugs-
systems. Aus den Antworten lassen sich aber zwei
Hauptprobleme identifizieren:

 Gefahr der Verwechslung:
Als Hauptproblem wurde in 40 % der Antworten
die Gefahr der Verwechslung des alten und neuen
amtlichen Hohenbezugsystems genannt. Eine Fehl-
interpretation der Héhendaten kénnte in der Praxis
bedeutende Konsequenzen haben.

Kommunikationsschwierigkeiten:

Die Akteure beftrchten Kommunikations- und Ver-
standnisschwierigkeiten bei der Begriindung des
Wechsels des Hohenbezugssystems. Dies wurde in
21% der Antworten erwdhnt.

Abbildung 1: Verteilung
der Befragten auf die ver-
schiedenen Kategorien des
Zielpublikums

Abbildung 2: Arten von
Problemen beim Wechsel
des Héhenbezugssystems

Die weiteren von den Befragten erwdhnten Probleme
sind in Abbildung 2 dargestellt.

Welches sind die Hauptergebnisse des Inventars
von Hohendaten?

Zusammenfassend konnen folgende Aussagen gemacht
werden:

« Uberwiegend in digitaler Form:
Uber 90 % der verwendeten Héhengeodaten liegen
in digitaler Form vor (Abb. 3).

Hohengenauigkeit erforderlich:

Fur mehr als 80 % der Hohenprodukte ist eine Héhen-
genauigkeit von einem Zentimeter oder mehr ausrei-
chend — eine Genauigkeit, die in den nachsten Jahren
wahrscheinlich mit GNSS-Geraten erreicht wird

(Abb. 4).

Verwendung des offiziellen H6henbezugsrahmens
LNO2:

Uber 90 % der Hohengeodaten werden im offiziellen
Hohenbezugsrahmen LNO2 verarbeitet und verwaltet
(Abb.5).
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Abbildung 3:
Formattyp der H6hen-
produkte

Abbildung 4:
Hoéhengenauigkeit von
Hohenprodukten

Abbildung 5:
Héhenbezugsrahmen der
Hohenprodukte

Abbildung 6:
Verwaltung der altimetri-
schen Referenzsysteme
der Hohenprodukte;
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 Erfassung und Aktualisierung:

Die Umfrage zeigt, dass der offizielle Hohenbezugsrah-
men LNO2 bei der Verwaltung von Hohendaten vorherr-
schend ist. Es ist jedoch wichtig hervorzuheben, dass ein
grosser Teil dieser Daten urspringlich nicht unter Bezug-
nahme auf LNO2 erfasst wurde. Rund 40 % der aktuellen
Hohendaten wurden bereits mit globalen GNSS-Geraten
erhoben und dann «degradiert», um dem LNO2-Hohen-
bezugsrahmen zu entsprechen (Abb. 6).

Die wichtigsten Ergebnisse der Umfrage bestatigen die
Notwendigkeit weiterer Untersuchungen im Zusammen-
hang mit einer Modernisierung des Hohensystems der
Schweiz.

Elisa Borlat, Bachelor of Science HES-SO en Géomatique
Collaboratrice Ra&D HES

HEIG-VD, Yverdon-les-Bains

elisa.borlat@heig-vd.ch

Prof. Yves Deillon,
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Wo finden sich alle Ergebnisse der Umfrage?

Der Bericht ist unter dem folgenden Link verfligbar:

https://swiss-height-system.heig-vd.ch = Dokumente

=
<>
A 4

SWISS
HEIGHT

SYSTEM

Weitere Informationen:
https://swiss-height-system.heig-vd.ch/de/
Kontakt:
swiss_height_system@heig-vd.ch
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