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Wissen wohin — auch drinnen: Pilotprojekt
«Positionierung und Navigation im Innenraum»

Im Aussenraum bietet das Bundesamt flr Landestopografie swisstopo mit swipos einen sehr
genauen Positionierungsdienst an. Kann ein ahnlicher Dienst auch im Innenraum angeboten
werden? In einem Pilotprojekt hat swisstopo diese Thematik bearbeitet. Die Ergebnisse liegen

jetzt in einem Bericht vor.

Was ist Geolokalisierung im Innenraum?
Geolokalisierung — die Bestimmung der Position im
Raum — umfasst sowohl die Positionsbestimmung durch
Dritte (Ortung) als auch die Bestimmung der eigenen
Position (Positionierung). Es gibt verschiedenste Anwen-
dungen mit Raumbezug, die jeweils unterschiedliche
Technologien verwenden.

Die Vielfalt der moglichen Anwendungsfalle sei nach-
folgend beispielhaft aufgezeigt:
« Die Position einer Person kann verwendet werden,
« damit die Person von A nach B navigieren kann,
* um aufzuzeigen, wann im Personalrestaurant
wenig los ist,
« um Personen durch den Tag folgen zu kénnen,
« um mehr Auskunftsschalter 6ffnen zu koénnen,
wenn die Personendichte zu hoch wird.

« Die Position eines Gegenstandes' kann verwendet
werden,

» um die Position von Assets wie Krankenhausbetten
zu finden, um deren Verfligbarkeit garantieren zu
konnen,

e um einen Alarm zu bekommen, wenn sich ein Asset
aus einem definierten Bereich entfernt (geofencing),

¢ um einen autonomen Roboter zu navigieren.

Im Bericht zum Pilotprojekt werden diese Anwendungen
zwischen Ortung und Positionierung eingeordnet und
zu moglichen Positionierungstechnologien in Bezug ge-
setzt. Daraus zeigt sich, dass es nicht eine Technologie
gibt, die fur alle Anwendungen gleichermassen geeignet
ist.

" Im Englischen spricht man von Asset Tracking. Ein Asset bezeichnet da-
bei jeglichen Gegenstand mit Wert. Dies beschrankt sich nicht nur auf
jene, die in der Firmenbilanz erfasst werden mussen, sondern kann sich
auch auf Bauteile eines Endprodukts beziehen, falls deren Nichtvorhan-
densein teure Stillstandszeiten verursachen kann.

Pilotprojekt «Positionierung und Navigation

im Innenraum»

Fur das Pilotprojekt «Positionierung und Navigation im
Innenraum» wurde als Anwendung die Navigation von
Personen gewahlt. Die konkrete Aufgabenstellung lau-
tete: Wie kann eine Person vom Hauptbahnhof Bern zu
einem Sitzungszimmer im Bundesamt fir Landestopo-
grafie swisstopo geflhrt werden?

Das Vorgehen erfolgte in mehreren Schritten:

1. Bestimmung der Anforderungen fiir einen bestimm-
ten Anwendungsfall und Auswahl der dafur passen-
den Technologie

2. Erfassen und Vorbereiten der Daten fur den Innen-
raumplan

3. Erstellen von Routen und Einbetten in das Strassen-
netzwerk des Topografischen Landschaftsmodells
TLM

4. Positionierung

Definieren der Anforderungen (Schritt 1)

Als erstes galt es, die Anforderungen an eine gute Navi-
gationslosung im Innenraum zu definieren. Diese han-
gen von der gewahlten Anwendung sowie der konkre-
ten Organisation ab. Abbildung 1 zeigt die Anforderun-
gen, die das Pilotprojekt definierten. Die Grafik sei an
zwei Anforderungen erldutert:

 Die Genauigkeit wird von der Anwendung definiert.
Damit Personen navigieren kénnen, braucht es eine
Genauigkeit von ca.10m, da ein Mensch die Umge-
bung mit der angezeigten Information abgleichen
kann. Fur das Asset Tracking ware jedoch eine hohere
Genauigkeit notwendig, um Gegenstande prazise lo-
kalisieren zu kénnen.

Die Verfigbarkeit ist eine Anforderung, die aus der
Organisation entspringt. swisstopo hat keine Aussen-
stellen in anderen Landern oder Erdteilen, damit reicht
die Verfligbarkeit in einem Land. Fr Unternehmun-
gen mit Niederlassungen in mehreren Erdteilen kann
es hingegen erwiinscht sein, dass die gewahlte Lo-
sung in allen Niederlassungen zugelassen und verflg-
bar ist.
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Abbildung 1:

Netzdiagramm der Anforde-
rungen von swisstopo im
Pilotprojekt. Griin markiert
sind die Anforderungen, blau
die Abweichungen, die sich
aus praktischen Uberlegun-
gen heraus ergaben.

Abbildung 2:
Arbeitsschritte und Zwi-
schenprodukte fur die
Navigation im Innenraum

cadastre N°35, April 2021

Endgerite

Verfiigbarkeit
global

1Kontinent

Abdeckung
Nur draussen

Mehrere Gebaude +

Aussenraum ohne  Gebiude
Unterbruch
5 Jahre
Batterielebensdauer

10 Jahre

Ja, 1/20m?)

Hardware Installation

i0S & Android

Genauigkeit

Positionierung

Geolokalisierung

Standard

— Datenmodell
online

keine

Software

offline
Schnittstell
chnitistetien Verfiigbarkeit
Durchfiihrung Pilotprojekt (Schritte 2-4) Ergebnisse

Fur die Anwendung «Navigation im Innenraum» sind
drei Teile oder Zwischenprodukte notwendig wie Abbil-
dung 2 zeigt:

« Ein Innenraumplan, der die Umgebung abbildet, dies
sowohl geometrisch als auch mit den zugehorigen In-
formationen. Mit dem Plan kann man sich orientieren
und nach Rauminformationen suchen.

« Ein Routennetz, das die Verbindungen zwischen Punk-
ten wie Adressen oder Rdumen abbildet und die Navi-
gation erlaubt.

« Die Positionsbestimmung im Innenraum, die mit Hilfe
der gewahlten Technologie die Position angibt.

Die genaue Vorgehensweise, diverse Probleme und Er-
kenntnisse aus der Arbeit werden im Bericht detailliert
vorgestellt. Der Fokus liegt dabei auf einem neutralen
Gesamtuberblick, angereichert mit praktischen Erfah-
rungen. Abbildungen 3 und 4 présentieren die visuellen
Ergebnisse.

Innenraum-
plan

4
Rl
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Abbildung 3:
Ergebnis des Pilotprojekts
in einer 3D-Ansicht
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Im Fazit fasst der Bericht nochmals die wichtigsten

Punkte fur eine gelungene Navigation im Innenraum

zusammen:

« Eine gute Projekt- und Anforderungsdefinition als
Ausgangslage,

 Datenschutz und Bedurfnisse der Mitarbeitenden
fur eine hohe Akzeptanz der Losung,

« Benutzerfreundlichkeit der Anwendung,

« Datenmanagement und Datenqualitat,

« Technische Herausforderungen wie Datenmodell,
Hohenreferenz und Positionierungstechnologie.

Abbildung 4:

Ergebnis des Pilotprojekts
in der App auf einem
Mobiltelefon

Maria Klonner, Dipl.-Ing.

Geodasie und Eidgendssische Vermessungsdirektion
swisstopo, Wabern
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Simon Gartmann, Geomatiker EFZ
Geodasie und Eidgenossische Vermessungsdirektion
swisstopo, Wabern

Das Pilotprojekt wurde am swisstopo-Kolloquium
«wissen wohin — auch drinnen» im September 2020
vorgestellt. Die Prasentation und das Webinar
stehen auf www.swisstopo.ch - Veranstaltungen -
Kolloquiumsprasentationen zur Verfligung:

Der Bericht fasst auf knapp 50 Seiten die wichtigsten Punkte
fur die Positionierung im Innenraum zusammen: Der erste Teil
gibt einen Uberblick Giber wichtige Begriffe sowie die gegen-
seitige Beeinflussung von Anwendung, Anforderungen und
Technologien. Im zweiten Teil wird das Pilotprojekt bei swiss-
topo vorgestellt.
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