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10. TRAITEMENT THERMIQUE DES CORPS

DE LA FOSSE 422

“For a phenomenon that has been a part of the human experience
for so long, fire is still misunderstood by most who experience it.”
. D. Dehaan, 2008

La description des corps brllés du niveau inférieur de
la fosse 422 fait état d’une situation assez peu évidente
(voir fig. 64, p. 100). Les stigmates laissés par le feu et les
nombreuses connexions anatomiques des parties non
brilées des trois corps donnent desindications ambigués,
entre I'incinération partielle mal maftrisée ou stoppée et
une forme de «cuisson» trop poussée. Nous tenterons de
préciser les conditions de combustion des corps.

En premiere analyse, nous avons privilégié les cri-
teres archéologiques ou anthropologiques, en nous
basant sur les températures de crémation et sur I'obser-
vation des connexions anatomiques, sans tenir compte
des acquis de la médecine légale. L'anthropologue se
focalise généralement sur les questions de taphonomie
(coloration des os, température de crémation) ou sur les
questions relatives a la démographie telles que la déter-
mination du sexe et de I'age au déces2 Partant du prin-
cipe que l'os était finalement trés peu touché par le feu
et qu’il n’avait certainement pas dépassé la température
de 300 a 350 °C, nous avons envisagé qu’il ne s’agissait
pas d’une incinération des corps, mais d’une cuisson. La
consultation de quelques ouvrages relatifs a la combus-
tion de corps humains dans des contextes récents, acci-
dentels ou criminels, dont I'analyse n’a pas été confiée
a des anthropologues, mais a des légistes, apporte un
autre éclairage et explique en partie les observations
archéologiques. Le recours a des critéres provenant
des deux disciplines, archéologie funéraire et médecine

132 Mayne Correia 1997.

légale, permet finalement de mieux comprendre les
conditions dans lesquelles ces corps ont été br(lés.

Les études en médecine légale se sont d’abord
appuyées sur des études archéologiques pour ensuite
développer une recherche propre, plus en rapport avec
I’état de conservation des corps briilés et étudiés «frais»,
plutdt qu’aprés une période longue d’enfouissement
dans le sol. Elle integre une réflexion sur les tissus
mous, mais prend également en compte les atteintes
thermiques sur les os.

Comme le reléve justement J. D. Dehaan, beaucoup
d’anthropologues travaillent a la détermination et a
I’étude des restes brllés, mais bien peu maitrisent les
mécanismes de propagation d’une flamme et la fagon
dontun corps est détruit par le feu®4 Qu’il s’agisse d’une
combustion spontanée ou d’un feu englobant violent, la
réaction du corps sera tres différente et ne se marquera
pas delaméme facon surles os. Une combustion lente et
de faible intensité a de fortes chances de consumer com-
pletement un tronc humain et de laisser les membres,
alors qu’un feu englobant aboutira a I'image inverse,
Une méconnaissance de ces mécanismes peut aboutir
a des interprétations erronées des conditions dans les-
quels les corps ont subi I'assaut des flammes. Il est donc
important dans le contexte du Mormont d’avoir a I'esprit
les méthodes de I'anthropologie classique, mais égale-
ment celles qui découlent de la médecine légale.

133 Symes et al. 2008.
134 Dehaan 2008.
135 Christensen 2002; Symes et al. 2008.

251



Archéo-anthropologie

MORMONT I11 - CAR 188

10.1. DESCRIPTION DES OS BRULES

D’une maniere générale, les os de la fosse 422 sont peu

bralés. S. A. Symes et collaborateurs montrent I'évolu-

tion d’'un fémur brdlé avec une gradation nette entre

I'os calciné (blanc), 'os noir et la zone encore recouverte

de chairs¥. Ce n’est en aucun cas Iimage que donnent

les corps du Mormont. Il n’y a pas la méme intensité de
feu, I'os n’est pas noir dans la tranche et nous n‘avons
retrouvé aucun reste calciné, ni dans le remplissage de
la fosse, ni attenant aux os en place. Les 0s sont noircis
et brunis en surface, sur une épaisseur d’os compact de

I'ordre d’'un demi-millimétre au maximum.

Le probléeme de I'absence totale d’os calciné ne peut
s’expliquer que par deux hypotheses:

« e transport des corps depuis le lieu de crémation
jusque dans la fosse, ce qui est de toute fagon une
évidence et qui expliquerait I'labsence d’os calcing;

« l'absence d’une combustion complete, le processus
s'arrétant a la carbonisation des os, mais dans ce
cas on est bien en peine d’expliquer I'absence des
membres ou la section des cotes gauches d’un des
deux corps.

Lorsqu’on parle d’os calciné dans le texte ci-dessous, il S'agit

d’os gris a blanc comparable a ce qui se trouve en géné-

ral dans une urne funéraire et qui a été incinéré a haute

136 Symes etal. 2008, fig. 2.1, p.23.

b
=

N

température. L'os carbonisé correspond a un os noir, dans
lequel la matiere organique n'a pas totalement disparu.

10.1.1. LOT EMT08-422H70

Le corps 70 est celui d’'un jeune adulte incomplet de sexe
probablement masculin (fig. 173). L'observation du coxal
gauche lors de la fouille permet d’avancer ce diagnostic,
mais il a été impossible de conserver le coxal et de réali-
ser une analyse fiable apres le lavage.

Humérus gauche EMT08-422H70.56

La partie distale de ’humérus est trés mal conservée et
ne présente pas de trace de feu. On a pourtant I'élargis-
sement distal de la diaphyse, le départ des épicondyles
latéral et médial et le haut de la cavité olécranienne.
Un fragment disjoint, appartenant a I'extrémité de 'un
des épicondyles, présente une surface noircie de faible
extension.

Surle fit deladiaphyse, il n'y a pas d’os noir, simplement
une grande surface en écharpe (fig. 174). Elle part de
I'aréte distolatérale et remonte en formant un S sur le
bord antérolatéral.

IIn’y a pas d’os carbonisé, juste de I'os brun, sur une
épaisseur inférieure au millimetre et toujours inférieure
a I’épaisseur de la partie compacte de l'os.

La localisation de cette trace brune par rapport au
schéma de S. A. Symes et al. indique bien que c’est une

Fosse 422
Ind. 70

( Découpe?
m Autour de 250-300 °C
m Autour de 400 °C (Wahl 1981)

Fig.173.Fosse 422. Localisation des atteintes thermiques sur
le corps 70.’os carbonisé est figuré en noir, I'os brun (moins
de 350-400 °C) en brun clair, le trait rouge signale I'absence
de la partie sternale des cotes droites lors de la fouille.
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Fig. 174. Fosse 422. Détail de lat-
teinte thermique située sur la
face antérolatérale de I'humérus
gauche du corps yo0. La forme en S
allongé ne présente pas de trace
de carbonisation, seulement de
I'os brun.

Fig. 175. Fosse 422. Radius gauche
du corps 70. Lextrémité distale
est cassée et l'atteinte thermique
se compose d’une faible partie
carbonisée a l'extrémité de la
diaphyse suivie d’une auréole
brune remontant le long de la face
postéromeédiale.

zone «first to burn» (qui brlle en premier). Elle est aty-
pique, parce qu’elle ne se raccorde pas a I'épaule, ce qui
est le cas dans ce modele.

Radius gauche EMT08-422H70.58

Leradius est cassé au tiers distal de la diaphyse, zone qui
correspond a une fracture thermique lorsque le poignet
est détruit par les flammes. Il est coloré en brun depuis
ce point jusqu’a la moitié, voire le tiers proximal de la
diaphyse (fig. 175).

Les traces brunes se situent sur la face postéromé-
diale et il n’y a rien en face antérieure, méme au niveau
de la fracture. Los est tres légerement noirci a I'extré-
mité distolatérale. On voitdonc que le feu n’a pas pris sur
I'ensemble du pourtour de la diaphyse, mais uniquement
surla face postérolatérale.

La cassure est tres mal conservée et on ne peut
pas décrire I'état de la zone de fracture réduite en trés
petits fragments (non remontés). Le constatest plutoten
faveur d’une fracture «naturelle» par le feu, car I'extré-
mité de la diaphyse présente un aspect d’os plutdt sec,
avec des cassures longitudinales et un effet de fractures
en allumette vraisemblablement lié a la déshydratation
de I'os sous l'effet de la chaleur®”.

La coloration en brun reste trés superficielle, avec
des éclats montrant de I'os non br(lé sous I'os brun. Il
n'y a qu’au niveau de la cassure que 'os est brun noir a
I'extérieur et a I'intérieur de la diaphyse, indiquant que
le feu a pu se propager dans la diaphyse, soit sur un os
fracturé avant ou, plus vraisemblablement, pendant le
processus de combustion (cassure thermique transver-
sale a la diaphyse, puis feu).

L’étendue de la zone brune est plus importante que
sur notre modeéle de référence®? Il s’agit d’une cassure
précoce a la partie distale de la diaphyse (liée a la com-
bustion du poignet et de la main) plutoét qu’a une cassure
tardive de milieu de diaphyse.

Ulna gauche EMT08-422H70.57
Cette piece est tres mal conservée. Elle présente les
atteintes les plus marquées avec de I'os brun et surtout
de I'os carbonisé sur tout le tiers proximal de la face pos-
térieure (fig. 176). L'atteinte thermique dans I’épaisseur
de I'os reste tres superficielle et n‘attaque pas vraiment
I'os compact, ni la partie interne de la diaphyse.
L'extension des traces brunes vers I'extrémité dis-
tale, le long de la face postérieure de I'os, est impor-
tante: elle atteint le milieu de la diaphyse. La surface

137 Symes et al. 2008, p.23 et 42.
138 Symes et al. 2008, pl. 2 et 3.
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touchée est beaucoup plus étendue que dans le modele
de S. A. Symes et al. Lobservation des photos de fouille
confirme cette extension des traces vers la partie distale.
C’est pratiquement I'ensemble de la face postérieure de
'ulna qui est touchée, avec des traces également a la
partie distale de la diaphyse. Ceci constitue donc une
autre anomalie, a savoir des zones d’os normalement
recouvertes de chairs pendant un temps assez long qui
sont cependant ici déja touchées par le feu.

MTC et phalanges proximales gauches EMT08-422H70.28
II'n’y aaucune trace de feu sur ces diaphyses ou ces frag-
ments de diaphyses; deux d’entre elles sont assez bien
conserveées. L'absence de brilure sur la face dorsale de la
main est une anomalie évidente par rapport au schéma
de S. A. Symes et al,, qui en fait une zone «first to burn»
et qui décrit avec beaucoup de détail le mécanisme de
flexion de la main qui améne les doigts contre la paume
sous l'effet du feu et de la rétraction des tissus mous, ce
qui protege les doigts, mais expose les métacarpiens qui
sont systématiquement brlés. Ce mécanisme ne semble
pas avoir affecté la main ou les restes de main conservés
au Mormont. On a dans ce cas une véritable anomalie par
rapport au schéma classique de carbonisation des corps.

Clavicule droite EMT08-422H70.126

Tres petit fragment latéral de clavicule avec une trace
brune discrete sur les faces supérieure et antérieure.
Cest a nouveau une zone réputée pour briler en pre-
mier. L'intensité du feu est faible (os brun uniquement),
mais I'extension en surface est importante.
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Fig. 176. Fosse 422. Position
du membre supérieur gauche
du corps 70. Au premier plan,
on distingue deux diaphyses
de métacarpiens et trois pha-
langes en succession anato-
mique. Détail des atteintes
thermiques sur I'ulna gauche.
Le fragmenta gauche estenvue
latérale et celuide droite en vue
postérieure.

Clavicule gauche EMT08-422H70.90

Trace brune de faible amplitude a 'extrémité sternale et
sur la face antérieure. L'intensité thermique est faible,
mais I’extension en surface est importante.

Il N’y a pas de trace a l'extrémité acromiale de la cla-
vicule, ce qui est en accord avec les observations sur
’humérus gauche et qui confirme la faible intensité du
feu au niveau de I'épaule gauche.

Fémur gauche EMT08-422H70.26

Le fémur gauche ne présente pas de signature thermique
ala partie proximale de ladiaphyse, ce qui devrait étre le
cas, mais uniguement une trace en milieu de diaphyse et
au niveau de la cassure. La fracture n’est malheureuse-
ment plus observable (tres mal conservée).

Fig. 177. Fosse 422. Fémur gauche du corps 70 en vue médiale et
détail de l'atteinte thermique a la partie distale. Cette derniére
se prolongeait sur environ 2 cm par une trace carbonisée qui
n‘atteignait pas la face latérale. La forme générale de la cassure
n’est malheureusement plus analysable.
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On peut observer un passage net entre os carbonisé
(noir), 0s brun, puis os non bralé, touchant les faces anteé-
rieure et mésiopostérieure (fig. 177). 11 n’y a pas d’atteinte
sur la face latérale.

Lamplitude du feu a 'air assez faible, sans atteinte
importante de la corticale, mais avec une propagation
sur les faces corticale et médullaire de la diaphyse (com-
bustion d’un os déja cassé).

Cet os présente certaines contradictions avec le
modele de S. A. Symes et al.: il n’y a pas d’atteinte proxi-
male alors que c’est une zone qui devrait brller en
premier. A I'inverse, il y a une brdlure au milieu ou au
tiers distal de la diaphyse alors que c’est une zone tres
protégée par la musculature, tout au moins avant la
rétraction des chairs.

Gril costal droit EMT08-422H70
A la fouille, le gril costal droit est apparu incomplet
(fig. 178). Les neuf premieres cOtes sont présentes,
mais les trois dernieres sont absentes. De plus, toutes
les cotes droites sont incompletes, la moitié sternale
manque. Dans un premier temps, nous avons pensé qu’il
s’agissait d’un probleme de fouille ou de conservation,
mais l'observation attentive de I'extrémité conservée
des cotes 7 a 9 montre qu’elles ont également été tou-
chées par le feu. Les trois atteintes thermiques sont de
faible amplitude, il n’y a pas d’os carbonisé, uniqguement
des traces brunes.

Aprés prélevement de I'ensemble du gril costal,
la fouille en laboratoire n’a pas permis de mettre en
évidence d’autres traces de feu. Par contre, les cotes

sont incompletes et on peut tracer un arc de cercle
partantde I'extrémité sternale de la premiere cOte pour
se terminer au niveau des traces de feu des trois der-
nieres cotes. La position des cotes a la fouille montre
que le corps a été déposé dans la fosse dans cet état.
On constate que le gril costal droit incomplet était en
position d’équilibre et en situation anatomique, il ne
s’est pas affaissé. A gauche, le gril costal est complet et
s’est mis a plat selon le processus habituel de décompo-
sition avec le basculement de I'extrémité sternale des
cotes vers le bas.

On en déduit que I'absence d’une partie des cotes
droites n'est pas le fait d’'une conservation différentielle,
mais bien d’une absence avant le dépdt du corps. On
constate aussi que les cotes touchées par le feu sont
comparables aux observations de la médecine légale.
L'anomalie vientessentiellement du fait que le gril costal
gauche n’est pas touché par le feu. Il est difficile d’ad-
mettre qu’un feu se limite strictement a la partie droite
du thorax, évite le coté gauche, mais marque fortement
les membres de ce méme coté.

L’hypothese d’'une découpe de la cage thoracique
avant passage sur le feu ne peut plus étre démontrée.
La recherche de traces n’est plus possible du fait de la
tres mauvaise conservation des os, mais les traces de
feu semblent indiquer qu’il y a d’abord eu une découpe
puis un passage sur le feu ou que le feu n’a atteint que la
moitié droite du thorax et participé a la destruction pro-
gressive des cotes. L'absence du membre inférieur droit,
du coxal et de I'extrémité des cdtes donne une certaine
unité anatomique au phénomene.

Fig. 178. Fosse 422. Vue du gril
costal droit du corps 70 en
cours de fouille. On distingue
la scapula et les cotes de rang 4
a 9, les autres sont dissimulées
sous la scapula. Les atteintes
thermiques tres discretes sont
visibles sur les trois dernieres
cotes.
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Crane EMTo08-422H70.15

Le crane est représenté par un ensemble consti-
tué de Iécaille occipitale, d’'une partie du temporal
gauche, de la base avec des fragments de maxillaire en
connexion stricte avec la mandibule. La face et la vo(te
cranienne sontabsentes et n'ont pas été retrouvées dans
la fosse, témoignant du transport des corps entre le lieu
de crémation et le dépdt final. Il n’y a pas de fracture
thermique observable sur les portions conservées du
crane.

Lintensité des noirs et des bruns montre que le
crane est la piece qui a le plus chauffé. Les traces de feu
sont en accord avec le modele de S. A. Symes et al. sur le
coté gauche, avec une zone temporale protégée du feu
par la musculature. A droite, le feu a été beaucoup plus
intense, puisque le temporal est presque entierement
carbonisé.

Il N’y a pas eu d’atteinte thermique sur l'occipital,
avec une suture lambdoide intacte a gauche. Le frag-
ment de pariétal gauche restant est la piece la plus tou-
chée, notamment dans la tranche de los.

Mandibule EMT08-422H70.15

Les traces de feu ontla méme situation que sur le modele
de S. A. Symes et al. avec une importante attaque de la
partie postéro-inférieure (fig. 179). Comme sur le crane,
on observe ici de I'os noir également dans la tranche de
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I'os. Sur la face interne, la mandibule porte également
quelques légeres traces d’os brun.

Les dents ontsubile chaud par les racines, ce qui est
conforme avec les br{ilures observées sur le corps de la
mandibule. Par contre les couronnes sont intactes.

Pour la mandibule, la situation observée est
conforme au modéle de combustion avec une inten-
sité un peu plus forte des signatures thermiques.

10.1.2. LOT EMT08-422H71

Le lot 71 correspond a un enfant non bralé, dont il
ne reste que le crane tres fragmenté, la mandibule et
une diaphyse de fémur. Les autres ossements n’ont
pas pu étre conservés. Apres plusieurs observations
concluant a I'absence de traces de feu, on s’est inté-
ressé a la mandibule qui présente sur la face infé-
rieure du corps une trace brune de faible amplitude.
Cette auréole brundtre correspond peut-étre a une
trace de feu, mais en I’'absence de certitude, nous ne
I’lavons finalement pas prise en considération. Aucun
autre constat ne permet de confirmer le passage sur
un blcher de cet enfant, dont la position ne révele
pas non plus une attitude particuliére. L'absence des
mains et des pieds peut étre mise sur le compte de la
mauvaise conservation des os non br{lés.

Fig. 179. Fosse 422. Fragments
de mandibule du corps 70. Les
atteintes thermiques sont loca-
lisées a la face inférieure de
la mandibule, 'os noir est trés
fragmenté. Les racines des deux
premiéres molaires sont égale-
ment touchées. La mandibule
était en connexion stricte sous
le crane.
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10.1.3. LOT EMT08-422H72

Le corps 72 est celui d’un adulte de sexe indéterminé,
mature ou ageé d’apres I'usure dentaire (fig. 180).

Humérus droit EMT08-422H72.110

Fragment d’humérus difficile a orienter sur des bases
anatomiques. D’aprés le relevé, la partie br(ilée se trou-
vait orientée vers le bas (distal). Il n’y a pas de connexion
avec I'épaule (proximal non conservé).

La partie brllée forme une section en diagonale en
travers de la diaphyse. L'os est brun sur presque tout le
pourtour (au moins les 2/3). La tranche est brunie dans
I'épaisseur de I'os compact. La fracture n’est pas étu-
diable, car elle est tres érodée. Une toute petite surface
d’os noir est conservée a I'extrémité cassée.

Clavicule droite EMT08-422H72.86

Fragment sternal de clavicule droite, I'’épiphyse manque.
Elle porte une atteinte thermique brune de trés faible
intensité (atteinte trés superficielle de 'os). La trace
occupe les faces antérieure et supérieure.

Scapula droite EMT08-422H72.83

Seul le départ de I'acromion est conservé. Il est mar-
qué par une trace brune sur toute I’épaisseur de I'os
compact quise termine par une tres petite surface car-
bonisée, légerement noircie, a I'extrémité acromiale
du fragment.

Humérus gauche EMT08-422H72.71
L’humérus est mal conservé, les extrémités proximale
et distale manquent. Les traces de feu touchent unique-
ment l'extrémité postérodistale, 'amplitude est assez
forte puisque I'os brun pénetre toute I’épaisseur de I'os
compact. Par contre, la zone touchée est de faible exten-
sion. Il n’y a pas d’os carbonisé.

On a une absence complete de trace de feu sur
I'épaule gauche, ce qui ne devrait pas étre le cas en com-
paraison avec le modele de S. A. Symes et al.

Ulna gauche EMT08-422H72.72

Cet os est tres mal conservé, il ne reste que la créte pos-
térieure de I'ulna. Elle présente des traces de br(lure de
couleur brune. Un sachet d’esquilles contient également
quelques fragments d’os noir. La zone carbonisée est
de trés faible amplitude et ne touche que la surface
corticale.

Radius gauche EMT08-422H72.73
La diaphyse du radius est pratiquement compléte avec
I'extrémité distale brlilée sur 1 cm environ. Un sachet
contient des esquilles et un fragment proximal indi-
quant une légere combustion (os brun).

Alextrémité distale, I'os est brun dans la tranche de
I’'os compact. La face antérieure est plus atteinte que la
face postérieure. Au contact entre I'os brun et I'os non
brilé, de nombreuses fissures longitudinales en allu-
mette indiquent une dessiccation de l’'os liée ala chaleur.

Fosse 422
Ind. 72

= Autour de 250-300 °C
B Autour de 400 °C

Fig. 180. Fosse 422. Localisation des atteintes thermiques
sur le corps 72. L'os carbonisé est figuré en noir, I'os brun
enbrunclair.
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Fig. 181. Fosse 422. Mandibule et calotte du crane 72. Vues supérieure et latérale droite. Cette derniere est particulierement touchée
par le feu. On distingue une zone rectangulaire centrale préservée de la chaleur. Malgré les masses musculaires situées a la base du

crane et sur la mandibule, I'os est presque completement brun.

La cassure du radius a pu étre observée sur une
zone ne dépassant pas 5 a4 7 mm. C'est une cassure
franche, probablement liée au feu.

Métacarpiens non br(ilés EMT08-422H72.92

Ces deux diaphyses de métacarpiens étaient isolées
sous une mandibule de beeuf. Leur appartenance a cet
individu n’est pas assurée. Elles ne portaient aucune
trace de feu, ce qui est une surprise par rapport au
modéle de combustion d’un corps.

Crane EMT08-422H72.17
D’une maniere générale, ce crane est plutdt brun que
carbonisé. Ceci pour les parties remontées, car la face
et surtout le frontal ont subi beaucoup de dégats.
Contrairement aux cas d’accident avec combustion
dans une voiture, les traces noires ne suivent pas des
lignes de fractures ou les sutures endocraniennes.
On peut restituer une série de «points chauds» ou
I'attaque thermique a été la plus forte:
. alapartie supérolatérale gauche du frontal;
« sur le pariétal gauche au niveau de la bosse
pariétale;
. a la jonction entre les sutures sagittale et
lambdoide.
Un rectangle blanc se situe sur le pariétal droit.
Contrairement a ce que peuvent laisser penser les
descriptions de S. A. Symes et al., C’est bien une zone
protégée (non brilée) plutdt qu’une zone incinérée
avec os calciné blanc (fig. 181).
Le temporal gauche apparait comme la zone la
plus altérée, les traces brunes traversent toute I’épais-
seur du crane et sont visibles en face endocranienne.
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Le pariétal droitetle temporal sontuniformément
chauffés (os brun), méme dans des zones normalement
protégées par de la chair (masséter, zygomatique), ce
qui constitue une anomalie de la combustion ou une
atteinte de forte intensité.

Les dents maxillaires ne sont pas touchées par
des atteintes thermiques, ce qui montre que la partie
basse de la face a sans doute été protégée du feu. La
mandibule est tres légerement brunie au niveau laté-
ral du corps mandibulaire a droite ainsi que la face
vestibulaire droite. Les dents mandibulaires ne sont
pas altérées par le feu.

10.2. ANALYSE DES CORPS BRULES DU
MORMONT

Ladescriptiondes osacomparé systématiquement les
corps de lafosse 422 a des exemples de corps observés
dans des incendies, comme des feux de voitures ou de
locaux, et tirés d’observations en médecine légale. Il
n’est pas inutile dans ce cadre de faire un rapide tour
de la littérature et de préciser certaines observations
concernant la combustion des corps pour les mettre
en parallele avec ce que I'on sait du Mormont.

10.2.1. COMBUSTIBLES ET CONDITIONS
NECESSAIRES A LA CREMATION

Dans un article consacré a la définition des principes
de base de la combustion des corps en présence de
feu, J. D. Dehaan définit les principaux facteurs qui
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oi zone altérée
os carbonisé os brun

os calciné

fractures thermiques igne de feu

Fig. 182. Fragment de cote d’agneau passé sur un gril. On dis-
tingue les différentes zones d’altération obtenue aprés une
cuisson qui n‘a pas excédé une quinzaine de minutes. Cette
expérience illustre I'effet de méche: la graisse d’agneau s’est
enflammée spontanément en coulant le long de l'os et l'aug-
mentation de température a permis a I'os de s’enflammer a son
tour. Uexpérience a été stoppée juste apres l'apparition d’une
petite zone calcinée, mais les conditions stables de température
du gril auraient sans doute permis de calciner une grande par-
tie de cet os (voir le paragraphe sur la coloration pour avoir une
définition des différentes zones).

influencent la destruction par le feu. Deux aspects
sont a retenir par rapport a nos découvertes®®. Le
premier point concerne les questions théoriques de
la crémation qui veut que la combustion d’un corps
humain soit un phénomene multifactoriel complexe,
difficilement maltrisable sur des bases strictement
archéologiques. L'os, les tissus mous, I'eau et le sang
contenu dans le corps forment un ensemble complexe
qui réagit de facon particuliere, tantét comme un
combustible liquide, la graisse, tantdt comme un com-
bustible solide, I’0s.

Le second point important est ce qu’on pourrait
appeler «l’effet de meéche» qui décrit précisément le
phénomene de combustion des graisses au contact de
I'os, phénoméne qui conduit a une carbonisation (os
noir), voire a une calcination complete de I'os (os blanc)
en cas de feu de durée prolongée. La graisse animale a
une température d’autocombustion de 350°C, mais les
vapeurs de cette méme graisse s’enflamment a partir de
250°C dans des conditions favorables. En fait, le méca-
nisme est tres comparable ala facon dont briile une bou-
gie:une graisse animale doit d’abord étre liquéfiée pour
pouvoir se vaporiser et brdler. Ce processus demande
un combustible, de la chaleur et une meche. La graisse
va fondre sous I'effet de la chaleur et se vaporiser, pas-
sant de I'état liquide a I’état gazeux. Une meche, décrite
comme un support solide et poreux, va favoriser la vapo-
risation du liquide et permettre d’enflammer la graisse.

Nous avons réalisé cette expérience sur un simple
gril de jardin pour constater que ce phénomeéne permet

139 Dehaan 2008.

d’obtenir des os carbonisés, voire totalement calcinés si
on laisse le processus se poursuivre pendant quelques
minutes seulement (fig. 182). Dans ce cas précis, I'os
fait office de méche et permet d’enflammer les graisses
qui s’écoulent le long de sa surface a des températures
assez basses. L'élévation de température desseche et
réduit la structure de I'os qui devient un combustible
solide et on assiste dés lors a la pyrolyse de la matiére
osseuse. Ce mécanisme ne nécessite pas de feu excep-
tionnel et se poursuivra tant que la chaleur ou I'éner-
gie nécessaire a casser les molécules du combustible
solide seront présentes. La graisse joue un role de
catalyseur dans cette réaction, sa combustion permet
d’obtenir une élévation substantielle de la température
alasurface del'os.

Enfin, I'article de ). D. Dehaan montre que la tempé-
rature n’est pas le seul facteur important pour obtenir
la combustion plus ou moins complete d’un corps, mais
que c’est un phénomene multifactoriel dans lequel la
taille du feu a son importance et que d’autres facteurs
sont prépondérants, comme I’'exposition du corps par
rapport a la source de chaleur, la durée de I’'exposition
ou encore I’état des os, frais ou secs. Ces deux derniers
points ne sont malheureusement pas développés et
ils semblent plus difficiles a évaluer. Une expérience
menée dans des conditions de laboratoire tend a mon-
trer que la durée d’exposition a la chaleur, bien que
significative, a finalement une assez faible influence
sur la couleur de l'os. Des os chauffés pendant plu-
sieurs heures ne changent pas de couleur en fonction
du temps d’exposition, mais bien de I'élévation de la
températuret,

10.2.2. COMBUSTION DES CORPS ET
SIGNATURES THERMIQUES

Malheureusement les expériences précédentes restent
tres lacunaires: elles expliquent le phénomene pris iso-
[ément «os par os», mais il reste a savoir si ce raison-
nement s’‘applique effectivement a un corps entier. En
d’autres termes, la multiplication des traces de feu sur
un corps humain ne nécessite-t-elle pas une source de
chaleur plus importante pour étre capable de le réduire
a I’état de tronc et faire disparaitre tout ou partie des
membres? Pour répondre a cette question, nous nous
sommes tourné vers les résultats d’enquétes concernant
des cas de morts dans des incendies.

140 Walker et al. 2008.
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Indépendamment des études de cas, plusieurs
auteurs sesontintéressés ala combustion plus ou moins
compléte des corps. Nous retiendrons ici quatre travaux
quisontintéressants dans notre cadre,

Dans un article consacré a la destruction ther-
mique de restes humains dans un cadre médico-légal,
S.A.Symes et al. proposent une recherche sur les «signa-
tures thermiques» de la destruction par le feu. Il s'agit
pour le médecin légiste de définir un modele de créma-
tion des corps humains pour distinguer une crémation
«normale» d’'une mort traumatique criminelle cachée
par un incendie postérieur au déces.

Cette étude décrit précisément quatre cas de corps
bralés par un feu enveloppant. L'objectif est de définir
ce gu’est la combustion «normale» d’un corps et de
mettre en évidence des «signatures thermiques» sus-
ceptibles de nous renseigner sur les caractéristiques du
feuetlafacondontle corps aété détruit. Trois domaines
peuvent nous aider a mieux comprendre la destruction
thermique:

. la position du corps et la protection des os par les
tissus mous;

« le changement de couleur des os altérés
thermiquement;

. labiomécanique des fractures osseuses.

Tous ces aspects permettront de comparer les corps de

la fosse 422 du Mormont avec des corps brllés dans des

conditions accidentelles. Notre objectif est de tenter de

définir sinos trois corps ont été simplementincinérés au

cours d’une cérémonie funéraire ou s’il s'agit d’'une autre

forme de traitement thermique.

Pour en revenir a I'article de S. A. Symes et collabo-
rateurs, les auteurs commencent par constater que I'an-
thropologie et la médecine légale ont souvent pris des
chemins paralleles sans jamais se rejoindre. Des études
de cas faites par un spécialiste de I'une ou de l'autre
discipline ont généralement abouti a des erreurs par la
simple méconnaissance des domaines traités par l'autre
spécialité. Les premieres observations des corps brilés
de la fosse 422 du Mormont n’ont d’ailleurs pas dérogé
a ce principe qui a vu lapplication stricte de critéres
«anthropologiques» et «archéologiques» a une analyse
qui avait tout a gagner dans une approche pluridiscipli-
naire, associant des observations tirées de la médecine
légale aux critéres archéologiques habituels*4? Ainsi des
membres incomplets et brlilés aux extrémités ne sont-ils
pas forcément le reflet d’'une séquence en deux temps
comportant la section du membre, puis le passage au

141 Bohnert et al. 1998; Eckert et al. 1988; Glassman et Crow 1996;
Symes et al. 2008.

142 Dietrich et al. 2009.
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feu. Cest un raisonnement strictement archéologique
qui ne tient pas compte de la dynamique du feu et de
I’existence des fractures thermiques liées a la combus-
tion des membres.

10.2.2.1. POSITION DU CORPS ET VISION DE
TERRAIN

Un des premiers points est de définir la réponse de I'os
et celle d’'un corps muni de ses chairs a une exposition
au feu. Elle se traduit par la mise en évidence d’une
position dite «du boxeur», ou position pugilistique, qui
s’explique par la rétraction naturelle des fibres muscu-
laires a la chaleur et qui se traduit par une position finale
des jambes en légere flexion, alors que les coudes sont
franchement repliés et que les mains et les poignets ont
également une tendance a se refermer en protégeant la
paume (fig. 183). Les scapulas sont aussi animées d’un
mouvement d’abduction qui les rapproche de la colonne
vertébrale. En fonction de cette position trés particu-
liere, les auteurs proposent un schéma des zones corpo-
relles qui sont touchées de facon rapide par le feu. Les
mains, les coudes, les genoux, les épaules, les chevilles
et le sommet du crane vont souffrir plus rapidement de
I’exposition au feu. Ce sont des zones qui cumulent les
désavantages d’une faible protection tissulaire associée
a une position en saillie naturelle ou induite par les
mouvements de flexion a la chaleur. A I'inverse, les os
protégés par des masses musculaires importantes ne
seront pas touchés tout de suite ou éviteront la destruc-
tion par le feu4,

Si les corps de la fosse 422 sont les restes d’une
incinération mal conduite ou arrétée avant combustion
complete, on devrait au moins retrouver cette position
pugilistique, a savoir une flexion des membres supé-
rieurs et une abduction des épaules.

Le corps 70 présente effectivement une flexion
du coude avec une connexion parfaitement conservée
entre ’humérus et I'ulna, alors que le radius est légere-
ment déplacé (voir fig. 176). Dans le prolongement de
I'avant-bras incomplet et dans une orientation compa-
tible avec cette «position du boxeur», on retrouve égale-
ment quelques éléments de la main, deux métacarpiens
etles restes de trois phalanges proximales en succession
anatomique alors que le carpe a totalement disparu.
La scapula droite est en contact avec le rachis thora-
cique, ce qui est en accord avec I'abduction des épaules.
Par contre, la position générale du tronc, qui épouse

143 Symes et al. 2008, fig 7 et 8.
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Propagation du feu

Brile en premier = Br(ile en dernier

Fig.183. Modele de combustiondes corps proposé parS.A.Symes
et al. (2008, fig. 6 et 8, dessin A. Eriksen). Le schéma restitue éga-
lement la position dite «position du boxeur», a savoir la posture
que prend un corps soumis a un feu englobant sous I'effet de la
rétraction des fibres musculaires ala chaleur.

parfaitement les irrégularités du terrain et qui donne
une impression générale de souplesse, n’est pas compa-
tible avec un corps carbonisé, probablement assez rigide
et cassant.

Le corps 72 est également disposé sur le ventre, sa
position n’est pas plus significative que la précédente.
L'articulation du coude est tres peu fléchie et n’est plus
en connexion stricte: soit le membre était en tres légere
flexion soit le transport et le dép6t dans la fosse auront
provoqué une déconnexion du coude et permis un amé-
nagement avec le bras gauche proche de I'extension. Il
n'estdonc pas certain que ce deuxieme corps puisse étre
apparenté ala position pugilistique.

Le corps 71 est un enfant en connexion stricte, dont
les mains et les pieds n‘ont pas été observés. Reste que
ce corps présente lui aussi une trés légere coloration
brune sous la mandibule. Malgré la flexion des genoux
sur le crane de I'individu 72, ce corps n’a rien de compa-
rable avec la «position du boxeur» et on peut exclure un
phénomene de contraction des fibres musculaires et une
combustion importante.

On voit donc que méme si 'ensemble évoque l'inci-
nération partielle de corps humains, il n’y a qu’un corps
dont la position pourrait correspondre a la «position
du boxeur», soit une position signant un feu englobant
de forte intensité. Par manque d’argument (individu 72)
ou par évidence de la position (individu 71), la premiere
signature d’un traitement thermique est pour le moins
discutable dans notre cas. Si ces corps ont été incinérés,
I'intensité du feu n’apparait pas flagrante.

Le second aspect important est la question des points
d’entrée du feu. On constate une tres bonne adéqua-
tion entre les corps du Mormont et les descriptions
de S. A. Symes et al. concernant I'état des victimes
d’incendie. Celles-ci se caractérisent par une combustion
précoce des zones exposées au feu que sont le sommet
du crane, les poignets, les coudes, les chevilles et les
genoux. On constate également des fractures sponta-
nées des diaphyses au niveau du tiers distal des avant-
bras et de la partie distale du fémur. Les corps 70 et 72
sont tout a fait comparables a ce modele. Il reste plusieurs
problemes précis que nous aborderons a la fin de ce cha-
pitre (comparaison entre modele et corps du Mormont).

Prise isolément, chaque atteinte thermique se carac-
térise par une zone brune importante et par des zones
noires ou I'os est carbonisé, mais ces dernieres ne sont
pas toujours présentes. Seul le fémur gauche du corps
72 montre des traces importantes de carbonisation sur
la face latérale de la diaphyse. Pour les autres os, les
traces de carbonisation sont rares et bien localisées.
En raisonnant uniquement sur la température, on a
plutot impression d’un corps qui n’'a pas subi de fortes
atteintes alors que la disposition générale des traces
est conforme au modele de S. A. Symes et al. et indique
plutét un feu englobant de forte intensité. La encore, la
question de I'os brun est un probléme, puisqu’il n'appa-
rait que pour les échantillons archéologiques. Il est donc
difficile de connaltre la pertinence des zones d’os bru-
nies par rapportades modeles récents qui ne présentent
pas ces traces.

Outre la position de dépot dont nous avons déja
discuté etlamise en évidence d’'une éventuelle «attitude
du boxeurw, d’autres anomalies sont assez difficiles a
expliquer pour les deux corps brilés de la fosse 422.
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La premiere concerne la similitude des représenta-
tions osseuses. A I'exception d’une épaule et d’un éven-
tuel coxal droit peut-étre présent sur le corps 72, mais
pas sur le corps 70, les os présents sont rigoureusement
identiques:absences des membres inférieurs et absence
des cotésdroits. Silasection des membres a gauche peut
s’expliquer par des cassures thermiques, il est beaucoup
plus problématique d’évoquer ce phénomeéne pour les
autres absences. Il N’y a aucune trace de feu sur le coté
droit qui pourrait expliquer I'absence des membres ou
du coxal.

Un deuxieme argument provient de cette tres forte
similitude devant le feu. La bibliographie mentionne
régulierement que chaque feu est différent et qu’il est
tres improbable de trouver deux situations identigues.
Cette remarque semble pleinement justifiée, mais elle
ne s'applique pas aux deux troncs de corps du Mormont,
puisque ces derniers ont vraisemblablement subi des
traitements parfaitement identiques, voire le méme trai-
tement au méme moment. Il n’y a donc rien d’aléatoire
dans les présences/absences d’os, ni dans le fait que les
coOtés droits sont absents et ne présentent pas de trace
de feu.

Un troisieme argument tient a I'absence de restes
incinérés. Les observations de médecine légale montrent
qu’il est peu probable d’avoir une section des diaphyses
sans que I'os carbonisé soit accompagné de fragments
calcinés, libres ou encore attenants aux o0s%. Ceux-Ci
font pourtant défaut dans la fosse 422, alors qu’ils sont
présents dans d’autres fosses, qu’il s’agisse de restes
de faune ou d’un fragment d’humérus humain retrouvé
dans la fosse 232. On ne peut donc pas évoquer un phé-
nomene de conservation différentielle pour expliquer
I'absence de fragments incinéreés.

On ne peut pas non plus évoquer la qualité de la
fouille ou une conservation différentielle pour expliquer
I'absence de trois cotes droites (rangs 10, 11 et 12) sur
le tronc du corps 70, ni 'asymétrie qui voudrait que le
volume thoracique brdle sur le c6té droit ou les traces
de feu sont de faible intensité et que le c6té gauche du
méme thorax soit complet et non marqué par les traces
de feu.

10.2.2.2. COLORATION

Le deuxieme point important concerne la couleur
des os soumis a une élévation de la température. Les
auteurs s’accordent sur le caractére assez aléatoire de

144 Symes etal. 2008, p.23 et 31.
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la détermination des températures de crémation sur
la base unique de la couleur de I'os et préferent une
analyse microscopique ou des analyses de la structure
minérale de 'os*s. S’il est possible d’établir des échelles
fiables, on constate que, pour une couleur donnée, la
température peut varier considérablement en fonction
de la nature du support selon qu’il s'agit d’os ou de
dents, de I'enfouissement dans le sol et de I'observateur.

Plusieurs points sont intéressants:

« Il apparait que le temps d’exposition n’est pas un
facteur important. Un os peut rester pendant une a
trois heures dans le feu sans observer de variation
fondamentale de couleur. Celle-ci est donc bien liée
alatempérature et aux caractéristiques de I'enfouis-
sement dans le sol*®,

« Les changements de couleur sont produits par une
altération de la composition chimique de l'os, pro-
bablement attribuable a la décomposition des com-
posantes organiques’,

Les échelles de couleur qui sont proposées sont tres

variables et nous intéressent beaucoup dans ce cas pré-

cis du fait de I'importance des traces brunes sur les os
du Mormont. D’'une maniere générale, les archéologues
et les expériences en laboratoire font état d’'un passage
del'os non br(lé al’os carbonisé noiravec un stade inter-
médiaire de couleur brune, jaune et/ou rougedtre®® Le
passage se situe entre 285 et 525°C. En médecine légale,
cette distinction n’est pas aussi évidente. D’aucuns
passent directement de I'os clair, non br(lé, au stade de
I’os carbonisé. Pourtant, S. A. Symes et collaborateurs dis-
tinguent plusieurs stades que nous avons reportés sur
la figure 182: 'os blanc que I'on retrouve régulierement
dans les restes incinérés des sépultures constitue le
stade ultime de la calcination de I'os humain. Le second
stade correspond a I'os noir ou carbonisé, il est égale-
ment bien connu. Ces deux catégories ne posent pas de
probleme d’identification. S. A. Symes et al. distinguent
également la «bordure d’altération au feu» ainsi gu’une
derniére zone visible sur 'os frais: il s’agit d’une «ligne
de chaleur» qui marque la frontiere entre les altérations
thermiques et I'os frais. Ces deux derniéres zones sont
des concepts nouveaux™. Notre expérience sur une cote
d’agneau confirme en partie cette observation, la zone
d’os brun est trés limitée et on retrouve en aval de la

145 Shipman et al. 1984; Susini et al. 1988.

146 Shipman et al. 1984.

147 Shipman et al. 1984, p.322.

148 Shipman et al. 1984; Walker et al. 2008.

149 Symes 1999 cité dans Symes et al. 2008, p.36.
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source de chaleur les deux zones observées par Symes
et collaborateurs.

La «bordure d’altération au feu», située a la périphé-
riede I'os noir, se traduit par une texture mate et opaque
plutdt que translucide et grasse de I'os frais. Cette zone
n‘est pas perceptible sur les échantillons archéologiques
uniformément mats. Cette altération thermique s’ex-
plique par une déshydratation de I'os avant une attaque
directe par les flammes. Enfin la «ligne de chaleur»
sépare 'os frais non br(ilé de la zone d’altération.

Le dégradé de couleur visible sur une diaphyse
osseuse passe progressivement du beige translucide
(os frais) au blanc opaque (bordure d’altération), puis au
noir carbonisé, voire au blanc cendreux si I'os est calciné.
Cette transition de couleur est une signature thermique
qui nous indique le sens de propagation du feu ou de
la combustion de I'os. Elle n’est que partiellement utili-
sable pour les échantillons archéologiques dans lesquels
la bordure d’altération et la ligne de chaleur ne sont
apparemment plus reconnaissables.

On peut aussi s’intéresser au type de traitement
thermique qui induit ces colorations. P. Shipman et
collaborateurs concluent leur étude sur les altérations
thermiques par une remarque sur la cuisson°. Pour
ces auteurs, il est peu probable que la cuisson d’une
viande par des hominidés produise des atteintes ther-
miques sur I'os. Nous ne partageons que partiellement
ce point de vue, puisque nous avons obtenu en expé-
rimentation des viandes saignantes et parfaitement
consommables avec des parties osseuses tres altérées
(voir plus haut). D’autre part, méme en prenant des
échelles de température tres optimistes, soit avec une
limite pour I'os brun située autour de 500°C, on est
encore dans des conditions de température proches
d’un gril ou d’'un foyer de type culinaire. Dans cette
optique, la préparation de la piece a cuire est aussi
importante. Si un os ou une partie d’os est apparent
des le début de la cuisson, il n’est pas aberrant d’envi-
sager une atteinte thermique bien marquée sur I'os et
une cuisson parfaite de la viande.

Deux types d’observations s’opposent a cette pre-
miere option. La premiére est archéologique: on connait
des sites strictement funéraires qui renferment des
cranes faiblement brdlés, dont les stigmates s’appa-
rentent parfaitementaceuxdescranes du Mormontavec
de I'os brun et des zones non brllées. Dans 'article que
A.].Curtin consacre al'étude de ces structures funéraires
contenant des os a tous les stades de la crémation®?,

150 Shipman etal. 1984, p.322.
151 Curtin 2008, fig. 12, p.205.

auteur présente un crane pratiquement identiqgue aux
deux cranes brllés de la fosse 422. Malheureusement,
la légende ne reprend pas la terminologie de I'article,
mais qualifie ce crane de «légérement brllé», ce qui
doit correspondre a la catégorie 2 de son échelle de
crémation d’apres la couleur de I'os. Cette étude reste
une étude archéologique, on ne sait pas ce que repré-
sente un corps «slightly burned» du point de vue de
la conservation des parties molles. S’agit-il déja d’une
véritable incinération ou est-ce un foyer nettement
moins important? Une chose est acquise, il s’agit d’un
site strictement funéraire, ce qui montre qu’une cré-
mation peut étre mal conduite et aboutir a des cranes
mal br@lés identiques a ceux du Mormont. Il est donc
plus logique d’interpréter les deux troncs de corps
de la fosse 422 comme les restes d’une incinération
incomplete.

Enfin, la médecine légale fournit de nombreuses
descriptions qui sont compatibles avec les traces du
Mormont. Il s’agit a chaque fois de feu englobant,
soit des contextes dans lesquels le feu est violent et
généralement de courte durée®s2 En définitive, il est
possible d’obtenir des atteintes thermiques sur des
os résultant d’une cuisson, mais la distinction entre
ce premier traitement et un feu englobant violent se
fait surl’étendue des atteintes thermiques. Si un corps
présente des traces réparties sur les membres, le crane
et le trong, il est plus probable qu’elles résultent d’un
feu englobant de type blcher funéraire ou incendie
accidentel.

10.2.2.3. FRACTURES THERMIQUES

Le troisieme point concerne la biomécanique des frac-
tures thermiques. Il est ainsi possible de distinguer une
fracture peri mortem sur os frais de fractures liées a la
combustion thermique de I'os. On peut distinguer sept
formes différentes de cassures liées a la combustion de
I’0s3, Ces dernieres sont assez strictement induites par
I’élévation de la température et par une déshydratation
de 'os avant la combustion, alors que cette déshydrata-
tion n’a pas lieu dans le cas d’une fracture classique sur
os frais.

Le lien entre la biomécanique des fractures ther-
miques et les zones protégées par les chairs permet
d’expliquer les fractures typiques des diaphyses des
os longs au contact du feu. Le processus commence

152 Symes et al. 2008.
153 Symes et al. 2008.
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dans les zones comme les poignets, les coudes, les
genoux et les hanches. La combustion de ces parties
exposées va progressivement séparer les muscles des
attaches ligamentaires. La chair peut alors se rétrac-
ter sous l'effet de la chaleur et dévoiler progressive-
ment des portions de diaphyses non br(lées. Celles-ci
brllent et la destruction de la diaphyse avance au
fur et a mesure de la rétraction et de la combustion
des chairs. Ce processus induit des fractures sur I'os
qui apparaissent a la limite entre la bordure d’alté-
ration et I'os carbonisé. Des criteres simples liés a la
déshydratation de l'os permettent de distinguer si
une fracture partiellement carbonisée est le fait de la
combustion ou d’une fracture osseuse antérieure au
passage sur le feu.

Dans le cas précis des corps brdlés du Mormont
I'observation des fractures n’est plus possible, parce
que I’'os noir se casse aussi dans le sens longitudinal,
fractionnant la diaphyse en allumette. C’est pour
cette raison qu’il n’est plus possible de restaurer la
zone de cassure des os. Par contre, on peut penser
que la déshydratation de I'os, localisée aux atteintes
thermiques, est bien liée a la combustion de I'os. C'est
cette combustion qui a produit les fractures ther-
miques sur des avant-bras et des fémurs.

La conclusion a ce phénomene est, fort logique-
ment, que les premieres zones atteintes sont toujours
les mémes, elles répondent a une logique de la com-
bustion des corps qui n’est pas forcément fonction de
I'intensité du feu, mais de 'anatomie humaine et de la
faible épaisseur des chairs dans ces endroits précis.

Un autre aspect concerne la progression du feu le
long des diaphyses des os longs. Ce dernier point est
en accord avec les schémas de combustion des corps.
Cette progression se fait le long d’une diaphyse par
section transversale successive au fur et a mesure
de I'avancée du feu sur la partie décharnée. Les os
du Mormont répondent a ce mode d’attaque, avec
une fragmentation qui interviendrait au niveau de la
ligne de feu, c’est-a-dire dans la zone ou la différence
de température entre 'os frais et I'os br(ilé est la plus
forte. Toutes les cassures que nous avons observées
sont du méme type: des cassures longitudinales et
des cassures en escalier correspondant au processus
de dessiccation de la diaphyse avant combustion. Il
n’y a apparemment ni trace de découpe, ni cassure
sur os frais, mais I’état de conservation des extrémités
des diaphyses br(ilées est tel qu’on ne peut guere le
vérifier. Le mode de propagation des fractures trans-
versales quiinterviennent au niveau de la ligne de feu,
dans une zone qui n’est pas encore carbonisée (noir),
peut aussi expliquer I'absence d’os incinéré (blanc). Si
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la fracture intervient dans la zone non brdlée, il est
trés probable que les parties incinérées soient restées
surle lieu du blcher alors que I'os frais ou légerement
brilé a été transporté avec les résidus non bralés.

10.2.3. TYPOLOGIE DES ATTEINTES PAR LE
FEU ET TEMPS D’EXPOSITION

Deux études plus anciennes vont dans le méme sens
que les constatations de S. A. Symes et al. Un article de
D. Glassman et R. Crow est indirectement d’une grande uti-
lité dans la recherche du niveau d’intensité de feu subi par
les restes br{lés du Mormont®. Il est en fait consacré a la
présentation d’une typologie des corps victimes d’'incendie
de masse. Les auteurs proposent de classer ces corps selon
une échelle en 5 stades et d’éviter ainsi de longues descrip-
tions subjectives des corps brilés. Cette méthode simplifie
grandement les descriptions de terrain et les atteintes
subies par les corps, elle permet également de mieux com-
parer le degré de combustion des différents corps.

L’échelle de Crow et Glassman (CGS) compte ainsi
5 niveaux allant d’un mort par les fumées d’incendie (non
brale, CGS 1) a I'incinération compléte des parties molles
(CGS 5). Les stades 2, 3 et 4 sont également décrits et ont
I'avantage de faire appel a des criteres simples et non
évolutifs ou tout au moins distincts d’un stade a l'autre.
Les deux corps du Mormont se placent au stade 3 de cette
échelle. Ce dernier est défini par la perte des membres
par des fractures thermiques et par une identification
impossible, soit une destruction des parties molles du
visage. On serait donc au milieu de I'échelle de Crow et
Glassman pour le corps 72, voire vraisemblablement déja
au stade 4 pour le corps 70 car, a ce stade, le crane n’est
plus représenté que par sa base. Cette typologie donne
des arguments pour considérer que les corps du Mormont
sont bien les restes d’un feu englobant violent, méme
s’il ne s’agit certainement pas de victimes d’un incendie
accidentel.

Malheureusement cette classification ne fixe pas
les temps d’exposition a la chaleur, ni les températures
qui sont deux données tres variables. Une expérience
allant dans ce sens a été menée dans un crématoire
industriel*ss. On est bien évidemment tres loin du cadre
dans lequel les corps du Mormont ont été brilés, mais
cet article donne au moins une description de la pro-
gression des destructions par le feu par intervalle de
dix minutes jusqu’a la combustion compléte. Ainsi, on

154 Glassman et Crow 1996.
155 Bohnert et al. 1998.
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connalt mieux la chronologie relative de la combustion
des différentes régions anatomiques. Le second point
important est de fixer la durée minimum qu’il faut pour
parvenir a la destruction du corps. Dans les conditions
d’'une crémation bien conduite et en four commercial,
on constate que les corps du Mormont ne seraient pas
restés plus d’une trentaine de minutes dans le feu. Cette
valeur doit bien évidemment étre prise pour ce qu’elle
est: une transposition dans un milieu thermique tota-
lement artificiel et contrélé, certainement trés loin des
conditions anciennes, mais elle a I'avantage de fixer un
minimum probable.

On peut donc admettre que les corps du Mormont
sont restés au moins 30 minutes au feu et probablement
un peu plus de temps en fonction des conditions effec-
tives de la combustion. Il reste que certaines anomalies

ne sont pas compatibles avec de telles durées, comme la
présence d’une main non br{lée et en connexion, ce qui
n’est jamais le cas en crématoire, ou 'incohérence des
temps de crémation pour ce méme corps entre un crane
qui aurait br@lé pendant une cinquantaine de minutes,
alors que le reste du corps n‘aurait pas dépassé 20 a
30 minutes en crématoire.

10.3. MODELE DE LA MEDECINE LEGALE
ET OBSERVATIONS ARCHEOLOGIQUES:
COMPARAISON

Pour terminer, une figure synthétique oppose le modele
théorique et les corps du Mormont (fig. 184). Elle permet
de résumer les principaux points communs ainsi que
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Fig.184. Modele théorique de S. A. Symes et al. (2008) et comparaison avec les traces de feu observées surles corps de la fosse 422. Les
analogies sont soulignées par un trait vert, les différences sont indiquées en rouge. On se rapportera au texte pour la description de

la numérotation.
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les incohérences entre les restes archéologiques et le

modele des légistes.

Zones touchées par le feu.

1. Nous avons regroupé sous le chiffre 1 toutes les
zones comparables. Qu’il s’agisse du crane, de
la mandibule, des clavicules, de I’humérus droit
(corps 72), des coudes, de I'extrémité des avant-bras
ou des fémurs, les atteintes observées sur les os
du Mormont sont en parfait accord avec les traces
reportées sur le modele de combustion d’un indi-
vidu pris dans un feu englobant. Comme on le verra
plus bas, il s’agit bien des zones atteintes et non de
I'intensité des destructions.

2. Pour les épaules gauches, il existe une incohé-
rence puisque les corps du Mormont ne présentent
pas d’atteinte, alors que cette région anatomique
devrait brdler rapidement.

3. Cest I'inverse pour la partie distale de I'humérus
gauche (corps 70). Dans ce cas, on observe une large
zone d’atteinte thermique de faible intensité, sur
la moitié distolatérale de la diaphyse, alors que le
modele indigue une zone habituellement préservée
du feu.

4. Les traces de feu situées sur I'extrémité des cotes
de rang 7 a 9 du corps 70 sont en accord avec le
modele, par contre I'labsence de traces sur les autres
cotes (pourtantincompletes) du gril costal, a gauche
comme a droite, apparait comme une anomalie.

5. Si les métacarpiens et les phalanges retrouvées
en connexion ldche et dissociés des avant-bras
appartiennent bien a I'un des deux individus, il y
a la une anomalie majeure. Le modele confirme
que les mains sont particulierement exposées,
ce qui nest pas le cas ici. Les mains ne sont pas
touchées, alors que les coudes et les avant-bras
indiquent un feu d’intensité moyenne a forte, ce
qui estincohérent.

6. Les coxaux des corps du Mormont ne sont absolu-
ment pas touchés par le feu. La encore, on devrait
avoir des traces d’atteintes thermiques.

7. La hanche gauche du corps 70 ne présente aucune
trace de feu. Comme pour les épaules ou les coxaux,
cette absence est une anomalie.

On a donc a la fois des observations compatibles avec

un feu important et des zones épargnées ou qui ne

répondent pas aux standards attendus, soitdans lasitua-
tion des atteintes thermiques soit dans leur intensité.

En termes de durée ou d’intensité des atteintes ther-
miques, plusieurs observations ne sont pas en accord
avec la chronologie normale de la combustion d’un
corps.
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«  Les cranes et les mandibules des deux corps sont

incontestablement les zones qui ont subi les plus
fortes intensités: les mandibules sont fortement
brllées, un crane est incomplet et l'autre est tres
noirci. Les atteintes thermiques situées sur la
diaphyse de ’lhumérus gauche du corps 70 sont éga-
lement trop importantes par rapport au coude ou a
I'épaule. Soit ils correspondent a une forte intensité
qui aurait permis la rétraction des chairs le long du
bras, soit on a une découpe avant passage au feu,
ce qui s’accorde mieux avec Iimportante surface
dénudée et |a faible intensité des traces de feu (os
brun uniguement).

. Une incohérence apparait au niveau de la main
gauche. Dans le schéma théorique, la main prend
une posture fléchie tres particuliere qui a pour
conséquence d’exposer le poignet, I'ensemble des
métacarpiens et des phalanges proximales au feu
tout en préservant les phalanges distales. L'absence
du carpe et des métacarpiens s’explique par une
combustion trés rapide de cette zone alors que les
phalanges moyennes et distales peuvent subsister.
Le corps 70 présente donc une incohérence, puisque
la main n’est pas brllée et que les os qui devraient
étre les plus touchés sont présents et non brilés.
Dans un cas observé en médecine légale, il ressort
que C’est la présence d’une fracture ante mortem de
I'avant-bras qui est a I'origine de la conservation de
la main. Les fibres musculaires se contractent sous
effet de la chaleur, mais les os cassés de I'avant-
bras rendent le levier totalement inopérant. La main
ne se met pas dans une position favorable a sa com-
bustion et se trouve préservée.

« Un seul aspect nous semble peu convaincant, c’est
la trés faible amplitude du feu. On constate que
ces corps sont a peine touchés par les atteintes
thermiques, alors qu’une incinération dans un feu
enveloppant aurait dd laisser un peu d’os calciné.

Par contre, les localisations des traces de feu sur les

membres sont tout a fait compatibles au sens de propa-

gation du feu proposé par S. A. Symes et al.

10.4. EXPLICATIONS POSSIBLES

Le bilan que I'on peut tirer de I'analyse de ce niveau tres
particulier restera donc intermédiaire, susceptible d’évo-
luer en fonction d’une meilleure évaluation de 'intensité
du feu subi par les deux corps.

On peut dire que ces deux ensembles anatomiques
répondent clairement a un début de combustion. Cette
combustion est tres partielle, elle attaque bien les
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zones habituelles d’entrée du feu, explique probable-

ment I'absence des extrémités des membres situés

sur les cOtés gauches par des cassures thermiques
plutdt que par une découpe avec section des membres.

Cependant, 'amplitude des brllures est trop faible et

nesuit pas toujours le modele de combustion des corps

incinérés en feu englobant proposé par S. A. Symes et
al. Certaines zones ne sont pas atteintes, alors qu’elles
devraient I'étre.

Il est des lors assez difficile de se faire une idée pré-
cise de I'état des tissus mous apres passage au feu. Les
connexions indiquent clairement la présence d’attaches
ligamentaires, voire de chair plus ou moins carbonisée,
mais les atteintes thermiques restent peu importantes,
lides a des températures relativement faibles. L'étendue
des surfaces brunes pose également des problémes, soit
que larétraction des chairs a été tres importante, ce que
les autres indicateurs ne montrent pas, soit qu’il y a eu
des découpes avant brllure sur ’humérus et peut-étre
aussi sur l'ulna gauche du corps 70.

On peut envisager deux explications tres différentes
pour les corps de lafosse 422. La premiere est de considé-
rer qu’il s’agit d’'un phénomene unique, une étude de cas
totalement déconnectée des observations de synthése
ou des autres fosses du Mormont. Cest cette premiere
option que nous développons ici. Il ne faut cependant
pas oublier gu’une interprétation plus globale est égale-
ment possible. Celle-ci fait appel au décompte des 0s iso-
lés qui font ressortir une présence réguliere des coxaux,
des fémurs et des tibias alors que ces os sont absents
de la fosse 422. Nous reprendrons cet aspect dans une
synthése plus globale.

Enfin, il ne faut pas oublier que si les restes animaux
associés a ce niveau n‘ont rien de comparable, puisque
nous n‘avons pas observé de connexion, on rencontre
également des traces de feu sur ces derniers.

Plusieurs aspects semblent acquis ou trés haute-
ment probables:

« Nous sommes certainement en présence de corps
quiontsubiun feuintenseetderelativement courte
durée, plutdt qu’une «cuisson» dirigée vers une
consommation de viande humaine. Nous garderons
pourtant a I'esprit que les mécanismes d’incinéra-
tion des corps sont encore assez mal connus et qu’il
aété possibledereproduire des os brilésidentiques
a ceux de la fosse 422 a I'occasion d’une expérience
de cuisson.

«  Plusieurs observations montrent qu’il y a des inco-
hérences dans la chronologie ou I'intensité des
attaques thermiques des deux corps, ce qui permet
d’envisager soit que les corps étaient protégés ou
masqueés dans certaines zones, soit qu’ils ont fait

I'objet d’un traitement plus complexe qu’un simple

passage au feu.

« Il apparalt trés peu probable que les deux corps
d’adultes soient les restes d’un simple blcher funé-
raire. Méme si la fracture des membres est un phé-
nomene lié a un feu intense dans les zones non
protégées par la musculature, les corps sont trop
incomplets et trop identiques pour étre le fait d’une
simple gestion de blcher funéraire. On doit donc
admettre que ce traitement n’est pas le fruit du
hasard, mais bien d’une technique de préparation
et/ou un recours au feu qui est identique pour les
deux corps et produit les mémes résidus en fin de
«traitement».

Il reste donc a envisager une ou des cérémonies sus-
ceptibles de produire ce genre de restes, c’est-a-dire des
corps comparables a ceux que nous avons découverts.
Dans ce contexte, nous n‘avons pas de références assez
précises pour démontrer I'existence d’une éventuelle
découpe des membres ou de l'incinération partielle
de corps. Par contre, de nombreux textes relatent des
circonstances qui pourraient aboutir a des résidus iden-
tiques aux notres.

Plusieurs textes mentionnent le recours au feu pour
se «débarrasser» d’esclaves, de prisonniers ou d’autres
classes de la population, tres vraisemblablement dans le
cadre de cérémonies:

César, Guerre des Gaules, livre 1, 53. « Caius Valérius Procillus,
que ses gardiens emmenaient avec eux dans leur fuite chargé
de triples chaines, tomba entre les mains de César lui-méme qui
poursuivait l'ennemi avec ses cavaliers, cet incident ne lui causa
pas moins de plaisir que la victoire méme, car celui qu'il arrachait
aux mains des ennemis et retrouvait ainsi était 'homme le plus
estimable de toute la province de Gaule, son ami et son héte, et
la Fortune, en Iépargnant, avait voulu que rien ne f(t 6t€ a la joie
de pareil triomphe. Valérius raconta qu'a trois reprises, Sous ses
Yeux, on avait consulté les sorts pour décider s'il devait étre sur-le-
champ livré aux flammes ou réservé pour un autre temps; Cétait
aux sorts qu'il devait [a vie. »

Sopatros, Galatai. « Chez eux il y a la coutume, quand dans leurs
combats ils connaissent quelques succes, de sacrifier aux dieux
les prisonniers qu'ils avaient faits, et moi-méme imitant ces Celtes
jai promis aux puissances divines de briler sur [autel trois de ces
dialecticiens qui contrefont a vérité..»

Anonyme, Scolies bernoises: scolia ad versu, livre |, 446. « Taranis

Dis Pater est honoré chez eux de cette facon: quelques hommes
sont brilés dans un baquet en bois. »
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César, Guerre des Gaules, livre 6, 19. « Les maris ont droit de vie
et de mort sur leurs femmes comme sur leurs enfants; toutes
les fois que meurt un chef de famille de haute lignée, les parents
sassemblent, et, si la mort est suspecte, on met d Ia question les
épouses comme on fait des esclaves; les reconnait-on coupables,
elles sont livrées au feu et aux plus cruels des tourments. »

Diodore de Sicile, Bibliotheque historique, Livre 5, 32.
«... Conformément a leur nature sauvage, ils sont extraordinaire-
ment impies dans leur fagon de sacrifier. En effet, les malfaiteurs
qu'ils ont gardé prisonniers pendant cinq ans, ils les empalent
en I'honneur des dieux, et avec beaucoup d'autres offrandes les
sacrifient en d’immenses biichers qu’ils ont préparés 4 cet effet.
Ils se servent également des prisonniers de guerre comme vic-
times sacrificielles en 'honneur des dieux. Certains d'entre eux
tuent les animaux qu'ils ont pris 4 Ia guerre en méme temps que
les hommes, ou bien ils les brilent ou encore les font disparaitre
dans d'autres supplices. »

Sans envisager une consommation, ce dernier texte
montre que des traitements particuliers peuvent pré-
sider a une cérémonie précise. Les gestes y sont pro-
bablement codifiés et reproductibles ce qui s’accorde
bien avec I'idée que le dépot de la fosse 422 peut corres-
pondre a une séquence de gestes complexes associant
découpe ou démembrement et incinération.

L'absence des membres trouve un écho tout a fait
particulier dans le fragment suivant:

Anonyme, Scolies bernoises : Scolia ad versu, livre I, 445-446. « Esus
Mars est honoré de cette fagon: un homme est suspendu dans un
arbre jusqu’d ce que ses membres se détachent. »

Enfin, une cérémonie qui n‘avait pas retenu notre atten-
tion, trop occupé que nous étions a faire I'éloge du
cannibalisme, pourrait expliquer I'état des corps de la
fosse 422 du Mormont,

César, Guerre des Gaules, livre BG 6, 16. « Tout le peuple gaulois
est trés religieux, aussi voit-on ceux qui sont atteints de maladies
graves, ceux qui risquent leur vie dans les combats ou autrement,
immoler ou faire voeu d’immoler des victimes humaines, et se
servir pour ces sacrifices du ministére des druides; ils pensent en
effet qu'on ne saurait apaiser les dieux immortels qu'en rachetant
la vie d’un homme par la vie d’un autre homme, et il y a des
sacrifices de ce genre qui sont d’institution publique. Certaines
peuplades ont des mannequins de proportions colossales, faits
d’osier tressé, qu'on remplit d’hommes vivants: on y met le feu,
et les hommes sont la proie des flammes. Le supplice de ceux qui
ont été arrétés en flagrant délit de vol ou de brigandage ou d la
suite de quelque crime passe pour plaire davantage aux dieux;

268

mais lorsqu'on n'a pas assez de victimes de ce genre, on va jusqua
sacrifier des innocents. »

Ces textes ont en commun les mentions de corps
humains ou animaux intégrés a des cérémonies dans
lesquels ils finissent invariablement sur un blcher ou
dans un feu.

Si on se réfere a 'ensemble hommes-animaux de la
fosse 422 et au fait que le feu a certainement été intense
et de courte durée, c’est la derniere description de César
(livre 6, 16) qui semble la plus appropriée aux observa-
tions:un feu intense dans un mannequin d’osier qui, une
fois consumé, tombe sur le sol dans ou hors du b(icher.
Reste que cette hypothese n’explique pas la parfaite
similitude des atteintes sur les deux corps.

Il ne faut pas non plus oublier le contexte général
de la fosse 422: le niveau supérieur, bien que tres détruit
par les phénomenes d’acidité du sol, referme un corps
portant une fibule et des restes de chevaux a coté de
lui. On est en droit de se demander si les deux dépots
ne sont pas liés. Ainsi le corps supérieur pourrait étre
une inhumation «classique» accompagnée d’offrandes
humaines et animales briilées et agencées avec soin en
fond de fosse.
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