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ANNEXES

Annexe 1

Analyses répétées ou multiples d’un méme objet (voir tableaux 2-3 et p. I/30). Elles sont toutes de N.Klintschi 3 I’EMPA
de Diibendorf. 56, 83, 474, 693, 727 et 949 font partie du présent corpus, tandis que A 334, A 337, A 366, A 419 ct A
22638, d’Auvernier/Nord, ont été publiés avec le matériel de cette station (Rychner 1987).

A 334, A 337, A 419, A 366, 949: analysés, deux ou quatre fois, & partir d’échantillons différents, & des intervalles de
temps variables, mais au moins de plusieurs mois.

56, 693, A 2268: analyse, le méme jour, de cing échantillons différents, prélevés a intervalles réguliers entre 1’ extrémité
proximale (premier résultat) et I’extrémité distale (cinquiéme résultat), sur le c6té de 1’objet. L’analyse de 56 figurant
dans le catalogue des analyses est la premiere qu’ait subi I’objet. Elle n’est pas donnée ci-dessous.

83, 474, 727: analyse, le méme jour, en 1990, de trois échantillons, prélevés a I’extrémité proximale (premier résultat),
au milieu (deuxieme résultat) et a 'extrémité distale de 1’outil (troisiéme résultat). Le quatriéme résultat est celui de la
premicre analyse qu’ont subi ces objets, six, cinq ou quatre ans auparavant. C’est elle qui figure dans le catalogue des
analyses. Elle est prise en compte dans le tableau 3 (sauf pour le cobalt), mais pas dans le tableau 2.
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Annexe 2

Analyses comparées de sept objets HaB2 d’ Auvernier/Nord.
Voir Rychner 1987, p. 97 et Pernicka 1995, p. 82-83.

Les objets Auv. 449, 337 et 419 n’ont été analysés que dans six des huit laboratoires.

LRMF  Laboratoire de recherche des musées de France, Paris (J.Frangaix et L.Hurtel, septembre 1979). Spectromé-
trie d’émission atomique, source DCP.

FB Fonderie Boillat SA, Reconvilier (B.Comte, janvier 1980). Spectrométrie d’émission atomique, source ICP.
EMPA  EMPA, Diibendort (N.Klantschi, juillet 1984). Spectrométrie d’émission atomique, source ICP.
BM British Museum, Londres (M.J.Hughes, février 1986). Spectrométrie d’absorption atomique.

MPIK  Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg (E.Pernicka, mai 1985). Activation neutronique et spectro-
métrie d’absorption atomique (Pb, Bi).

OE University of Oxford, Department of earth sciences (N.H.Gale, 1986). Activation neutronique.

oM University of Oxford, Department of metallurgy (P.Northover, avril 1985). Microsonde électronique (EPMA)
sur échantillons sciés; surface analysée: 30x50 microns.

ST Wiirttembergisches Landesmuseum Stuttgart (A.Hartmann, janvier 1979). Spectrométrie d’émission atomique,
arc électrique.

Auv. 334

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
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Auv. 2263
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Analyses de comparaison discutées dans le chapitre 7.

1) Dépots de Waging am See et de Schabenberg (Baviére).
Lingots en forme d’agrafes (Spangenbarren).
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Bronze ancien (BzA2).

Exemples choisis de compositions a arsenic et nickel, rapprochés de nos groupes 2 et 3 du Bronze moyen.
Seuls les quatre ¢léments As, Sb, Ag et Ni ont été retenus.
Pour les besoins du calcul, les valeurs approximatives ont été transformées de la fagon suivante:

<0.01 — 0.005

<0.05 — 0.02

<0.001 — 0.

D’apres Junghans/Sangmeister/Schréder 1974 et Menke 1978/79.
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i5aEs
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2) Dépot de Kermengoués a Plouvorn (Finistére).
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Bronze moyen (groupe de Tréboul).

Compositions de type 2 N.
D’aprés Bourhis/Briard 1979, tableau 4.
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3) Dépét de Tréboul a Douarnenez (Finistére).
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4) Dépots de La Touche a Créhen (a) et de Quillien a Plumieux (b) (Cotes-du-Nord).
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Fin du Bronze moyen.
D’apres Briard/Bourhis 1984
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5) Région de Paris, provenances diverses.
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Analyses du L.R.M.E, Paris.
D’aprés Mohen 1977, p. 258.
Haches, épées, lances, bracelets, poignard, ciseau.
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Valentin Rychner  Arsenic, nickel et antimoine

QISP elch = 4 S 0) 5% <0.1 =0 0r 03 0.2
090 haech 2-9 052 052 Uio 0501 0L92
1T OShelehia w0 OEs Brslspl ) il 0.01 ezl
116 hach 95 8 <0F 2 0289 <01 8) (0L 0..74
Ll 48 haeh =t 20 4 0 555 O] 02 0) S0 05 57
10 bracs 051 <082 01 <0 ! gL oL 0.44
124 épée 11.1 1) BEB1L = i@ i OF 510} 0.48
135 poig  16.2 <082 2<(0) ol 02 0:01L 0.74
148 1lanc 13.5 0515 s (0]t 0.05 026
150 cise S 0.4 0.53 @l 0502 0.43
168N sraes S IS8 <0.2 0.2 <0 O iHE 03
1LS% Jeneziel | LS ) 055 070 0.4 0% 05 16
175 brac 9.4 <0l 2 Ol 0y 002 0.66
198 bract 11310 0.6 052 0:3 0063 095
6) Dépot de Dommiers (Aisne).

Bronze moyen.

Analyses de J.Bourhis, Rennes.

D’apres Blanchet 1984, p. 439.

Sn Pb As Sb Ag Ni
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7) Maudétour-en-Vexin (Val-d’Oise).

Hache a talon normande.

Bronze moyen.

Analyse de J.Bourhis, Rennes.

D’aprés Blanchet 1984, p. 439.

Sn Pb As Sb Ag Ni
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8) Dépots de Waging am See et de Schabenberg (Baviére).

Lingots en forme d’agrafes (Spangenbarren).

Bronze ancien (BzA2).

Exemples de compositions de "type fahlerz".

D’apres Junghans/Sangmeister/Schroder 1974.
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9) Dépots de Cannes-Ecluse (Seine-et-Marne).

Bronze D - Hallstatt Al.

Analyses de J.Bourhis, Rennes.

D’apres Giot/Bourhis/Briard 1970, p. 40-46; Mohen 1977, p. 258-259.
Haches, faucilles, épées, lances, bracelets, toles, barres, spirales, fond de creuset, lingots.
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Arsenic, nickel et antimoine
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10) Dépét de Villethierry (Yonne).
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Bronze D - Hallstatt Al.
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Analyses de J.Bourhis, Rennes
D’apreés Mordant/Prampart 1976, p. 233.

A. épingles

type 2 P
Sn Pb
112 PL 10
TS =50
10.9 0.20
11.6 0.30
420 A0
i 0 B.85
2.0 0.50
18.9 0. 25
1 0.50
e 2 0.15
1.2 55 025
116 0z 15
130 B2
14.5 D25
1520 0.20
8.0 025
112 0.40
11.4 0.40
15.0 0.25
124 D50
3.0 0.40
20 0.40
12..5 0.30
1510 0 .09
Ll 0. 50
type 1P
sn Pb
il 0.10
1125 0%50
12¢9 0.60
1220 0. 30
il s 0.40
145 0.40
10.8 020
12 .4 0.40

As

06
5
.0
S
.47
.20
.20
.5
220
L5
20
L5
RARD
LS
.20
LS
2ib
20
.15
$20
.20
5
J25
20
.35

DO 0 Qo0 0000 ae 8 @8 et e bbb

As

S
.10
L5
.20
215
28 L5
E
F20

= B e B o (o B < Bl il M

Sb

015
.03
.04
:05
S0
.04
.03
.03
203
.08
.05
207
05
-05
.06
.05
05
-0
S0
=05
208
.08
)]
.05
0

D00 OO L oo e o000 o0 b e oo

Sb

Sy
.08
.08
=140
. 0
.09
. 10
.08

@20 0 o OO0 D o

o 00 T 0080 ulwnooeoab oo O

Qoo 0o o

(@)= [l Jl e = B e 1 oo [l e B e o B o S0 e i o |

Sl
.008
.01
.003
.008
.02
. 0065
. 005
.008
.01
.008
.05

Ag

.02
- 05
.05
.05
L02
-5
.05
.05
.05
.03
.02
L0
.05
.06
.10
.07
o0
.08
07
.04
L0s
<85
i )
.06
.20

Ag

.08
.05
L0
.0
L0
.08
L
.07

.005
.05
005
.03
il
-50

03
.05
.08
.03
.08
.20

200 o oW oo oo oo

Ni

L 03
- 05
Al
07
-85
- 10
.05
=10
.08
.15
.08
.10
50
-0
LD
15
- L0
<0
.10
.08
510
10
5100
il3
.10

=0 iilw (= L 7 Sl (e il e i oo [ oon I o il o= T > fi( e i e Yl s T v il e gl oo SR oo P BT o i o 888 v S o o

Ni

.06
205
.04
L0
.06
- 0B
.10
S

00 00 o000

105

Bi

.04
.09
.05
.04
0
.05
.06
.03
207
05
.04
51675
.03
- D3
.03
L5
025
L0205
2035
.05
1015
085
.05
.015
.10

=lefe el el el il el ol e il ol e ilia o o il il o S 5 s i o )

Bi

.015
.06
.10
.06
L08
-6
.05
035

{2 M K <o I e e e Sl o S o 8 e |

Co

.50
.08
.20
.001
. 001
. 001

-2

.002
.003

D9 e @@ e e @ 0w o

in

.001
.001
.002
.001
.001
.001
D01
2001
- D02

001
004
001
. 001
D03
002
.002
. DO
. 002
. 002
- D0
-001
.00

i@ e e of o B e eS8 =5 Jiles B e [ = Bl o [ e B = B ool e B o )i e [ 4o o Bl <o )8 o0 ] =m0 I8 oo i o)

. 007

Zn

SO0
.001
001
Skl
.002
;00
. D02
. D01

oo S G e S oo 8 o T I > S8 )

(=0 s Silom o SRl IR e el e B i e B voo S e Bl o i v S o WML o ol B e il o T ) o | e U8 oo 0 o i o )

0O LoEbEoe b e oo
T R[Ny g5t

@ OO O oo O O

B
-65
-25
.005
.03
001

Fe

.04
.004
.02
.001
-0
SR
.001
.002
.04
.002
.002
. 002
.008
LGl
.02
.004
.003
.001
.04
.005
4Lt
.005
- 001
S0ELS
- 01

b
1)

- 001

.003
. 001
.003
.003



Valentin Rychner

80
84
86
95
94

46
49
50
bio
58
96
98
101
102
103

59
63
70
85
99
100
104

47
48
Sk
88
9
97

60

12
1)
20
26
2
28
)
30
40

e 0.50
LiE 0.70
Ll 2! 0350
1256 0. 20
L2 0820
type 2 N
Sn Pb
11 .7 0L 85
1445 05 85
1295 0.40
1556 0.40
L) e85
110 007
Al 25 5 0.60
116 0.10
110550 O SL(D)
555 0.09
type 1 N
Sn Pb
18 0.50
123 .35
1258 025
1258 9550
1500 0. 25
12,5 0215
dsiReS 0.60
type 3 P
Sn Pb
1315 0.20
11,6 0,20
LI 0.09
2030 030
150 0.06
kil el 0.07
type 6 N
Sn Pb
13.0 OR35S

B. bronzes divers

type 1P

Sn Pb
005 11510
11:5 0.30
25.4 0.30
e 140
132 0.35
kLSS 0.60
TS 0.40
1Ll 0.40
187 @v15
144 QR0

.25
.30
.10
.20
.25

{m e e

As

.25
.40
.40
.30
.30
P28
.40
25
.30
.30

(oMl e il = i &= il e I e i e i (e i =

As

.50
S5
20
S5
.40
.85
5 )

2o @ 99 o

As

IR0
w0
L)
L)
S40)
.15

e o e e o

As
0.15

As

.06
515
LS
.30
25
.40
.40
.40
e
.20

e @G IGO0 IS

Arsenic, nickel et antimoine

.06
S {00
.06
=017/
10

(== P8l i e S @)

Sb

. 06
.06
.08
.08
.05
L0385
.08
.04
08
.04

(s (e s B e i o W e i 5 B o S e [ )

Sb

280
.08
A5
5.Lg
e
5 )
O

D e o e e @

Sb

S0
.06
.02
.04
<03
.06

S & Oe &

Sb
0.30

Sb

. 005
.06
02
025
1035
.009
S10:
.01
.08
S 0)

& e-E @ HCIICY Y CrE)

<05
.06
.04
.06
05

DO 9 &

Ag

S
L (0)5)
.07
.05
.04
.08
A5
.10
.06
.08

& e e e e G B e

Ag

20
.03
lliQ
.06
15
.08
.20

(o e Sl i s Sl il = <o)

Ag

L0
.10
102
.05
.08
.06

(e W == i o= B = 8 = )

Ag
0.10

Ag

.06
.08
.03
.08
w20
.15
L5
e
50151
S0

= = = [ S > Sl s i S

.06
.06
.05
.06
.05

(SR iies e =)

Ni

.15
5163
=10
S
5 (0]
.20
<20
5L
-0
0

(il i e i e I o i s i o M o=l o B o

Ni

.02
.07
.08
il
L5
510
L0

(= (e S llen Ml o Sl

Ni

dks
15
L5
.20
s
5410

S0 © e ©

Q.05

=2
H-

.06
02
L0
OO
.001
<001
.001
03
.06

SE @I & G e e SNE

o=
=)}

.04
.05
ojels:
.02
L0385

(@l e o)

Bi Co

.04
.04
.05
.06
A0
Qe
AL
S 0Ls
01Tl
AL

@ oo e B O @ e @

Bi Co

.10
.05
.05
.05
<89
2035
Sl

(2 o S i o (e i o {

Bi Co

.07
.08
.007
.02
.01
OO

@ @ e Oea ©

Bi Co
0807

Bi Co

e
.03
.04
20
w0S
el
.04
.04
+ 03
02

(2 (= B = 8 == Bl(e i = = B8 <> Rl (il >

.002
. 003
.001
L002
.001

B e e o B )

Zn

. 004
.002
.001
.001
.00
.001
.005
.001
.001
.001

Sloie o ' W@ @)t

Zn

.001
.001
.002
.003
.002
sicil

& @ e e 9 o @

Zn

L Q0
.001

00T
.001
.001

2o Cc oo @

in

0L 04

Zn

.005
<O0d
S0l
005
AL0}S)
S
.10
<10
.01

(= SR == Si(om B = il o= B8 = il om S < il e gl =on

.002
. 001
.001
.004
085

&GS .

Fe

002
025
.02
.001
.001
92
.02
=iL0
.007
.08

@iE e @ @ @ O O &

Fe
07

S002
.004
LU
.005
0003

(= il o il oo (B i o o

Fe

.03
10
L01
S0t
.007
S5

@) o & e

Fe
0.005

Fe

550
0l
.001
w00
105
L0062
501615
001
.001
.02

(ol Sl JC i o B T o SR e o S



16
17
18
23
S5
34
37
41

10
5
24
25
31
S0
36
39

14
Pl
22
42

w

35

type 2 P
Sn Pb
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type 1N
Sn Pb
il 2 O 25

845 0.60
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12

11) Dépots de Crmosnjice et de Udje (Slovénie).
Bronze D - Hallstatt Al.

"0." signifie "sous la limite de détection".
D’apres Trampuz-Orel et al. 1991.
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12) Dépdts de Pusenci, Cerovec et Hudinja (Slovénie).
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S
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Bronze D - Hallstatt Al.
D’apres Trampuz-Orel et al. 1993,
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13) Dépét de Tavaux (Jura).

3267 hae
22 S5iihae
3285 hae
3289 hac
3298 fau

3271 ‘hae
3293 hac
5295 fau
3299 fau
33 00 gns

3269 hac
3275 ihae
3200 hae
3279 hac
3281 hac

3291 hae

3287 hae

3297 fau

3283 hace

Hallstatt A2.

Analyses de J.Bourhis, Rennes.

"tr" est compté comme "0." (3299 Ni, 3300 Fe).
D’aprés Bourhis/Briard 1979, p. 104.

Haches, faucilles, ciseau.

type 1 N

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi
10.8 il Q.25 025 @) 10 0.05 0.04
10.6 4.0 05 215 0220 Q.15 @005 0204
10.0 4 0.20 @.20 0.08 OIS0 3 0.03
8.0 @S0 070 030 @S (8] 1L(6) 0502
1 0.60 0.30 g 24 015 00 0..02

type 1P

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi
1076 Aol B 25 0 s 020 (@106 10 (0t
462 = 0%25 ORE 5 0005 05808 Q00 1S e 002
s 3 0.20 B0 0. 05 0.10 OF 00700 2
118 ) @0 Q%02 50031 0% (0 0L
ded 2l 0.80 el 0.05 0525 0100258508 (35

type 6 N

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi
] @5 (65200 0E25 0.07 0n 01 @5 015
iL0 10 080 025 0580 n s 9) 015, 0 5015
AEBI= 075 0.10 0.80 (@) 510) AFEONSEEOR (5
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06 0.80 g 10 1.0 B0 0 W 10 (03]

type 2 N

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi
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type 3N
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9.7 Q.01 0. 25 0L10 025 G530 0% 01
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Sn Pb As Sb Ag Ni Bi
9.2 Q525 050 0.50 05 0.60 (00

type SN

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi
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type 6 P
Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
BP9 EFau 0 ¥5 0 405 009 0310 @) 200) 02008 e 051015 0..08 080

14) Dépot du Clos de la Blanche Pierre (Jersey).
Phase de Wilburton (HaA2-B1).
Les compositions de type "S".
D’apres Northover 1987.

type 6

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co
HB29 Bl i b 0.64 0 72 OB Q20 0:18
HB35 6.04 0.6 9.5 Bl 020 0.18 0501
HB46 4.60 ZAE 0.65 0.480 R 2L GREHES) 0.02
HB28 795 1100 B 51 0.69 028 0510 B ]
HB55 2 1 0.46 0 6y 0.25 015 0503
HB49S 5189 A4 R34 0.48 0523 Qs 020
HB53 8.24 16 3 e o6 bl G 22 0L S abe) 0= 02
HB23 665 Zinie, 033 0.66 0.20 01l 0.04
HB52 .76 009 L8 065 QR 0. 14 0.04
HB32 (Sl (0} 5455 0.34 0) (el Os.20] 0 7A0) 0) 5 0]
HB30 Syt 0S5 O 01584/ Qe 0.26 0.04
HB48 10055 3.4 1 106 208 66 0.23 B 110
HB44 10.638 88 (29 280 QL) OS] 0.04
HB56 7500 6.0 1 =12 2.0 028 026 0.20
HB20 406 1 0 dEE 28] 24479 0 129 V29 0.04
HB42 S8y 1 1.49 gl O3T2 0.14 0402
HB37 ba 4.1 128 b9l 0.76 Of& 185 003
HB22 4.23 0L kL2) 1.46 2 a08: 074 042 05038
HB8 0P 5 2.0 07 89 i 0.47 8l Sl 0501
HB11 6.16 21519 0.94 1.46 (B 5o/ L6 0L02
HB21 567 3.4 103 5l 0.43 Qo2 002
HR18 195 0.18 15,03 de 55 0:.55 026 0.04
HB34 T 22 6.6 1418 b 0529 Qi 05102
HB27 5+ 97 B 0.96 1.3 B 23 0.04
Hizs 562 D 1.03 182 0.48 0l 0.02
HBA47 3 el sS 0R87 stz il 0.24 0. 005
HB26 6.04 4.1 0.86 1.14 027 017 0S
HB25 7 .08 0.8 S 0,96 0.42 )l U0
HB36 5. 64 O atl5 Q71 3l 1t Oy ohis) ()il 0.03
HB33 58 4.3 G575 0.88 022 0.2 0.05
HBS1 6198 bt QL7 L 0.84 0.24 8] i) 0.03
HB57 5188 2528 1563 a8 0.42 0.14 001
HB3 1006 0005 SX0003 Q.97 0731 0.06 Be0d
HB5 5.8 G5 2,67 S22 0.82 03es 0.04
HB2 5y IR 17558 2.46 T 22 gel2 0. 005
HB7 L0 2imeily .2 S0 el 0.74 0l D15
HB43 o2 il 1.48 SaIL 0.86 Q.24 ek
HB69 9ead 0 Sl s 20 6d 4.28 0.80 025 0.06

type 1

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co
HB67 7.67 85305 0.60 0.44 0519 0.24 U002
HB39 6170 Wi 2.5 0518 0.47 Bl Rl s G0
HB62 B2t A 0.55 0.40 Rl 0.008 0.02
HB7 4 Sl s 0.74 059 0 ks 0.18 0.02
HB40 54103 3.8 U575 0.55 Q20 0.07 0.04
HB1 10.01 i3 0. 70 .52 0529 D2 0.02
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HBIL5 13.24 5.4 0 70) 052 Q2
HB50 618 e Ess0 (0F (o] gral
HB65 8.85 618 Al s @285 0F 29
HB58 422 G5 0 - ] @ 7 (05220
HB63 4529 6.5 0:99 OF 77 0.30
HB70 B 62 0 ) 102 0L 74 0.28
HB6 940 162 1556 =0z 086
HB71 691 1ol e Gy 1236 Q) ALy
HB73 86 i) Loz 10 200 0.43
HB72 639 1858 LS5 1l Sk 0}l
HB60O S 30,6 1L i 160 (0 At
HB61 0005 = 022 5510 20584 =66
HB9 6.06 S 0.52 G55 020
HB38 s 0.4 0:54 @359 0l 22
HB16 7.84 OF 2 0.48 0.49 (0F 200
HB10 728 100 0.68 0. 65 0520
HB54 LaT2 gils 0523 0.24 0.08
HB68 519 Il 1233 il 2k 0z52
HB1 2 407 des Lo 27 35 0. 36

type 5

Sn Pb As Sb Ag
HB19 T e 0.18 0 w2 0.24

type 2

Sn Pb As Sb Ag
HB14 15203 1L 0.50 = 5 () ko]

type 4

Sn Pb As Sb Ag
HB45 5oy 0.3 01515 7 (0057 2) Ora L
15) Dépot de Saint-Brieuc-des-Iffs (Ille-et-Vilaine).

Bronze final IT (HaA2-B1).

Analyses de J.Bourhis, Rennes.

D’apres Briard 1988, annexes 1-3.

annexe 1
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7] 15 il iR s GF SO )
8 13.0 DES0 - QH9001 0 B0 0.20
9 8.5 065 0590 15 0.30
1) k{51 @) DT65 (0] 50 ) 2 8)0) (0} 5 aLo)
annexe 3 (analyses de P. Northover)
Sn Pb As Sb Ag
i g ogeinny 0.64° 0.59 Qiel 4
2 11075 4.4 0582 056 0225
2 8.98 Sl 14295 1.44 Gl
4 SwisE e o gles = 0 B, 2
5 4,94 0105 Q.32 0.26 0
6 L0 et 2.5 0.06 0 i
7/ Tl 9 Bl 0.86 0.98 0L 26
8 QR 2y e 0L 60 S 0E 0 0.60
9 6.91 0.79 (356 =060 0.20
10 GeidsH 4.30 0.98 1.08 GBS
i 11°03 L) 0.90 0.75 (R
i WO 0 kel Q9P os 0.39
18 DAy el D6 0hss e,
14 4.9 0. 20 0.24 0525 (il

16) Région de Paris, provenances diverses.
Hallstatt A2-B1.
Analyses du L.R.M.E, Paris.
D’apres Mohen 1977, p. 260.
Epées, rivets, épingles, haches, lances.

type HS"

Sn Pb As Sb Ag
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17) Dépots d’Erondelle et de Giraumont (Oise).

3663
3664
3665

3666
3667
3668
3669
3670
3671
3672
2573
3674

Bronze final II (HaA2-B1).
Les compositions de type "S".
Analyses de J.Bourhis, Rennes.
D’apres Blanchet 1984, p. 441

Erondelle
Sn Pb
s DI85
9.2 020
158 005
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Sn Pb
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JeT O 05
5.5 080
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o R S

As

.40
=20
S0

As

.
SO UT R
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(]

)

0
0
0

O P ORRREREO

Sb

.40
.40
.60

n
o'
o

COREY (RN @R R L)
(&)

()

18) Dépdt de Salez a Sennwald (Saint-Gall).
22 haches a rebords.

546/1
546/2
548/1
548/2
S AL
S 2
STT1S
577/4
S8y
SB /2
5178 /3
586/1
586/2
586/3
586/4
586/5
596

599 /1
859 949
62171
6212
621/3

Bronze ancien (BzAl).
Analyses du Musée national suisse, Zurich.

D’apres Bill 1985.

Sn Pb
0. 052
0.01 @e3
(0} i e
002 025
0 107
0l 16510
O 0.4
9k 0.4
0.06 0.13
B [0} 7
Q. 0.2
0 0z
0. 015
0. 015
0. 07t
B0 25
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B i1s, 0.14
0T G2
0% 053
a7 072
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19) Cimetiére de Singen am Hohentwiel (Bade-Wurtemberg).
Bronze ancien (BzAl).
Exemples de "Singener Metall",
Analyses de E.Pernicka, Heidelberg.
D’apres Krause 1988, p. 274.

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
H195 <(DR0.1 0.005 0593 28054 15505 285 <OR003 021 <0068 <4
H196 <0.4 0015 = 018 2550 078 492 D =000020 @85 ] 3 S aiE
H197 200 0 2039 =8 Ox 2.82 1554 597 0006 Uasw s =0 08 ST G
H199 <fis 1 i 0% 022 0.64 2.39 1807 65 X Q025800298 O 054815 [
H200 <02 0.03 08 il 242 1556 3.6 AR QO8RS DB IR O A5
H201 1,98 0.26 1015 Z.04 e 10 628 0 0ARE0) Q078 =il 6
H202 =023 0,02 Q.85 15592 097 206 R0 0E I ig = 0l A8 ) O
H204 <00l Qe F0E 50 3.06 1.05 SHd 8 00088 BB s QLG9 = 8
H205 <022 0019 0,56 B 1.26 BU95 0 <0006 042 <0038 0imE
Ha 00 <03 05006 il 0 d 332 9] 85 QORI ) s E s D R 8

20) Dépot de Blanot (Cote-d’Or).
Hallstatt B1.
Analyses de J.Bourhis, Rennes.
On n’a pas tenu compte du signe "environ" accompagnant souvent les hautes teneurs de Sn, Pb, As etc.
D’autre part, "traces" a été converti en 0.
D’apres Thévenot 1991, p. 141.
Chaudrons, appliques, anneaux, pendeloques, jambiéres, bracelets, toles, fiasques.

type 6 N

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
BOZ eheau 1054 0.60 05215 0] 0] 0.05 0.20 0.008 0.0 050
Bl2Fappilas 1200 0.50 025 0.60 0. 25 015 0. 01 0. 0:.05
Bld vappl i 1150 0% 85 02520 050 0]t 145 01106) 07203 )OO 0] D)
BLS appl 15.0 Y] 045 0L 75 0.20 O 10 s 00038 0 04
Bl appl 12 .0 0. 20 055 BESTAY) 0.20 @Bels 0.015 0 001 S Gy
B8 appl . 13.0 Q%20 045 0.80 020 0.08 B)7 10} 0. 001 0% 085
Blg appl 0.0 0.30 0L 25 0.40 0.06 Gl.@5 (015 (00 0001 = 0510
B2 Sppl 80 250 0..20 0.30 0.20 0510 R0 0. i
B37 anne 6.8 245 0.60 2.0 0.50 @i 25 0.001 Bi 05002
B39 anne 8.3 s Al 65 2.0 1.0 0215 0.06 @ 0.001
B40 anne 11.0 2.5 0.80 155 18.510) DN 25 0.04 0l 0L 02
B42 pend 8.6 O%035 BL206 0.30 0.05 BE 0 0.002 Bl 0.005

type 1N

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
B05 jamb 10.4 Q55 O 50 G230 0.20 Q5 15 0E015 5 001s 0085
B06 brac o 0.50 0.60 0.40 0.60 0820 61025 0. 0.005
Bl eppls 10.0 0.60 gE 55 0550 Q20 0% 10 @103 0. 0
B22 sppl il 0 0R2.5 050 0.50 04 0.10 G0 0. B 01
B23 appl « 10.0 05 45 0.80 OA 35 Q.15 0.10 Q.02 BE0O3EE OR06
B36 appl L) 0.06 20 1.5 §LEC10) 0530 0.03 @ 0L 002
B4l pend 14.0 0.60 0.80 B 50 020 0505 Q)5 1enE 0L D062
BSO tole 18.0 0.50 0.40 i3 0407 BE=I0 0.04 GL05 0.09

type 4 P

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
B02 jamb 8.0 0.60 Q02 002 G015 0%20 Qi 0. 0.045
B03 jamb 13.2 B R02- 0002 0005 0. 002 0.0k & W0Es 0025
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type 6 R

Sn Pb As Sb Ag Ni
B43 tb6le 16.5 260 250 S5 1.0 0.20

type 1R

Sn Pb As sb Ag Ni
B38 anne 10.0 0.80 205 25 1E510) 0. 15

21) Grande-Bretagne, provenances diverses.
Epées de type Ewart Park.
Phase de Ewart Park (HaB2).
D’aprés Northover 1988, p. 145-146.

type 6 N

Sn Pb As Sb Ag Ni
347 g8 4.90 0.20 pE30 QieiD 0. 10
371 7 .80 780 052 BL50) 0 lS e 25
386 1300 5590 0: 31 0.40 Dd 7 027
457 9:90 8.90 0.15 Bhasys 020 0025
501 10.47 oA Ui 2t 0.24 Qi 2
5218 8.40 6.50 0.38 0.48 0221 0.18
604 101k S010) 6.70 U 16 B sl 0.16 0.098

type SN

Sn Pb As Sb Ag Ni
378 670 2. 21 0.16 i) 0.24 0.48
388 10.70 5L 55 ) salal 0.50 0f il Or 29

type 1 N

Sn Pb As Sb Ag Ni
562 BL92 ey 0:38 0232 0.22 016
22) Dépot de Vénat a Saint-Yrieix (Charente).

Bronze final IIIb (HaB2).

Exemples de compositions de type 6 N.

Analyses de J.Bourhis, Rennes.

D’aprés Coffyn/Gomez/Mohen 1981, p. 26.

Sn Pb As Sb Ag Ni
19 10.0 2.00 G258 0.30 BAdS 0.20
22 8.7 3.5 0.40 0.60 010 020
28 S 9.3 0.60 0.80 0.20 05 150
311 1208 3.6 0.10 0 1S 0L 10 010
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23) Dépot de Triou (Deux-Sévres).
Exemple de composition de type 6 N.
Analyse de J.Bourhis, Rennes.
D’aprés Pautreau/Gendron/Bourhis 1983, p. 92.

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co
25 9.0 50 0 li5 0.25 010 Bl 0.005

24) Région de Paris, provenances diverses.
Bronze final [IIb (HaB2).
Analyses du L.R.ML.E, Paris.
Draprés Mohen 1977, p. 260.
Haches, poignard, couteaux, bracelet, épées.

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co
562 hach 8.4 3.4 03 =< 0.05 052
B b DOl Gl piid 6 4.3 0542 (058 i D Baaie 050
B ool 2l 4503 02517 0l 56 QR0 071
568 lcoul 9.0 17 .97 (6P 712 05159 079
570 ‘brac Sl B Q.65 1550 0520 (=85
711 épée 10.4 Bl @ 0.2 O (e
712 épée TR £ Tl ilesiA 0.48 1L )
522 ihach, =102 16.0 a.2 0.2 (Blectbiol el 2

25) Dépo6t du Plainseau a Amiens (Somme).
Bronze final I1Ib (HaB2).
Composition de type 6 N.
Analyse de J.Bourhis, Rennes.
D’apreés Blanchet 1984, p. 441.

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co
3687 4.7 erd 3. 2.0 0555 0% 20 0510 @505

26) Dépdts de Unadingen, Weinheim-Nichstenbach, Frankfurt-Niederrad,
Bad-Homburg et Dossenheim (Bade-Wurtemberg et Hesse).
Hallstatt B2.
D’apres Jockenhovel/Wolf 1988.

type 6 N

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co
52 UNAD (e 8 alE (O 2l 05047 2018 02109
53 UNAD @ 22 0238 Or050° =018 (B )]
54 UNAD ol 055 Q72 004880 18 (e
55 UNAD 5.0 0125 0.44 O 18 0.15 B=.00
59 WEIN 3581 0.20 0562 gLad0n 0,22 05028
60 WEIN 9872 023 0.96 Qg o0 .22 B02s
26 FRFN 0. 0.24 0.44 Q04580 8 D107
06 HOMB 5.6 0.47 0.62 O 1240 50, 841 0103
19 DOSS 0. 0.39 0. 60 0,062 0.30 0.224
Zipce a: G BEs0 0051 030 02 7
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type 6 R

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
51 UNAD 0. 20l e Il orE 2. 00 BF G2 150

type 5N

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
56 UNAD 0)5 0.14 053 1 0525 80010 OF LE {01 053

type 4 N

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
30 GUDG 0. 016 0530 Q0S50 0 03 00208 0iS0d 0230

27) Dépot de San Francesco a Bologne.
Villanovien 1 (HaB2), mais les objets les plus récents (60902, 60133) datent d’une période comprise entre la
fin du 8e et le milieu du 7e siécle av. J.-C.
D’aprés Antonacci Sanpaolo et al. 1992, p. 164-174.

lingot
Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
B 0)% 0.89 il dlis 0} 5 517 Bhesilak () ) 0107/ 0. 0007 =002

objets finis

Sn Pb As Sb Ag Ni Bi Co Zn Fe
61046 6.44 Bl 050 0. B 12 0.20 Ersigiler e LG 0.14
60198 (5030 0.58 0.39 0.69 02 020 0.02 0.28 Osle i 052
60718 8.09 )5 ol 0537 0.60 0.08 () il 002 o023 00 R0 i
60902 10.46 Q56 0 Shl D33 3 0.14 0016 T 005450 023 0. 37
60904 T R 0.36 0.68 % 15 DR 0. 0 0 B R0 20 e 0D
60179 4.43 6.58 0.68 1543 0.19 05566 OO Q115 0T E19 a0 D
60188 640 094 G538 087 (5 0.44 0. 0} 5 ko) O35 Y 0s06
SRk el 558 Wi 1000 0 A B3 02 6= )OS0 02 0.08
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