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Figure 1 : cadre géographique.
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Figure 2 : cadre chronologique.

e e Echelle selon dates C14 non calibrées. Les couches des
sites "Services Industriels" (Sondage 1975), Garage
Martin, (Kaenel 1976 c), Yd3 (Kaenel 1976 b) et Yd1
(Strahm 1975) sont en position approximative, car non
datées.
Le schéma général est effectué d'apres Beer et alii
1976, Hefti 1977, Kaenel et Strahm 1978, Pétrequin 1981,
Schifferdecker 1979 et 1982, Vital et Voruz 1983, et
Voruz 1977.
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EXEMPLES

DESCRIPTIONS

FACE INTERNE
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POL sen lis pla

+ —

; /——GOR int més prox

long rect
(sclaGe)

POL prox stri trsv conv

/| FRGT PROX METAPODE
PETIT RUMINANT

EXT

@ ————BIS bifac [
/ s pla | ]
é */BOUCH n
7

// FRGT OS LONG
GRAND RUMINANT

iy

Figure 5 :

=0l [cvx(pla) m stri(lis)]

/——/ POL ext més- prox

stri trsv div

=GOR p trsv circ lis
(SCIAGE A LA FICELLE)
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ASSOCIATION FACIALE
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SUPPORT

] DESCRIPTION DETAILLEE
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COMPLEMENTARITE
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variables d'articulation, définitions et exemples.
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POL int més prox
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#—— LAmax
FACE EXTERNE FACE DEXTRE  FACE INTERNE
Figure G : principales définitions et mesures applicables aux pointes

et aux biseaux.

1. Pointe profonde circulaire sur fragment distal de
métatarse de petit ruminant (Yverdon, N° 459, c.E.)

2. Biseau bifacial a poli interne total plat sur fragment
proximal de métapode de grand ruminant (Yverdon, N° 1,
ciXd.
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Figure 7 : description des biseaux. Variables et valeurs.
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SUPPORT ET LOCALISATION ESQ , FMOSLO
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Figure 8 : description des pointes. Variables et valeurs.
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Figure 9 : Yvonand 4, Biseaux. Diagramme de corrélation Largeur-

Longueur de biseau. Les mesures reliées par des tirets
indiquent les double~biseaux. Chaque piece est représentée
par le chiffre de la couche a laquelle elle appartient,

ou par un point noir si elle n'est pas en stratigraphie.
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Figure 10 : Yvonand 4. Biseaux. Typologie (dessins schématiques).
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AL

Figure 11 ¢
e types.

LO

]

Yvonand 4. Biseaux. Répartition stratigraphique des

Figure 12 :

Yvonand 4. Biseaux sur extrémité d'andouiller. Diagramme
de corr¢lation Longueur-Largeur, moyennes et écarts-types.
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Figure 13. Yvonand 4. Biseaux (B, dB, BB).

10.
11.

12.

13.

Type Bl. N° 207, c. 6. BIS ext // esq bdc.

Type B3 + B4 N° 407, X. BIS bifac disym vif +- CHANF dex més
cvx mous +- PTE fac.

Type B2. N° 301, c. 4. BIS bifac rect pp émous,

Type B3. N° 3, c. 8. BIS int cvx sym .-- POL bilat px n div stri
long /+= CASS px.

Type B4. N° 409, X. BIS bifac m rect vif .-- BOUCH px cvx + CASS
1 bilat tot = RET int dex tot = LUST,_ .

Type B3. N° 8, c. 8. BIS bifac +- RET sen tot rect /+ Cass px.

Type B5 + B4. N° 412, X. BIS int cin émous +- POL bilat tot n
div +- BOUCH px n pp.

~ Type BB4. N°1, c. 8. BIS bilat p rug émous .-- BOUCH px n pp

// fm px Métapode Bovideé.

Type B5. N° 294, c. 6. BIS bifac cvx m rug // EX AND .-- GOR px
circ tot p. (sciage a la ficelle et cassure).

Type B5. N° 554, X. BIS ext // EX AND .-- RET px circ tot.

{ype dB1. N° 404, X. dBIS bifac p cvx sym vif - POL int tot
pla +- POL bilat px div = LUST.

Type dB1. N° 14, c. 8. dBIS bifac cvx m lis, cvx asym émous .
scal m rug, cvx sym esq envh.

Type dB2. N° 13, c. 8. dBIS int . bifac, p cin vif . m ébréch
= cass 4.

Dessin G. Rat.
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Figure 13
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0,1 0,5 10

Figure 14 : Yvonand 4. Pointes simples. Diagramme de corrélation
Longueur - Indice d'acuité (LA / LP). Les moyennes des
types sont indiquées par des pastilles noires.
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Figure 15

.
.

Yvonand 4 . Pointes simples. Analyse en composantes
principales, représentation graphique selon les facteurs
1 (45,6 %) et 2 (28,18 %). Le premier facteur est le
mieux corrélé a LU et L., le deuxieme a LP et EP.
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Figure 16. Yvonand 4. Pointes diverses sur esquilles (P).

1.

9.
10.
11.
12.

13.
14.

-

154

Dessin G.

206

Type P1. N° 252, ¢, 6. PTE sym tot fac pla +-- POL ext px pla
stri trsv,

Type B1. N° 259, c¢c. 6. PTE sym p fac pla = LUST.

Type P2, N 527, ¢."4, PTE cou déj cvx - cc rug.

Type P11. N° 185, c¢. 8. PTE cou sym m fac // EX AND .-- RET
px circ.

Type P4. N° 533, X. PiE dt mous m.

Type P4. N° 123, c¢. 8. PTE déj p fac + POL dex p n.

Type P6. N° 150, c. 8. PIE dt bilat + int cc + pla = LUST.
Type P7. N° 155, c. 8. PTE cou fac stri trsv + long +- POL

sen tot cvxe

Type
Type
Type
Type

P7. N° 140, c. 8. PIE sym émous %2 fac int,
P4. N° 537, X. PTE cou déj fac sin = LUST /. Cass px émous.
P8, N° 154, c. 8. PIE cou dej fac sen cvx stri.

P6. N°® 157, c. 8. PTE cou sym p rtg - oval = LUST + ENC

- POL més dex int.

Type
Type

trsv.

Type
LUST

P7. N° 159, c, 8. PIE sym p circ.

P10. N° 545, X. PIE cin sym tot circ rug .- RET ext px

P10. N° 544, X. PTE cin sym tot émous circ stri long =
mes - dist tot.

Rat.



Figure 16
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Figure 17 : Yvonand 4., Pointes plates. Diagramme de corrélation
e Longueur - Indice d'acuité (LA / LP). Les moyennes des
types sont indiquées par des pastilles noires.

A
2 (
| 8

Figure 18 ¢ Yvonand 4, Pointes plates. .nalyse en composantes

T R principales, représentation selon les facteurs 1 et 2
totalisant un taux d'inertie de 73,79 {.. Le type court
PP1 est fortement corréle avec le type court et fin P1
des pointes simples. l.e type moyen PP3 contient les
48 % des pieces.,

G
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-
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Figure 19 :

Yvoaan. 1. Pointes plates, repartition typologique.
llormis le type moyen PI’3, les types sont définis par
la faible longueur et la finesse (PP1), 1'acuité trés
faible (PP2), les largeurs particulieres (PP4 et PPS5),
1a longueur (PPG), la finesse (PP?7), 1l'acuité maximale
(FP8), et la longueur maximale de pointes faconnées
sur cotes non-refendues (FP9).
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Figure 20

: Yvonand 4. Pointes plates sur fragments de cdtes (PP),

71
8.
s
10.
11‘
12.
13.
14.

Dessin G,

300

Type
Type

Type
dist

Type
Type
Type

types 1 a 5.

PP1. N° 34, c. 8. PIE sym rtg stri.
PP1. N°® 427, X. PTE sym rtg +/ RET ext dist trsv.

PP2 (PFx2). N° 426, X. PTE sym rtg - % circ int = LUST
ext .-- ..0US px n cvx.

PP5. N? 28, c. B. PTE sym rtg = LUST.
PP3. N° 46, c. 8. PTE sym rtg racl.
PPS. N® 432, X. PIE sym rtg +- POL int tot pla + INC ext

irrég + POL sen px n div,

Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type

PPSS N2 30, c. 8. PIE sym rtg.

PP3. N° 515, c. 4. PTE asym dex rtg.

PP4. N° 443, X. PIE sym rtg -« 2 circ.

pPr4(3). N° 448, X. PTE asym rtg = LUST.

PPi. N° 444, X. PTE asym dex rtg - circ.

PP5, N° 436, X. PTE (BIS) sym mous rtg = LUST ext dist.
PP5. N° 442, X. PTE sym rtg.

PP5. N° 433, X. PIE sym rtg += INC sen bifac dist m par

+=-~ INC ext long irrég.

Rate.
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Figure 21 : Yvonand 4. Pointes plates sur fragments de cdtes (pP),

types 6 a 9.

1. Type PP6. N° 217, c. 6. PTE sym rtg - oval.
2. Type PP6. N° 446, X. PTE sym rtg = LUST.

3. Type PP6. N° 438, X PTE sym rtg = LUST bifac + INC bilat dist
(enc m).

4. Type PP7. N° 457, X. PTE sym fac sin.

5. Type PP’8. N° 456, X. PTE cou sym rtg - circ.

6. Type PP8. N° 56, c. 8. PIE asym dex rtg + INC ext més - dist.
7. Type PP9. N°® 460, X. PIE cin sym apl int // cOte de cerf.

8. Type PP9. N° 60, c. 8. PTE cin sym rtg = LUST /+ INC ext
més - dist div.
9. Type PP8B. N°® 58, c¢. 8. d CASS bilat tot = dPTE émous asym (dPTE ?).

Dessin 4. Rat.
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Figure 22 : Yvonand 4. Pointes a poulie. Diagramme de corrélation

o Longueur-Largeur,. Les N° d'inventaire indiquent la
largeur de la poulie, les points la largeur du corps.
Le type 2 est subdivisé arbitrairement en 2 court (c)
et 2 long (1).
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Figure 23 : Yvonand 4. Pointes a poulie. Représentation graphique

de 1'analyse factorielle selon les axes 1 (le mieux

corrélé a LP, LiC, EPC) et 2 (L0O), groupant 86,34 %

de 1'information. On ne tient pas compte des dimensions

des poulies. lLes (G indiguent les pié¢ces hors-stratigraphie.
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Figure 24 : Yvonand 4. Pointes a épiphyse en poulie (PEP).

10,
11.

123

13.

Type PEP 1. N° 464, X. PTE sym tot %2 fac int // Métatarse de
caprineé.

Type PEP2c.N° 221, c. 6. PTE sym rtg // Métapode de petit
ruminant,

Type PEP1. N° 220, c¢. 6. PTE sym émous rtg bilat + POL int
cc tot = LUST dist // dist Métacarpe capriné.

Type PEP2c¢.N° 71, c. 8. PTE sym rtg // Métacarpe de petit
ruminant. ‘

Type PEP2c.N° 470, X. PTE sym rtg + POL int més-dist = LUST
// Métacarpe de petit ruminant.

Type PEP21. N° 75, c. 8. PTE sym rtg - 2 circ int dist //
Métatarse de caprine.

Type PEP21. N° 223, c. 6. PTE sym rtg = LUST // Métatarse de
petit ruminant.

Type PEP21. N° 225, c. 6. PiE asym dex % fac int // Métatarse

de petit ruminant.

Type PEP21. N° 471, X, P{E sym % fac int mous = ENC rug bilat
scal = LUST /+ POL int més pla // Métatarse de petit ruminant.
Type PEP3. N° 474, X. PTE sym % fac inl // Métatarse de chevreuil.
Type PEl 3. N° 475, X. PTE sym 2 fac int = LUST // Métacarpe de
capriné.-

Type PEP4. N° 472, X PTE sym fac tot // Métapode de cerf élaphe.
Type PEP4. N° 227, c. 6. PIE sym %2 circ int .-- RET px trsv +
GOR int bilat . GOR ext sen long // Metacarpe de cerf (cette
piéce présente une ébauche de sectionnage proximal par retouches

transversales, ainsi qu'une ébauche de débitage d'une pointe de
type PFx7par sciage bifacial longitudinal rectiligne).

Dessin G. Rat.
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Figure 25 : Yvonand 4, Pointes a épiphyse diverse. Diagramme de
corrélation Longueur-Largeur maximale, et diagramme en
biatons des longueurs, ramenées sur une échelle
logarithmique pour compenser 1l'effet de taille.

Figure 26 : Yvonand 4. Pointes a épiphyse. Représentation graphique

e selon les axes 1 et 2 (taux d'inertie de 86,34 %) de
1'analyse en composantes principales. Chaque piéce est
représentée par le numéro du type auquel elle appartient.
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Figure 28 : Yvonand 4. Pointes a épiphyses diverses (PED), types 1 a 4,

1. Type PED1. N° 463, X. PIE déj sen rtg bilat // Fm Péroné.
2. Type PED1. N° 65, c. 8. PIE sym fac // dist Péroné gauche de blaireau.

3. Type PED1. N°® 67, c¢. 8. P'E sym fac // fm Péroné de petit carnivo-
re (2).

4. Type PED1. N° 5531, X. PTE sym rtg bilat // fm diaphyse Péroné
de suide,

5. Type PED1. N° 462, X. PTE asym dex triang // dist Péroné gauche
de chien.

6. iype PED1. N° 69, c. 8. PTE asym dex rtg-circ // dist Pérone
juvénile de suidé.

7. Type PiD1. N° 539, X. PTE cou sen sym fac // fm diaphyse Pérone
de sus, ,

8. Type PED2. N°® 478, X. PIE sym (RET) rtg bilat + int // px Métacarpe
droit de caprine.

9. Type PED2. N°® 80, c. 8. PTE sym = FENT 5 + POL int tot /+ GOR
sen long // px )étapode de petit ruminant.

10. Type PED2. N° 179, X. PTE sym tot ¥ fac int /+ GOR bilat // px
ilétatarse gauche de caprine.

11. Type PED2. %° 477, X. PTE sym tot rtg bilat + int = LUST /+
GOR bilat // dist Métacarpe juvénile de petit ruminant.

12. Type PLED2. N° 476, X. PTE sym tot rtg bilat - fac = LUST 2.

13. Type PED3. N° 85, c. &. PTE sym ! circ (fac) int /+ GUR bilat
// px Métatarse droit de chevreuil.

14. Type PED3. N° 82, c. 8. PTE sym rtg bilat + int /+ GUR bilat
// px Métatarse gauche de chevreuil.

15. Type PED3. N° 84, c. 8. PTE sym }2 fac int // px iietacarpe droit
de chevreuil.

16, Type Fiw3. N° 230, c. 6. PIE sym '2 circ int // px MNetatarse
droit de chevreuil.

17. Type P?ED4. N° 480, .. PTE asym rtg bilat + int /+ GUR bilat //
px iétatarse droit de caprine,

18. Type PED4. N°® &6, c. 8. PTE cou asym dex fac = INC trsv part
// px Métacarpe de petit ruminant.

19. Type P'ED4. XN° 87, c. 8. PIE sym }2 fac int = LUST - vay ext /+
GOR bilat // px Métapode de cervus.

20, Type PED4. N° 81, c. 8. PTE sym 2 fac int // dist li¢tapode
juvénile de petit ruminant.

21. Type Plb4. N® 83, c. 8. PTE sym }2 fac int /+ GCR dex // Metapode
de petit ruminant.

PDessin J.-L. Voruz.
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Figure 2Y : Yvonand 4. Pointes a épiphyses diverses (PED), types 5 a 6,

1. Type PEDS. N° 482, X. PTE sym % circ int = LUST // px Métatarse
droit de caprine.

2. Type PEDS. N° 484, X. P.E sym circ +- POL int tot // px
Métapode de grand ruminant.

. Type PiD5. N°® 92, c. 8. PiE sym circ = BOUCH m tot,

4. Type PLED5. N° 590, X. PTE asym dex rtg bilat + int = LUST
/+= PUL int tot // dist Métapode juvenile de petit ruminant.

5. Type PED5. N° 487, X. PiE sym }%2 fac int = LUST // dist lletapode
juvenile de petit ruminant.

6. Type PED3., ¥° 97, c. 8. PIE sym rtg bilat /+ GOR bilat // px
Métatarse droit de chevreuil.

7. Type PED5. \° 94, c. 8. PIE sym % fac int = LUST /+ GOR bilat
// Métacarpe droit de chevreuil.

8. Type PED5. N° 90, c. 8. PTE cou asym semn, % fac int /+ GUR bilat
// px Hetacarpe gauche de chevreuil.

9. Type PEDG. N° 99, c. 8. PTE sym % circ int /+ GOR bilat // px
tétacarpe gauche de chevreuil.

10. Type PED6. N° 95, c. 8. PTE asym rtg - apl cass 4 /+ GOR bilat
// px Métatarse gauche de cerf.

11. Type PEDG. N° 101, c. 8. PIE cou sym circ // ?.

2. Type PilD6. N°® 1¢U, Co Bs PIE syu "2 circ int = LUST // dist
Métatarse juvenile de caprine.

13. Type Pib6. N° 234, c. 6. PTE sym rtg bilat /+ GUR dex // dist
;iétapode juvénile de petit ruminant.

Dessin Je.~Le VOoruz .
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Figure 30 : Yvonand 4. Pointes a épiphyses diverses (PED), types 7 a 9

1. Type PED7. N° 103, c. 8. PTE cou asym sen }z circ int - circ //
dist Péroné droit de sanglier.

2. Type PED7. N° 102, c. 8. PTE asym sen 1% circ = LUST /+ GUR
bilat // dist Métapode juvénile de petit ruminant.

3. Type VED7. N°® 496, X. PTE cou sym fac +- PUL dex més - pxX +-
POL int tot // px Métapode de Dos Taurus.

4. Type PED8. N° 78, c. 8. PIE sym rtg bilat + int /+ GOR dex T
px létatarse gauche de cerf.

5. Type PED8. N° 324, c. 4. PTE sym fac + POL int tot // dist
Pérone gauche de sanglier.

6. Type PED9. N° 498, X. PTE asym dex fac tot = LUST // px Pérone
gauche d'ours brun.

Dessin J.-l.. Voruz.
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Figure 31 : Yvonand 4., Double-~pointes. Diagramme de corrélation

e e Longueur~Indice d'allongement LG/LA, toutes couches
confondues. Chaque piéce est représentée par le numéro du
type auquel elle appartient, O indiquant des double-
pointes douteuses. Lesharres obliques signalent les
cassures. En pointillé, 1'histogramme des longueurs
(12 classes) montire une répartition selon une loi
normale, contrairement a l1l'indice d'allongement (histo-
gramme inférieur, 13 classes).

v
\sews fasons dPTES

Figure 32 : Yvonand 4, Double-pointes. Analyse en composantes

e————— principales, représentation selon les axes 1 (le mieux
corrélé a LO, LA, EP) et 2 (LP), totalisant un taux
d'inertie de 69,67 %.
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Figure 33 ¢ Yvonand 4. Louble-pointes. Répartition typologique, avec
les différents sous=-types des dP5 déterminés selon la
forme de la partie proximale.



Figure 34 : Yvonand 4. Double-pointes (dP).

{\
®

9.

10.

ik

12,
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

Type dP1. N° 119, X. dPTE sym tot rtg bilat.
Type dP2. N° 28Y, c. 6. AdPTE sym tot // bdc.
Type dP3. N° 25, c. 8. dPIE sym rtg bilat // fm cote.

Type dPS. N° 247, c. 6. dPTE sym . asym // Fm os long de petit
ruminant.

Type dP4. N° 435, X. dPTE cou sym rtg tot = LUST px + ENC bilat
més sym.

Type dP4., N° 146, c. 8. dPTE cou sym tot circ + ENC bilat més
m arr stri trsv.

Type dP5 déj. N° 130, c. 8. dPTE dt sym tot lis = stri trsv .
IND px épault, BIS . RET pla int.

Type dP5 déj. N° 510, X. dPTE dt sym tot racl . déj dex m fac
= RESINE.

Type dP5 déj. N° 141, c. 8. dPTE cou sym tot . IND px épault -
2 ENC dex trsv.

Type dP5 déj. N°® 248, c. 6. dPTE dt sym tot racl . déj ext m
MOuUs »

Type dP5 déj. N° 499, X. dPTE dt sym tot racl . déj ext fac =
RESINE stri trsv.

Type dP5 RET. N°® 127, c. 8, dPTE sym tot . asym int fac RET (BIS).

Type dP5 asym m. N°® 244, c. 6. dPTE cou déj tot . asym int m
fac = RESINE.

Type dP5. N° 121, c. 8. dPTE sym tot racl . cass 4. Traces de
RESINE en stries transversales (ligaturage probable).

Type dP5. N° 120, c. B. dPTE sym tot racl . cass 4. Traces de
RESIXE.

Type dP3 asym RET. N° 176, c. 8. dPTE sym tot . RET asym m fac.
Type dP5 déj. N° 143, c. 8. dPTE cou sym tot . déj sen m (BIS),
Type dI's5 RilTe N° 142, c. 8. dPTE sym tot . asym m RET.

Type dI'C asym RET. N° 181, c. 8. dPTE sym tot . asym m RET =
RESINE stri trsv,

1ype dF5S asym RET. N°® 505, X. dPTE sym tot stri meés - rug .
asym m.,

Type dP asym RET. N° 507, X. dPTE sym tot . asym m = RESINE
trsv pp = INC rect pp.

Type dP5 déj (asym) RET. N° 180, c. 8. dPTE sym tot . déj m =
RESINE ép bifac.

Dessin G. Rat
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Figure 35 : Yvonand 4, Pointesa fagonnage proximal. Typologie et

e —— analyse factorielle, représentation selon les axes 1
(le mieux corrélé a LO et Li) et 2 (LP et EP),
totalisant un taux d'inertie de 73,79 %.
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Figure 36 : Yvonand 4, Pointesa fagonnage proximal.
— Diagramme de correlation Longueur - Indice d'acuité
(LA/LP) .
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Figure 37 : Yvonand 4. Pointes a Fagonnage proximal (PFx).

1. Type PFx1. N° 511, X. PTE dt sym tot +- PUL ext cvx tot . ENC
bilat px +- BIS ext. Photographie liefti 1977, tafel 30, N° 14.

2. Type PFx2. N° 3517, X. PTE dt asym m fac .-- MOUS n cvx = ESQ
ext sen.

5. Type PP1Fx. N° 170, c. 8. PTE pla p fac +- CiiANF sen bifac
dist . CHANF dex bifac tot . CHANF sen px ext +- POL px n pp =
ENC més bifac m +- POL bifac pla tot stri,

4. Type PFx3. N° 520, X. PTE cou sym tot . Cass 1 = MOUS div
(POL lis ?).

5. Type PFx3. N° 333, c. 4. PTE dt sym .-- BOUCH px = ESQ scal bifac.
6. Type PFx3. N° 133, c. 8. PTE cou sym .-- BOUCH px n pp (MOUS).

7. Type PFx4. N° 192, c. 8. PTE dt asym fac tot .- MOUS cvx = emous
= LUST /+ ENC dex dist m arr.

8. Type PFx5. N° 184, c. 8. PTE cou sym . MOUS cvx = POL ext +
bilat m div /+- RET (PGL racl) bilat tot // fm bdc.

9. Type PFx6. N® 541, X. PTE dt asym .-- MOUS px n = ESQ superf
bifac envh = émous = LUST tot.

10. Type PFx5. N° 326, c. 4. PTE dt (cou) sym .-- MOUS n cvx
/= emous tot.

11. Type Prx5. N°® 156, c. 8. PTE dt asym .-- MOUS pp = INC int px
m cc (BIS).

12. Type PFx7. N° 158, c. 8. I"iE dt sym .-- BIS int Cass ou racl ?,

13. Type PFx7. N° 540, X. PTE dt asym tot .- POL fac cvx = Esq int
sup envh /+- GOR bilat bifac p long rect tot.

14, Type PFx7. N° 543, X. PIE dt sym tot .- BOUCH px n cvx = ESQ
abat sen.

Dessin G. Rat
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Figure 38 : “vonand 4. Pointes a individualités (¥Ba, H, PIL),

1.

Type lia N° 565, X. PTE dt sym racl +- BikB 3 sen . 2 dt p RET
= POL int +=-~ PERF px dex circ tot RET = racl
- RET bifac px P p (BIS) + PCL bifac més-dist tot pla.
(Pointe droite symétrique reclée, avec 3 barbelures
senestres et deux dextres alternes profondes fagonnées
par retouche et polissage interne, accompagnées d'une
perforation proximale dextre circulaire totale retouchée
et raclée, et d'une retouche bifaciale proximale plate
profonde formant un biseau, associé de plus a un polissage
bifacial mésio-distal total plan).

Type PBa. N° 345, c. 4. PTE dt sym fac . MCUS + BARB ENC - RET
bilat m irrége.

iype H. N° 564, X. PVE dt asym cass 4 + 1 BARB sen p +-- PERF
mésS-pxX circe. :

Type PBa. N° 572, c. 6. PTE sym +- 1 BARB dex.

iype li« N° 371, c. X. PTE - BIS dt sym - 4 BARD bilat sym /+
RiCL ext + bilat tot /.~=- Cass 2 = RET = émous .

Type PIL. N°® 573, c. 6. PTE cou dex .= MOUS (PTE) px fac +-
IND bilat px RET p /+- RiCL ext bug tot.

. T o
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Figure 39 : Yvonand 4. lousses (M), Canines fagonnées et pendeloques.
1. N° 296, c. 6. Pendelogue . PTE tot = 3 x 4 GOUR trsv circ tot
+- POL bifac cc px = PERF.
2. N° 566, X. Pendeloque. ENC bilat px . émous = LUST dist . //
canine inférieure de suide.
3. N° 567, X. Pendeloque. ENC bilat px . émous = LUST dist //
canine inférieure de suide,
4. N° 568, X. BIS px bifac = PERF cen ? (pendeloque ?) // canine
inférieure d'ours brun mile.
5. N° 286, c. 6. CHANF dex px . dist cc // canine inférieure sanglier.
. N° 551, X. d MOUS +- POL bilat tot // baguette bdc.
7. N° 161, c. 8. MOUS .-- BIS ext m // baguette bdc.
8. N° 178, c. 8. Fm MOUS // baguette bdc.
9. N° 281, c. 6. fm MOUS // baguette bdc.
10. N° 552, X. MOUS = LUST + POL - RET bilat + BIS px ext // baguette
bdc. ‘
11. N° 285, c. 6. MOUS +- POL bilat + int tot +- ENC bilat px - POL
px IND px // baguette bdc.
12. N° 563, X. MOUS += RET = POL bilat + - ENC bilat px - POL - RET
px IND px // baguette bdc.
13. N° 164, c. 8. MOUS = RET bilat = mous +-LNC bilat - RET px bifac
IND px.,
Dessin G. Rat et J.-L. Voruz,
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Figure 40 : Yvonand 4., Gaines simples et double-gaines. Diagramme de
—_— corrélation Longueur-Largeur, avec reéepartition strati-
graphique, et histogramme de la répartition des longueurs.
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Figure 41 : Yvonand i. Gaines a ressaut marginal., Diagramme de
e corrélation Longueur-Largeur, avec répartition
stratigraphique.
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Figure 42 : Yvonand 4. Gaines a ressaut profond. Diagramme de
e corrélation Longueur - Largeur de la Couronne,
avec répartition stratigraphique.
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Figure 43 : Yvonand 4. Gaines. Typologie et schéma évolutif, les
mouvements significatifs (S, TS, HS) étant soulignes
par une bordure grasse.




Figure 44: Yvonand 4. Gaines droites et gaines a ressaut marginal,

1. Type dG --. X. dGAI cyl dt +-- d RET circ tot,

2. Type dG conv. c. 8. d GAI cyl dt +- POL bifac pla conv ,--
RET circ tot = ENCH BIS serpentine bifac pla m mous = ébréch.

3. Type GtCO Coeo 4. GAI dt tC.
4. Type G dt ==, c. 8. GAI cyl dt +-- d RET circ tot,

5. Type G dt T. c. 8. GAI cyl dt +-- d RET +- RET part més-px,
sans ressaut.,

6. Type Gm cyl pp. c. 4. GAI Rm C cyl dist pp.

7. Type Gm tc pp. c. 8. GAI Rm C tc dist pp,

8. Type Gm E POL. c. 8. GAI Rm CE= PUL dist cvx sym // MEULE,
9. Type Gm E. c. 8. GAI Rm CE .

Jessin Jo=-Lo Voruz,
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Figure 45 : Yvonand 4. Gaines et biseau sur merrain perforé,

1. Type Gm tc obl. c. 4. GAI Rm C tc dist obl.

2. Type Gp cyl-tc. c. 4. GAI Rp C cyl-tc.

3. Type Gm cyl obl. c. 8. GAI Rm C cyl dist obl.

4. Type GpME. c. 8. GAI Rp € massive a Lrgot.

5. Type GpfE. c. 6. GAI Rp C fine & Ergot,

6. Type GA tr. c. 8. GAI Rp A tr (Ailette tronquée).

7« €« 4. Type BMP. BIS ext p pla esq abat // MER A + médaillon =
PERF trsv obl oval.

Dessin J.~L. Voruz.
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Figure 46 : Yvonand 4. Gaines a ailette et outils perforeés

1. Type GA‘ Ceo 8. GAI A CVXe.
2. lype Gi. c. 8. GAI A cc.

3. coe 8. PTE = RET fac tot pla mous +- BOUCH part /+- INC bifac
tv // époi d'empaumure = PERF cen circ.

4, c. 6. BIS ext cvx m esq abat // DAGUET avec MNEULE = PERF tv
dt oval.

5. Ce 4o BIS ext cvx p émous // NER A + médaillon = PLRF trsv pp
(obl) rtg.

essin Jd.-L. Voruz.
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Figure 47 : Yvonand 4, Histogramme de la répartition des types et
des groupes, toutes couches confondues.
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Figure 48 : Yvonand 4, Histogrammes de la répartition stratigraphique
des groupes typologiques, d'apres les fréquences par
couche,
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Figure 49 : Yvonand 4, Histogrammes de la répartition stratigraphique

des types majeurs, d'apreés les frequences globales par
couche.
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Figure 50 ¢ Yvonand 4., Schéma évolutif de la répartition stratigra-

e phique des groupes typologiques, d'aprés le tableau de
la dynamique structurale. Les passages quadrillés
indiquent les mouvements significatifs, et les bordures
grasses les évolutions globales significatives.
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Figure 51 :

342

Yvonand 4. Diagramme triangulaire de la dymamique
structurale des groupes typelogiques.
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Yvonand 4. Diagramme Lriangulaire de la dynamique
structurale des Lypes majeurs.
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Figure 53
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Yvonand 4. Dendrogrammes des distances du chi-deux entre
les couches 8, 6 et 4, et entre les groupes typologiques,
selon l'algorithme ascendant de l'ultramétrique supérieure
minimale,
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Figure 54 : Yvonand 4, Industrie osseuse. Spectres du lien,



NVv.8 % Nv6 ® nNiv4

0 10 20% O 10 20% O 10 20%
Radoirs liminaux Ro
Racloirs marginaux Ri1
Racloirs profonds R2 =
Pointes simples P
Grattoirs frontaux Gi1
Grattoirs a museau G2
Grattoirs carénés G3
Encoches D21
Racloirs denticulés D23 .
Pointes denticulées D24
Abrupts indifférenciés A
Troncatures T
Becs BC
Pointes a Dos PD B
Lames a Dos LD
Racloirs foliacés F11 j
Foliacés divers unifaciaux gq_2 -
Foliacés bifaces F3
Piéces écaillées E
Burins B

Figure 55 : Yvonand 4. Industrie lithique. ilistogrammes des groupes.
= Voruz 1977 fig. 23.
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Figure 56 : Yvonand 4. Industrie céramique. Histogrammes des formes
———— de bords. D'aprus S. Hefti 1977, fig..7.
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Figure 57 : Yvonand 4, Industrie céramique. Histogrammes des formes
de fonds. D'apres S. Hefti 1977, fig. 10.
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Figure 58 : Yverdon. Biseaux simples. Diagramme de corrélation
oo Longueur - Largeur. Lescroix indiquent les mesures
moyennes des types 1 a 4, En trait gras, répartition
stratigraphique des ensembles CT (Cortaillod tardif du
garage Martin), A + B, C + Dy, et E + F + G. En
traitillé fin, répartition des biseaux simples d'Yvonand
4 des couches 8 (YH, liorgen)et 6 + 4 (YL, Lischerz).
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Figure 59 : Yverdon. Biseaux simples. Diagramme de corré¢lation
s Longueur - Largeur x Epaisseur. Les biseaux simples

d'Yvonand 4 sont indiqués par des Y. Echelle horizontale
en mm2,



Figure 60 ¢

Yverdon. Biseaux simples (B).

1.
2.
Je
4.
Se
6.
7o
8.

Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type

Bif
B1f
Bim
B2c
B21
B3.
B4m
B4eé

(fin). N° 326, c. A. BIS bifac.
(fin). N° 192, c. B. BIS bifac.
(massif). N° 277, c. F. BIS bifac.
(court). N° 292, c. E. BIS bifac,
(long). N° 218, c. H. BIS bifac,
N°® 191, c. D. BIS bifac (B4).
(mince). N°® 324, c. C. BIS int // Fm cdte.

(épais). N° 276, X. BIS int

Dessin J.-L. Voruz .
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Figure 61 : Yverdon. Double-biseaux. Diagramme de corrélation

—— Longueur-Largeur. Chaque piéce est représentée par la
lettre de la couche a laquelle elle appartient, les
piéces d'Yvonand de type dBl1 étant symbolisées par un
Y. En trait fin, délimitation des types retenus, avec
lears points moyens, et en trait gras, ensembles
stratigraphiques.
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Figure 62 ¢ Yverdon. Double~biseaux. Diagramme de corrélation
T Longueur - Largeur x Epaisseur, avec délimitation des
types.

Figure 63 : Yverdon. Double-biseaux. Analyse factorielle en

e composantes principales, représentation selon les
axes 1 et 2 (inertie cumulée de 76,5 %). Chaque
piéce, définie par un couple de mesures (LB, LT
dist et px) est représentée par un trait reliant les
deux points-images. L'axe 2 est le mieux corrélé a
LB, 1'axe 1 a LO, LA, EP, LT. En traits gras,
délimitation des types, et en pointillé aire de
répartition des couches E, F et G. (les autres piéces
se répartissant dans tout le graphe).
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BIS BILAT . BIS OBL -RET S int

dBIS bifac - POL int tot.

dBIS bifac - POL bifac tot +--
POL sen més n.

dBIS bifac - POL int tot + PGL

dBIS bifac (dPTE) - POL int tot
+-POL bilat tot.

dBIS bifac +- POL sen px div //
Fm cortex bdc.

dBIS bifac - PCL int tot - dCHANF
int dex dist.sen _

dBIS bifac - POi. int tot = CHANF
dex tot +- POL sen tot +-POL ext meés.

dBIS bifac - POL int tot +--POL sen

Figure 64 : Yverdon . Double-biseaux (dB).
1. Type dB1 étroit. N° 123, c. B :
dex més-px.

2, Type dB1 large. N° 128, c. A @

3' Type dBlz. NO 134. C. l‘ :

4. Type dBZ2. N® 1605 c. B:

bilat tot,

5. Type dB3. N® 182, c.. . C ¢

6. Type dB3. N°® 143, c. A :

7. Type dB4. N® 164, c. C :

8. Type dB5. N°® 163, c. C :

9. Type dB6. N° 145, c. B :

| 12,89

10. Type dB7. N2 1724 Cacll 13

Dessin J.-L. Voruz.
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dBIS bifac - POL int tot +--POL bilat
px div + POL ext cent més-dist.
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Figure
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Figure 65

356

Yverdon. Biseaux a faconnage compléementaire. Diagramme
de corrélation. Chaque piéce est représentée par un
point, hormis les piéces larges (L) et les biseaux
d'Yvonand (Y).

Echelle horizontale en mm2,
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Figure 66 ; Yverdon. Biseaux a fagonnage complémentaire.

Analyse factorielle, représentation selon les axes 1 et 2

(taux d'inertie 73,8 %), avec les sous-types convergents
(¢), Larges (L) et particuliers (P).
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faconnages complémentaires (BF)

.

Figure 67 : Yverdon. Biseaux

1. Type BFix. N° 14, c. B
2. Type BFilcx. N° 300, c. G

BIS bifac .-- ESQ bifac = émous .

BIS bifac +=- POL bilat conv . BOUCH
(MOUS) px.

BIS int +- RET bilat tot.

BIS bifac - POL bifac pla tot + BOUCH
PX pPp.

BIS bifac - POL int tot +- POL bilat
tot n + POL px .

BIS bifac +- i’OL bilat conv cc = LUST
«—= POL px n.

BIS bifac - POL int tot . POL ext px +-
POL dex px div +- POL px n pp = ESQ =
LUST px tot.

BIS bifac - POL int tot +- POL bilat par.

BIS bifac +- POL bilat dist conv
(PEP = BIS ?).

BIS bifac +- POL bilat n conv + POL int
tot + MOUS px = LESQ = LUST mes-dist tot.

BIS bifac . EPIPH = BOUCH px tot cvx.

BIS bifac - POL int tot . BOUCH px n =
ESQ sup /+ RET sen dist rect.

BIS bifac - POL int tot +- POL bilat tot
conv +- POL px = esq abat bifac,

3. Type BF2. N%. 23, casb
4., Type BF2x. N° .13, c. B

5. Type BF3x. N°® 17, c. A

6. Type BF3cx. N° 32, c. B

L]

T Type BF:SLX. N° 320’ Ce A

o0

8. Type BF4. N° 81, c. G
9. Type BF4c. N° 448, c. C

10. Type BF5cx. N° 10, c. C

11, Type BF5x. N° 28, c. D
12. Type BF5Lx. N® 107, c. A

13. Type BFPcx. N° 22, c. E

Dessin J.-L. Voruz
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Figure 67
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Figure 68 : Yverdon. Biseaux bilatéraux, obliques et longitudinaux.

Diagramme de corrélation Longueur - Largeur. Chaque

piéce est représentée par son type, cumulé éventuellement
avec les types double (DBB ou DCil) ou a faconnage
complémentaire (BBF ou CIiF). En haut, répartition selon
les axes 1 et 2 de l'analyse factorielle (taux d'inertie

de 75,8 %).
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Figure 68
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Figure 69. Yverdon. Biseaux bilatéraux ou obliques et chanfreins

(BB, BO, CH).

1. Type BB1F. N° 388, c.
2. Type BB2F. N° 393, c. C

BIS BILAT . MOUS px m cvx.

cass 2 dex tot = BIS BILAT - POL int
tot . MOUS px n cvx = esq superf,

BIS BILAT . EPIPH = BOUCH px // Fm px
Mts d cerf .

BISOBL /= émous dex dist // Fm dist
Mtc d cerf .

8IS BILAT - POL dex tot +- POL iat
tot // px Mts g cerf.

6. Type DCHF. N° 2, c. C: dCiiANF bifac tot - PTE dist . BIS
bifac px +- POL int tot . ray ext
irrég // Fm coOte.

7. Type CHF. N°1010, c. C ¢ CHANF dex tot +-- BOUCH px n cvx //
Fm cdte bovide.

[ 1Y

X

3. Type BB2F. N° 399, c. X

oo

4. Type BO3. N° 387, c. A

5. Type BB3F. N° 400, c. C

Dessin J.-L. Vorue ,
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Figure 70 :

364
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Yverdon. Pointes simples, Diagramme de corrélation
Longueur - Largeur x Epaisseur. Délimitation des types
retenus avec leurs moyennes (troix) et répartition des
points d'Yvonand (Y). Le type 1 est divisé en 4 sous-
types court (c), épais (é), total (t) et moyen (m).



Figure 71

»
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Yverdon. Pointes simples. Diagramme de corrélation
Longueur - Indice d'acuité (LA/LP), montrant
1'homogénéité de 1'acuité des im (4 une exception
prés), 1t et 3.

<
<=

Figure 72

Yverdon. Pointes simples. Analyse factorielle, représen-
tation selon les axes 1 et 2 (inertie cumulée 86,19 %).
Le facteur 1 est le mieux corrélé aux 4 mesures, d'ou
certaines interférences.
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Figure 73 : Yverdon . Pointes simples sur esquilles diverses (p) ,

1. Type Pic. N° 811, c. G. PTE dt sym p cass, fac pla -~ cvx stri long.

2. Type P1é. N° 794, c. E. PTE dt asym ext p esq, triang cvx lis.

3. Type Pim. N°® 759, c. C. PTE cou ext sym p, rtg pla stri /+-- POL

dex px (MOUS) n rect div stri +- POL int
més pla stri.

4. Type P1t. N° 778, c. C. PTE dt sym tot vif, rtg pla stri + lis

/+-- RET bilat int px (Sm) +- POL int
tot pla stri.

5. Type P2. N° 814, c. G. PTE dt sym p (tot) esq, oval cvx stri i/

fm diaphyse Métapode de cerf.

6. Type P3. N° 799, c. F. PTE dt asym dex p émous, rtg pla ray

Dessin J.-L. Voruz .
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/+== POL dex px cvx,
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Figure 74 :

Yverdon. Pointes simples. Schéma de la dynamique
structurale, selon les couches CT (Cortaillod tardif),
AB (Liischerz), CD (CSR-Yverdon) et EFG (CSR-Auvernier).
Pour chague couche sont reportées les fréquences (f)
et les ruptures selon le critére ordinal, p indiquant
la moyenne globale de chaque type. Les mouvements
caractéristiques mis en évidence par le test du chi-2
sont signalés par les fléches et les abréviations S
(significatifs) et TS (trés significatifs). Il n'y a
inhomogénéité globale que dans le passage CD-EFG

(trés significatif).
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Figure 75 ¢ Yverdon. Pointes plates. Diagramme de corrélation
Longueur - Indice d'acuité (LA/LP). La répartition
typologique se fait en fonction de LO.
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Figure 76 : Diagramme de corrélation Longueur - Largeur des pointes
plates d'Yverdon (points noirs) et d'Yvonand 4 (points
blancs).
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Figure 77 : Yverdon . Pointes plates sur fragments de cdtes (PP),

1. Type PP1 asym. N°

2. Type PP1 sym.

3. Type PPiL.

4 Type PP2Fx.

5. Type PP3.

6. Type PP4Fx.

7. Type PPS.

NO

NO

ND

NO

NO

NO

Dessin J.-L. Voruz,
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648,

630,

650,

Ce

Coe

L1

e

.

PTE // Fm cdote asym rtg bilat +
int pla lis +- POL int tot pla
/= emous dist tot = LUST ,

PTE // Fm cO6te sym rtg bilat +
int cvx . cc lis,

PTE // Fm cote de bovideé sym rtg
bilat + int pla + sin stri (ray).

PTE // Fm cdte de grand ruminant
asym rtg bilat més - oval tot dist,
pla (sin) lis  +- POL ENC bilat px

stri trsv . POL px cvx asym div ,

PTE // Fm cO6te cou asym apla tot
(oval) cvx sen . pla lis /- POL
bilat tot +- POL int tot @émous).

PTE // Fm cOote de grand ruminant
cin sym, rtg bilat + int, cvx sen .
cc (pla) + cc int, lis bilat + dist

= emous = LUST tot

/- INC ext més dex long par serr .
INC (RACL) int més-dist obl conv p

+- POL bilat tot n pla . POL px

n rect pp.

PTE // Fm cdote de grand ruminant
cin sym apla bilat + int cvx lis

bilat + stri int

/+- émous (POL) bilat tot.
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Figure 78
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Yverdon. Pointes a poulie. Diagramme de eorrélation
Longueur - Largeur maximale. A gauche, histogramme de
la distribution des longueurs. En points blancs, points
d'Yvonand 4 (4 types).
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Figure 79 : Yverdon. Pointes a poulie. Analyse factorielle,
—_— représentation selon les axes 1 et 2 (taux d'inertie
93,39 %). L'axe 1 est le mieux corrélé aux 4 mesures.
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Figure 80 : Yverdon. Pointes a épiphyse en poulie (PEP).

1. Type PEP1. N° 463, c. G.

PTE // dist Métatarse de chevreuil
sym tot esq, % fac int pla bilat +
fac int stri trsv - POL int tot
pla +- POL bilat n tot pla.

PTE // dist Métatarse de capriné
sym tot vif, % fac int pla stri
trsv cony,

2. Type PEP1. N° 420, c. B.

3. Type PEP2. N° 436, c. C. : PTE // dist Metacarpe de capriné
sym p vif, % fac int pla + cvx
stri trsv més-lis = LUST dist tot

- POL int tot /+ GOR int sen.

PTE // dist Métatarse de chevreuil
asym dex p vif, }2 fac int pla stri
trsv = LUST dist tot /+ RACL bilat

més-px irrég /+ GOR bilat int tot.

PTE // dist Métapode de cerf sym m
emous, ¥ fac int pla - cvx stri trsv
= LUST dist tot /+ émous tot _

6. Type N° 403, c. B. PTE // dist Métatarse de cerf sym tot
PEPL5=BFP esq abat )2 fac int - ' oval pla stri
trsv - lis = LUST dist tot = - BIS
bifac - POL int tot +- POL bilat n
dist m conv ,

PTE // dist .etapode de cerf asym
dex p (tot) vif, % oval int pla -
cvx lis (stri) /+ GOR bilat int,

4. Type PEP3. N°® 435, c. C.

0

5. Type PEPL4. N° 406, c. C.

7. Type PEPL6. N°1000, c. D.

Dessin J.-L. Voruz .
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Figure 81 : Yverdon. Pointes & é€piphyse.

Histogramme de la distribution des Longueurs (classes
d'amplitude de 1 cm) et délimitation des types retenus.
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Figure 82 :

378

Yverdon. Pointes a épiphyse. Diagramme de corrélation
Longueur - Largeur maximale, et delimitation des types
retenus avec leurs mesures moyennes (croix). Ronds noirs,
pointes sur métapodes ou cubitus, P pointes sur péronés
de suidés, ronds blancs pointes d'Yvonand 4. L3 et L4

sont les sous-types larges de PED3 et PED4.
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Figure 83 : Yverdon. Pointes a épiphyse. Schéma de la dynamique

s structurale, fréquences par couche, ruptures selon le
critére du chi-2 (S), moyennes globales par types (p).
Les mouvements caractéristiques mis en évidence par les
tests du chi-2 correspondent aux traits gras (dégression
de PED 3 et 4, montée entre E et F des PED larges).
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Figure 84 : Yverdon. Pointes a épiphyses diverses (PED),

1.

2.

Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

PED1. N°
PED2. N°
PED3. N°
PEDLS.N°
PED4. N°
PEDL4 .N°

PEDS. N°

PED6. N°

489,

517,

476,

539,

482,

601,

558,

576,

Dessin J.-L. Voruz
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c.

Ce

C.

Ae

PTE // dist péroné droit de suidé juvénile
dej dex p vif, fac tot cc . cvx lis,

PTE // px Métacarpe gauche de chevreuil
sym tot vif, rtg bilat + int, cvx + sin,
stri trsv - stri long - lis = LUST dist
tot.

PTE // dist Métapode juvénile de petit
ruminant asym dex p vif, % circ int
pla stri long .

PTE // Métacarpe gauche de cerf
asym sen tot émous, % oval int sin stri

trsv -« lis = LUST dist int + bilat _
PTE // px Métapode de cerf sym p vif,
% fac int sin stri - lis = LUST dist
m tot.

PTE // px Métacarpe de boeuf asym dex
tot esq abat, % fac int cc - pla + sin
stri trsv,

PTE // px Métatarse droit de cerf
sym tot vif, triang arr pla rug.

PTE // Métatarse de cerf sym tot esq
abat, % fac int - circ sin stri trsv -lis
= LUST dist tot,
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Figure 85 : Yverdon et Yvonand. Pointes a fagonnage proximal.

Diagramme de corrélation Longueur - Largeur. Délimitation
des types retenus avec leurs moyennes respectives (croix).
En traits fins, groupements stratigraphiques particuliers.
Chaque piéce est représentée par son appartenance strati-
graphique (8, 6, 4 et X pour celles d'Yvonand), précédant
dans le type 2 la désignation du sous-type (t, a fagonnage
total, d, discontinu, m, massif sur métapode de grand
ruminant). En haut a droite,histogramme de la répartition
des Longueurs. En bas, représentation graphique selon les
axes 1 et 2 de l'analyse en composantes principales, 1'axe
1 étant le mieux corrélé aux 4 mesures (taux d'inertie
cumulée de 79,51 %). '
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Figure 86

: Yverdon. Double pointes (dP) et Pointes a fagonnage

8.

10.

11,

12.

13.

Dessin P.
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Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

Type

dP.
dapP.
dP.

PFx1.

PFx2t

PFx2t

PFx2t

PFx2t

PFx2t

PFx2d

PFx2m

PFx3.

PFx4.

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

ND

NO

Parent.

873,

878,

871,

866,

844,

845,

841,

848,

855,

834,

484,

proximal (PFx) .

A. dPTE dt + cou int sym tot vif . esq
abat, rtg bilat + int sin . pla lis.

C, dPTE dt sym tot cass, fac tot cvx .
pla stri trsv - long,

C. dPTE dt sym tot esq, rtg tot cvx stri
trsv.

G. PTE cou sym tot émous, oval tot cvx
sen . cc lis - RET bifac px Sp trsv
(sectionnage) = 2 INC més-px trsv conv.

C.PTE dt sym tot vif, %2 fac int - tot

sin lis = stri part .- BIS POL px m
pla lis - POL bifac px pla + POL bilat
PXx cvx div.

C.PTE dt sym tot vif, rtg tot pla més-cvx
stri trsv .- BIS POL bifac px cvx, Trcht
cvx sym ébréch,

B. PTE dt sym tot eémous, % oval més-tot
pla px - cvx lis .= BOUCH px rect div
= ESQ superf bifac /= émous tot - LUST
dist tot,

CPTE dt sym tot vif, fac tot sin stri
trsv = POL px n rect conv +- POL
bilat px div,

D.PTE dt sym tot esq, % fac int pla més-
cvx stri trsv .= POL px n rect pp stri
long +- POL tot px fac div,

A.PTE // fm cOte Dt asym sen p émous,
rtg bilat pla stri trsv «== POL px
cvx n pp (MOUS) +- POL bilat sin lis =
2 ENC bilat més - 2 INC est trsv sen,

C.PTE // Métacarpe droit de boeuf dt sym
tot esq, rtg bilat + int, pla-cvx ray long
bilat més=lis dist + stri trsv int
«= POL px n cvx pp = MOUS /= LUST dist
tot - emous tot,

A.PTE dt sym tot vif, }2 fac int-fac tot
sin stri trsv «— POL px n cvx pp /=
eémous tot, .

A.PTE // px Métapode de cerf dt sym tot
émous, % fac int-circ sin stri trsv - rug
o= POL px n cvx pp ray,
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Figure 87 : Yverdon. Pointes a Individualité proximale (PIP) _
1. N° 885, c. F. PTE dt sym tot .- IND px BEQ rtg.
2. N° 882, c. C. PTE dt sym tot .- IND px BEQ rtg = PERF trsv.
3. N° 886, c. F. PTE cou int sym tot .- IND px BEQ oval (rtg).
44. N° 881, c. B. PTE cou int sym tot .- IND px PAL oval (BIS)
pla . cvx stri // fm bdc ,
5. N° 887, c. F. PTE cou int sym tot .- IND px CGN int cylind.
6. N° 890, c. F. PTE sym tot . cass 4 més (fm PIP ?).
7. N° 889, c. G. PTE ? cass 4 més - IND px CoN sphérique // fm bdc .,
8. N° 884, c. E. PTE dt sym tot cass 4 .- IND px PAL rtg arr sym.
9. N° 560, c. E. PTE cou int sym tot .- IND px PAL apl = RET /+-
INC més trsv (ébauche ?) // fm bdc .
10. N° 883, c. D. PTE cou int sym tot .- IND px C3N fac oval // fm
canine inférieure de suidé male.
Dessin P. Parent.
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Figure 88 : Yverdon. Art mobilier, pendelogues |,

1. N° 1020, c. A. Métatarse IV gauche de Loup.
ENC p bilat px = PERF circ axia trsv tot /+- POL
int px stri trsv.

2. N° 988, c. B. fm émail canine inférieure de suidé mile.
POL bifac tot pla lis = LUST = PERF dist sem circ.

3. N° 995, c. C. CYLIND d RET circ tot /= PERF axia long circ tot //
Fm bdc.

4. N° 990, c. C. fm canine inférieure de suidé mile
POL bilat + bitrsv n pla tot + POL int dex meés
stri trsv -- Racl irrég int px + PERF px cén int
circ cent . PERF obl d cdn dist - int circ

5. N° 991, c. C. fm canine inférieure de suidée mile.
POL bilat + bitrsv n pla (cvx) tet +- POL int tot
= d PERF circ cen .,

6. N° 98Y, c. C. fm canine ? POL bilat n pla tot = ENC bilat mes
p + POL int tot lis = LUST + dPERF cen circ .

7« N®° 995, c.A-B fm canine inférieure de sanglier mile
POL bilat + bitrsv n pla tot +- POL int fac stri
trsv + dPERF cen circ.

8. N° 992, X. fm canine inférieure de suidé.
POL int tot pla +- POL bilat pla conv +- POL px
cvx sym +-- PERF cen px circ.

9. N° 996, c. Be fm bdc ? symbole phallique en réutilisation d'une
gaine droite ?
POL px n cvx sym +- POL bilat n pla tot - ENC-POL
bilat arr p -
POL bilat dist cvx conv stri /+- POL ext tot lis
/= Cass long int tot = émous int px /= LUST tot.

Dessin P. Parent.
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Figure

89 ¢

Yverdon. Pendeloques sur incisives ou canines

1.
2

6.

7e

10.

11.

NO
No

NO

NO

Dessin
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973,
971,

969,
968,

970,

966,
977,

975,

974,
976,

967,

Ce.

P. Parent.

Canine de chien =xINC bifac dist trsv parr (ENC),

Incisive supérieure droite de sanglier.
ENC - INC sen p stri trsv.

Incisive inférieure droite de suideé.
ENC - INC sen m stri trsv - RACL dist tot trsv irrég.

Incisive inférieure gauche de suide.
ENC - INC dex p stri trsv - RACL dex dist trsv irrége.

Incisive inférieure gauche de suidé
ENC - INC dex p stri trsv . RACL sen dist stri trsv
serr.

Incisive inférieure droite de suidé ,
ENC - INC ext p stri trsv . 2 INC trsv m /= Cass.

Canine inférieure droite d'ours brun femelle.
PERF dist cen d cdn circ émous /= LUST tot _

Canine inferieure gauche de chien ,
dENC - INC (POL) p émous lis +- POL bifac dist pla
stri . lis +- POL dist cvx lis /= LUST tot _

fm Incisive inferieure gauche de Bovide.
ENC - INC dex m lis.

Criche de cerf.
PERF dist cen dt circ ? = ébréch /= Cass /= LUST tot .

Canine inferieure gauche de chien

ENC - INC bifac p stri trsv arr = PERF trsv cen
circ, g env. imm. - POL (RACL) bifac dist stri trsv
/= LUST tot.
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Figure 90 : Yverdon. Pendeloques sur canines de suidés.

1. N° 984, c. A. fm canine inférieure de suidé mile.
ENC - POL bilat p asym stri trsv +- POL inst tot
fac stri trsv /= LUST tot,

2. N° 980, c. A. fm canine inférieure gauche de suidé mile.
ENC - INC dex p arr stri trsv /+ Cass int 4 tot.

3. N° 985, X. fm canine ?
ENC - INC dex més arr lis / = LUST ext tot .
Cass 4 int tot .

4. N° 982, c. D. fm canine inférieure de suidé mile.
ENC - POL bilat p . m asym lis +-- POL int sen
stri trsv / = LUST tot,

5. N° 986, c. B. fm canine 2 .
ENC dex p arr stri trsv . 2 INC m / = LUST tot,

6. N° 978, c. B. fm canine inférieure gauche de suide mile.
ENC int p arr stri trsv = PERF circ +-- POL dex
més-px pla stri long (ray) /= émous = LUST tot .

7. N° 987, c. F. fm canine inférieure droite de suidé (sanglier ?)
male. :
ENC dex dist arr lis +- POL dex dist stri trsv
serr + POL int tot fac lis - stri part / = LUST tot.
Lustré particuliérement brillant a 1'intérieur,
donnant a la piéce un toucher exceptionnel d'une
grande beauté.

Be N® 979.0. A fm canine ? .
ENC = INC dex dist m lis /+ emous dist.

Dessin P, Parent,

Piéce non dessinée : N° 981, X. fm canine inférieure de suidé méile.
ENC -« INC p arr.
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+ Iberische Langknochen- und Metapodien-ldole __
! Melapodien- und Langknodhen-Anhdnger =
® Balkanische Melapodien-Idole s
A Gelochte und durchlochte Mefapodien-ldole u.Mefapodien-Beigaben -
© Gelochte Ellenknochen und Ellen-Anhénger
=3 (Ostmediterrane Knochenhilsen

Figure 91

394

¢ reépartition européenne des idoles et pendeloques sur
métapodes et os longs, et des fourreaux en os de la
Méditerranée orientale, fig. 7 de Maier 1961, p. 501,
d'aprés les Fundliste 5, 7, 8, 9, 10, 12 et 13.
+ Croix : idoles sur métapodes et os longs de la péninsule
ibérique.
| Traits : pendelogques sur métapodes et os longs.
¢ Poinis : idoles sur metapodes des Balkans.
A Triangles : idoles sur métapodes perforés ou / et enchissés.
o Ronds : pendeloques sur cubitus perforés (les 4 pieces
autour du lac de Constance sont reprise a la
fig. 93, C : Bodman, Littelstetten, Nusdorf et
Wangen, Bade-Wurtemberg).
£ Rectangles : fourreaux (gaines sur grands os longs décorés)
de la Meéditerranée orientale.
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= A\ 5000 - 4200 BC. Cardidl.
)]

7

VBQ.
B 4200 - 28008c. Fagien - Chasséen .
Cortaillod anc.- class.

Figure 92 : répartition en Italie, France et Suisse des pendeloques

PR | sur os longs, selon l'inventaire de l'annexe 6, au
Neolithique ancien et pendant la premiére moiti¢ du
Néolithique moyen.
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Chasséen récent.
$t- Ponien. anc.
Ferriéres - Treilles'
Cortaillod tardif.

B

—

Néolithique final,

D 2400 -1800 BC. Chalcothique.
Campaniforme,

Figure 93 : répartition en Italie, France, Suisse et Bade-Wurtemberg
des pendeloques sur os longs, selon l'inventaire de 1l'an-
nexe 6, de la fin du XNéolithique moyen au début du
Bronze ancien.
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Figure 94

'3
.

histogrammes de la répartition des 9 types d'os longs

perforés, en pourcentages par groupes culturels.
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Figure 95
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B C D Bronze final

1) Dendrogramme de la distance du chi-deux de 1'ensemble
des os longs perforeés selon les 3 groupes chronologiques
By, C,D. h = limite d'homogéneite.

2) Dendrogramme de la distance du chi-deux de l'ensemble
des os longs perforés selon les 3 groupes geographiques
du Néolithique moyen (B + C). h = limite d'homogénéite.
3) Diagramme proportionnel de l'ensemble des os longs
perforés, par rapport a 1l'effectif total (N = 441),
montrant la répartition gaussienne de la mode des
métapodes perfores.
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Figure 96 : Diagramme proportionnel des os longs perforés par groupes
— culturels, en pourcentages par rapport a l'effectif total.
Echelle chronologique selon les dates C 14 non calibrées.
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Figure

97

! Yverdon. Canines de suidé faconnées (CS).

1. N°

3s-N®

6. N°

7. No

9. NO

10. N°

Dessin

400

924, c.

9G9, Co.

900, c.

913, c.

917, c.

925, Ce.

897, c.

939, X.

a7, X.

898, c.

}).

o

Be

Be

Parent.

canine inf. droite de suidé mile.
PTE triang sym émous + PGL dist cc -- POL px
pla ray /. Cass px.

Canine inf, gauche de suidé mile.
PTE dist fac ébré +- POL més-dist dex pla cvx
(fac) /. Cass px.

Canine inf. droite de suidé mile.
dPTE vif . mous sym tot +- POL tot fac stri
trsv = CHANF dex cc /= LUST dist.

Canine inf. gauche de sanglier mile.
PTE fac émous +- POL dex dist cc (RACL) . POL
int fac tot = CHANF dex cc /. Cass px.

Canine inf. droitcde sanglier mile.
PTE fac sym vif +- POL int tot fac = CHANF
dex cvx /. Cass px.

Canine inf. droite de sanglier mile.
PTE fac asym émous .-- POL px pla - PCL més-
dist fac = CHANF sen px /. Cass pxe.

Canine inf. droite de sanglier mile.
POL bilat dist pla - PTE vif +- POL tot pla -
cc stri = CHANF bilat.

Canine inf. droite de suidé mile.
dPTE sym tot fac vif +- POL dex dist -- POL
sen px pla lis = CHANF cvxe.

Canine inf. gauche de sanglier mile .
dPTE sym tot triang émous +- POL tot fac =
CllANF dex cc.,

Canine inf. droite de suidé male.
dPTE sym tot vif +- POL int tot fac - POL px
dex cvx /= LUST mes-~dist.
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Figure 98 : Yverdon. Omoplates perforées a retouches _

14 N2 10228 c. D. fm omoplate droite de Sanglier.
PERF px +-- RET sen més m.

2 9N%-1023, c. C. fm omoplate gauche de Boeuf.
PERF dist +-- RET dex px cc p.

3. N 1024, ci C. fm omoplate droite de Boeuf,
PERF px cen /. cass ebrech 3-4 ?

Dessin J.-L. Voruz .,
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Figure 99 : iverdon et Vvonand. Structure nhyvsicue de ]1'industrie osseuse,.
== viagramme ¢velutif des fréaquences par couches descatesories
1 - os de petits ruasinants,
2 - os de grands ruminunts,
o - distums de métapodes, représentation selon la dynamicue
structurale testcée, et

4 - os de suideés,

8::. 6 4-ChL. A - B:-€C:...D E F -G

Figure 1G4 ¢ VYverdon et VYvonand. Structure worphologinue de 1'iadustrie
SosEms S osseuvse. vViagramme de la dynamique stricturale testee de
t'ensemble des biseaux et chaanfreias.
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Figure iC1l : Yverdon. bLiagramse de corrélation lonzueur-larreur de
e 1'ensemble des biseaux, avec movennes expnérimentales pondérées
et écarts-types. %n surimpositioi, histongrarme nar classes de
2 cm de la rénartition des longucurs.
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Figure 102 : Yverdon. Hiacramme de corrélation lonrueur-larreur de

Socan 1'eusemble des monintes (P + PP + VPRED + PED &+ PFx + ar), avec
moyeinnes exrerimeniales nondérées et A~carts-tvpes. in
surimnosition, histosramme var classes de 2 cn de la
répartition des lonsueurs.
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CT A B C D E 4

B dB BF CH BB P PP PEP PED dP PFx PIP PAR CS

Fizure i(5 : Yverdon, industrie osseuse. Snectres du lien calenlé nour
= 1'ensemble des groupes et l'ensemble des couches.
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Figure 104 : Yverdon et Yvonand, industries osseuses. 3nectres du lien
77777~ calculé pour les groupes tynologicues.
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Figure 105 : Yverdon-aAveinue des Sports, industrie ossetise. ‘jendrocramne
e e s de la distance du wnii-denx entre les couches, réduction par
1fultramétrigque sunérieure minimale.

| | | 7
oz
2% 4%

BF PED B PFx PEP P CS PP PAR dB BB CH dP PIP

NRECN

N

SN\'s

Figure 106 : Yverdon-ivenue des Suorts, industrie osseuse. endrogramnne
st déFasdistance do Bbi<deux enive - les ‘zrounesgafesuction nav
1'ultranétricue surérienre minimale.
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Figure 1.7 @
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—— — = —"°"‘°D E 89 D
A7 77777477, /A7 77z —S ==
161 185 239 75 99 64 96

Yverdon, industrie osseuse. 5ciiéma évolutif de la répartition
des gsrounes typologiaues. lLes bordures rrasses indiaquent les

rassares inhomectnes, les floches les nassares mineurs-maieurs,

les indications &, W5 ou
globales,
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i35 les inhomorenéités sisnificatives
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Figure 1¢® @ Yverdon et V{vonand, indusirics osseuses et gaines en bois de
e v cerf. viacrammses de la dvnamiuue strncturale testée
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Figure i0% : Yverdon, industrie osseuse.

S longueurs de 1'ensemble des
histogrammes des fréanuences
exnérimentales pondérées et
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Rénartitions »ar couches des
nointes P + P? + PE + PPx,

nar classes de 2 cm, avec movennes
écarts-tvpes.
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Figure 110 ¢ Yverdon, industrie céramiocue. Schéra évolntif de la répartition
des neuf formes princinales : marmites a rastill~s (Tinas),
marmites a languettes (Mlan), iarres 3 corden (Jcor), jorres &
mamelons (Jmanm), jarres & cordon impressierné (Jcoi), marmites
A col impressionné (MCi), marmites & col cordAd (iCc
ninstichverziertekeranik (ivk), mormites & col lisse (MCljis),
Tes fleches indicuent les nassages maieurs/mineurs,
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Figure iii :
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Yverdon, industrie céranicue. Diagramme de ln dvnanione
structurale testée ("spaghettis").




L A B C D E F G

Figure 112 : Yverdon-.venue Jes Snorts et garace ! artin couche by industric
L ErTiEil céramique. Jendrogramne de la distance du Khi-deux, réduction
par l'ultramétricue sunérieure minimale.
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Figure 113 : Yverdon et ivonand, industries osseuses. Dendroygrarmes de la
- distance du Khi-deux, réduction nar 1'ultramétricue sunérieure
minimale.
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Figure 114

A _B=C=D E G CT—4 F 8—6

Yverudon et Yvonand, industries osseuses. Uendrogsramme de 1a
distance du Khi-deux d'apres la distribution des 11 gsrovnacs
tvpologioues, aprés ¢limination des fmB et des x. Réduction
par 1'ultramétrigue suvpérieure minimale. i = seuil

d'homogénéité donné nar le test du Khi-deux sur 1n rénartit

globale en tableaux i x i4.

ion
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Figure 1i5 : Yverdon et Vvonand, industries osscuses. Schéma stratigraphirue
des distances du Khi-deux.
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Figure 116 ¢ Yverdon et Yvonand, industries osseuses.

analvse de

corresnondance globale, représentations selon les nlans (1,2)

et (1,;3) dessaxes rerrowpant 33, 660%p 17 ;25 Shaet 18,67 de

1'information.
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Figure 1i7 : Yverdon, industrie osseuse. inalyse de corresnondances des
TRe s v grounes biseaux et pointes et des couciies A a G. Revrésentation
selon les axes 1 (50 %) et 2 (27 ).
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Figure 118 : Yverldon et Yvonand,

industries osseuses. Analyses de
correspondances selon les thémes morvnhologigues bisecaux
(en haut) et nointes (en bas), représentations selon les axes

1 et 2, expliquant 9¢ % et 7¢ ° de 1'inertie.
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Figure 119 : Schéma chronologique général des sites de comparaison,

e s datations dendrochronologiaues. H'apres Voruz 1975
(situation de la station d'yYvonand 5), Suter 1981 p. 93,
A. et C. Orcel 1982, A. Orcel 1983 et Schifferdecker 1983,
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Figure 120

Figure 121 :

8»6»4

Hacgen-—| CERAMIQUE
| r—~Liischerz
os
SILEX
BOIS DE CERF
30
[+)
%
° LITHIQUE poOLI

Yvonand 4. Représentation relative des 5 industries, schéma
selon la dynamique structurale testée. lLes parts de céramiouves
en grisé et en noir sont celles aui servent a définir le
Horgen et le lLiuscherz (Eefti 1977).

—n

Yvonand 4. inalyse de correspondances de l'ensemble dn mobilier,
représentation seion les facleurs i et 2, avec 100 % de
1'information. Tes tynes & et 55, parure et burin, représentent
une anomalie statistique (effectifs 0=1-0), Te tyne 24,

racloirs simnles liminaux et profonds, est le seul & subir une
forte oscillation néeative, nue 1'on peut décomnoser.

42%



Figure 122 : Yvonand 4. inalyse de corresnondances de l'ensemble dn mobilier,
renrésentation selon les facteurs 1 et 2. Dessins schématiaues
a échelle variable des princinaux grounes tyvnolociques.

e
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Figure 123 : Céramiques du Cortaillod (11 formes et 11 sites). "istance

e de Benzécri, dendrogramrne nar l'ultramétrigue supérieure
minimale. # = seuil d'homogéneiteé.
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Figure 124 : Clramiques du Cortaillod (i1 formes et 11 sites). Analyse
S de correspondances, renrésentation selon les facteurs 1 et 2,
avec 853,14 % de 1'information.
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Figure 125 : Yverdon, garage iiartin, Cortaillod tardif et Tiischersz.
Représentation relative des 5 industrics, schéma =eclan la
dynamigue structurale testce,
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Figure 126 :

428

Yverdon, avenue des Snorts, céramicue. Analyvse factorielle de
corresnondances, représentation selon les axes 1 et 2,

groupant RfC,63 Y% de 1'information. Le facteur 3 renforce les
corrélations entre couche F et cordé, et couche G et wmarmites

\

a col lisse.
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Figure 127 : industries ossecuses, dynamigue ce la structure morphelogicue.
iépartition des cing caractéres biseaux, nointes, chanfreins,
canines de suidé et éléments de narure, 1'échelle des 3

derniéres catégories étunt multinliée var 5
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Figure 12& : industries osseuses des sites jurassiens, distances du khi-deux
el pour les 5 caractéres morphologiques. Réduction pnar
l'ultramétricue supérieure minimale.
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Figure 129 : industries osseuses des sites jurassiens avee leur dvnamioue
e évolutive, distances de bLenmécri nour les 5 caractéres
mornholo~icues.
Jendrogrammes obtenus nar 4 algorithmes différents,
A-ultramétricue inférieure maximnale, B-ultramétriaue supérieure
mininale, C-distance moyenne, l-barvcentre. ¥n hachurés,
grounements communs aux 4 dendrogrammes.
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Figure 13C : industries osseuses des sites jurassiens, caracteéeres
i mornholoriques. Anclyse factorielle de cerrespondances,

représentation selon les axes 1 et 2 (75,21 % de 1'inertie),
et contribution annexe du facteur 3 (17,87 ),
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Figure 131 : industries osseuses des sites jurassiens et de Suisse orientale,
groupes tynologicues. Snectre du lien calculé nonr 1'ecnsemble

des sites.
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Figure 152 : industries osseuses des sites jurassiens et de Suisse crientale,
groupes typologinues. Spectre du lien calculé nour 1l'ensemble
des groupes.
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Figure 155 : Tndustries osseuses des sites jurassiens. Spectres ddu lien
calculé pour les grounes typmolocianes.

435



B
m
)

TUS

|

dP [PIPPAR
'Bsw

.llﬁ

[Py
| | lesu

cs|B de@McH| P PPPEL  PED dP PIPPAR |

PEP

— | T
B—F‘

FPE

FIN

1%

PEL

FSU

ZHU

Figure 154 : Tndustries osseuses des sites néolithiques de Suisse orientale.
e Snectres du lien calculé pour les groupes typologiques.
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Figure 135 : Industries osseuses des sites néolithiques du Jura et de

——————  Suisse orientale. annlyse de corresnondances de la répartition
des 13 principaux grouves tynologicues, représentations selon
les facteurs 1 et 2 (60,52 ¢ de taux d'inertie), en haut,
résultats, en bas, interprétation dynamique.
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Figure 136 : Tndustries osseuses des sites du Jura et de Suisse orientale.
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e inalyses de correspondances de la révartition des groupes

typologiques, revnrésentation selon les facteunrs 1 et 3. En bas,
projection sur 1l'axe 1 mettant en valeur le dynamisme
chronologziguc.
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Figure 1537 : Tndustries osseuses des sites du Jura et de Suisse orientale,

s e Distances de uenzécri entre les sites d'anrés la rénartition
des groupecs tynolegicues. Réductions selor la distance
moyenne (en haut) et le barycentre (en bas).
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Figure 138 : Industries ossecuses des sites du Jura et de Suisse orientale.
Analyse de correspondance de la repartition des six groupes
de pointes dans les 25 sites, représentation selon les
facteurs 1 et 3, 1'esnace (1,2,3) explionant 91,18 ¢ de
1'inertie.
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Industries osseuses des sites du Cortaillod classicue, du
Pfyn et du “éolithicue moven bourguignon. innlvse de
correspondances de ia répartition des 12 grounes tvnologiques,
représentation selon les facteurs i =t Z.

Figure 150
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Figure 140 : Tudustries osseuses des sites iior~en. inalvse de corresnondances
R S de la répartition des 12 groupes typolo-=icues, renrésentation
selon les facteurs 1 et 2.
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Figure 141 : Tndustries osseuses des sitecs suisses du Cortaillod
=== du Neéolithigue final. :nalyse de corresnondances de la
répartition des 13 groupes tynolocicues, renrésentation selon

les facteurs 1 et 2.
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Figure 142 : dynamique évolutive du Cortaillod, du Horgen et de la
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Civilisation Sadne - Rhone (CSR) dans la région des

Trois Lacs, et place de 1'influx jurassien et de l'ensemble
Proto<CSR. Chronologie en calibration Becker Néolithique
selon les datations dendrochronologiques des sites soulignés
ou encerclés {(Yvonand 4, 8-6-4 et Yverdon, A & H), d'apreés
le code des p. 219 et 220. Les fléches fines indiquent les
trois simplifications technologiques, les fléches grasses
les déplacements de population, et les fléches triangulaires
les évolutions reconnues par la dynamique industrielle.
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