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Fitosociolögia de los matorrales de "Nire" (Nothofagus antarctica),
con bosque de "Pehuén" (Araucaria araucana), del Parque Provincial

Copahue. I. Interpretaciôn sintaxonômica

RICARDO GANDULLO

ABSTRACT

GANDULLO, R. (2003). Phytosociology of "Nire" (Nothofagus antarctica) shrublands, with
"Pehuén" (Araucaria araucana), of the Copahue Provincial Park. I. Syntaxonomical Interpretation.
Candollea 58: 163-181. In English, English and Spanish abstracts.

The "Nire" {Nothofagus antarctica) shrubland, associated with "Pehuén" {Araucaria araucana),
of the Copahue Park situated in the Neuquén province of Argentina, was investigated using the
Zürich Montpellier school method. A new suballiance, Festuco scabriusculae - Araucarienion
araucanae, was recognized there, with one association: Festuco scabriusculae - Araucarietum
araucanae, and it was further subdivided into three subassociations: Belloetosum chilensis, Nas-
sauvietosum aculeatae and typicum. Ecological, structural, floristic and phytogeographical data
are provided for every sintaxa, and its sintaxonomical position is discussed.

RESUMEN

GANDULLO, R. (2003). Fitosociolögia de los matorrales de "Nire" (Nothofagus antarctica), con
bosque de "Pehuén" (Araucaria araucana), del Parque Provincial Copahue. I. Interpretaciôn
sintaxonômica. Candollea 58: 163-181. En espanol, resümenes en espanol e inglés.

Se investigô de acuerdo a la metodologia de la escuela Fitosociolôgica de Zürich Montpellier, los
matorrales de "Nire" {Nothofagus antarctica) asociados con "Pehuén" (Araucaria araucana),
situados en el Parque Provincial Copahue de la provincia de Neuquén, Argentina. Del anâlisis fito-
sociolôgico de los bosques de "nire" y "pehuén" surge una nueva Subalianza Festuco scabriusculae

- Araucarienion araucanae con una asociaciôn; Festuco scabriusculae - Araucarietum
araucanae, y très subasociaciones: Subasociaciôn typicum, Belloetosum chilensis y Nassauvieto-
sum aculeatae. Para cada sintaxa, se comentan diversos aspectos, estructurales, ecolôgicos, floris-
ticos, fitogeogrâficos y sintaxonômicos.

KEY WORDS: Phytosociology - Nothofagus antarctica - Araucaria araucana.

Introduccion

Los bosques andino-patagônicos como formacion fitogeogrâfica y ecolôgica, tienen una
superficie aproximada de 63.000 km2 (DIMITRI, 1972). Los mismos cuentan con una flora
caracteristica, exceptuando la zona de ecotonia estepa-bosque y las ingresiones mutuas de ambas
formaciones, donde es posible observar un mosaico de comunidades floristicas. Las especies se
van reuniendo en comunidades de acuerdo a sus exigencias ecolôgicas, segûn el tipo de suelo,
humedad, exposiciôn, viento y otros factores ambientales limitantes.
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Estos bosques estân caracterizados principalmente por la presencia de una angiosperma per-
teneciente al género Nothofagus, ademâs de contar con gimnospermas como Araucaria, Fitz-
roya, Austrocedrus entre otras.

Hacia el norte, la region se extiende hasta las Lagunas Varvarco (Neuquén) con una masa
boscosa muy pobre y de alta discontinuidad, representada ünicamente por dos especies de lati-
foliadas, Nothofagus pumilio y N. antarctica de crecimiento achaparrados y mezclados con
grandes extensiones de estepa (RAGONESE, 1936). Ademâs se encuentra conjuntamente con
estas especies, Araucaria araucana exclusiva de la provincia de Neuquén (CASTELLANOS,
1938), en rodales puros o mixtos, con lenga y nire del sector euantartândico (PEREZ MOREAU,
1944). Aunque estos bosques han sido afectados considerablemente por la actividad humana, a
través del fuego, pastoreo, explotaciön forestal, lena, etc. existen rémanentes seminaturales poco
alterados en algunos lugares.

Nothofagus antarctica "nire", sin excepciôn, détermina el limite oriental de dispersion del
género Nothofagus. Esta especie heliôfila (CONT1CELLO & al., 1996), es la que mejor résisté
las condiciones adversas de viento y sequia (DIMITRJ, 1972), con una amplia distribuciôn desde
los 38° LS hasta Tierra del Fuego (SKOTTSBERG, 1916; URBAN, 1934). La misma ocupa
diversos y extremos biotôpos desde hidromôrficos a secos con cenizas volcânicas (SAN
MARTIN & al., 1987). Las variaciones de las temperaturas diarias que presentan los habitats
donde crece, originan una gran variedad de morfotipos (WEINBERGER, 1977).

Araucaria araucana se distribuye en la Cordillera de los Andes desde 37° 27' LS hasta los
40° 03' LS (TORTORELLI, 1956), asociada por lo general a los bosques caducifolios de lenga
(Nothofagus pumilio) o nire (N. antarctica) a mayores altitudes o presentândose en forma aislada.

Desde el punto de vista fitosociolôgico la sintaxonomia de los bosques de nire septentrional
de Patagonia, senalados por ROIG (1998) y ESKUCHE (1968, 1969, 1973) con ocho aso-

ciaciones para la vertiente oeste de los Andes, demuestra la heterogeneidad de ambientes y
comunidades en la que participa Nothofagus antarctica. En cambio el pehuén présenta escasa
informaciôn al respecto.

El présente estudio focalizô su atenciôn en la vegetaciôn arbustiva de los matorrales de nire
y bosque de pehuén del Parque Provincial Copahue, sobre la base de la composiciôn floristica y
condiciones ambientales de estas masas boscosas.

No existen registros desde un punto de vista fitosociolôgico del Parque, excepto la descrip-
ciôn parcial de la flora y aspectos fisonömicos realizados por MERMOZ & MARTIN (1988).
Dado que no hay datos cuantitativos de estas comunidades es interesante incorporer mayor
informaciôn a la ya existente, con el fin de ampliar la corologia de las sintaxas présentes en los
bosques andino-patagônicos, ademâs de interpretar los resultados obtenidos hasta el présente
como parte del estudio integral de la vegetaciôn del Parque Provincial Copahue.

Localizaciôn

El Parque ProvinciaJ Caviahue-Copahue se encuentra en el noroeste de la Provincia del
Neuquén (Departamento Norquin), Argentina, encuadrado entre las coordenadas 37°47' y 37°55'
de Latitud Sur, y 70°55' y 71°10' de Longitud Oeste, con una superficie total de 28.300 ha. El
70% de esta superficie corresponde a tierras del dominio publico del Estado Provincial, y el 30%
restantes a tierras del dominio privado.

Esta zona dista 300 km de la ciudad de Neuquén y se encuentra por encima de los 1400 m,
su punto mâs elevado lo constituye el volcân Copahue con casi 3000 m.

Descripciôn del ârea

El Parque se encuentra ubicado en la cordillère andino norpatagônica (Fig. 1); la mayor
parte de su extension corresponde a una antigua caldera vulcano-téctonica originada durante el
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Fig. 1. - Area de estudio. Parque Provincial Copahue.

Pleioceno. La depresiôn posee un relieve amesetado de origen volcânico, desgastado por acciôn
glaciaria y esta limitada al Norte, Este y Sur por abruptas paredes de cordones montanosos que
superan los 2000 m. La pendiente general del area es hacia el noreste, paraje conocido como
"Puerta del Trolope", en la que se destacan los valles glacifluviales de los rios Agrio y Trolope,
en cuyo recorrido se intercalan varios cuerpos lacustres.

Clima y suelo

Los datos meteorolôgicos registrados de las estaciones mâs cercanas indican una tempera-
tura media anual de 10° C, con temperaturas médias bajo cero durante el invierno y grandes
amplitudes térmicas durante el periodo estival. La precipitacion media anual de la cuenca es de
1230 mm aproximadamente concentrada durante el invierno, cuando es principalmente nivea y
la evapotranspiraciôn anual de 615 mm (RAPACIOLLI, 1988).

La frecuencia de los vientos es predominantemente del oeste con velocidades mâximas
superiores a los 100 km/hora.

Desde el punto de vista edâfico, los suelos se han desarrollado a partir de cenizas volcâni-
cas holôcenicas. En algunas partes estas cenizas contaminan depôsitos coluviales, pero sigue
gobernando el proceso pedogenético de la andosolizaciôn.

Los datos de laboratorio indican una alta reacciôn al test de Fieldes, pH en NaF (FIELDES
& PERROTT, 1966). Ademâs por su naturaleza de minérales de arcilla alofânicas, poseen alta
retenciôn hidrica y fosfato (IRISARRI, 1988).

Los suelos de la zona boscosa son los que presentan mayor desarrollo, evidenciado por la
apariciôn de un horizonte de acumulaciôn de materia orgânica con tenores entre un 20 a 30%.
Los suelos fueron clasificados como Dystrandepts typic, los de la porciôn superior del bosque y
Vitrandepts mollic los de la parte inferior (IRISARRI, 1988).
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Los bosques de Araucaria se encuentran por lo general sobre afloramientos rocosos conta-
minados por cenizas volcânicas. Los suelos de la zona esteparia que circunscriben estos bosques,
fueron caracterizados como Haploxerolls entic, formados a partir de cenizas volcânicas.

Metodos

El estudio de campo fiie realizado durante el verano del 98-99 y 99-2000 sobre la base de
la interpretaciôn de fotografïas aéreas esc. 1:50.000 y de acuerdo a la metodologia de Braun-
Blanquet (BRAUN-BLANQUET, 1979). Se realizaron un total de 57 relevamientos en los
bosques achaparrados de Nothofagus antarctica y Araucaria araucaria, en "stands" floristica y
estructuralmente homogéneos. Los datos obtenidos para cada comunidad fueron clasificados por
tabla comparativa segûn el método de ELLENBERG (1956). Las unidades de vegetaciôn identi-
ficadas para el présente estudio fueron comparadas con las unidades de vegetaciôn descriptas
para los bosques andino-patagônicos, de ambas vertientes, OBERDORFER (1960); ESKUCHE
(1968, 1969,1973); MONTALDO (1974).

En la identificaciôn de las plantas vasculares se utilizô la Flora Patagônica (CORREA,
1969, 1971, 1978, 1984a, 1984b, 1988, 1998, 1999) y como referencia de la nomenclature de las
especies se sigue al Catalogo de Plantas Vasculares de la Repûblica Argentina (ZULOAGA &
al., 1994; ZULOAGA & MORRONE, 1996, 1999a, 1999b). Las sintaxonomias nuevas se acor-
daron segûn el Côdigo de Nomenclature Fitosociolôgico (WEBER & al., 2000).

Resultados

Fisonomia de la vegetaciôn

Bosque de Nothofagus antarctica

El bosque de Nothofagus antarctica "nire", mayoritariamente para todo el Parque Provincial

Copahue, se caracteriza por su aspecto achaparrado, donde no sobrepasa los 2-2.5 m de
altura, siendo insignificante y escasa su fisonomia arbôrea. Los chaparrales de "nire" ocupan las
laderas, taludes y morenas y se extienden hacia el este del Parque formando mosaicos con la
vegetaciôn esteparia. Se encuentran especialmente en el sector central, sobre pendientes inclina-
das del 5 al 70% y de exposiciôn S, E y N, en un rango altitudinal entre 1350 y 1900 m aproxi-
madamente. Forman masas boscosas mâs o menos continuas, muy intrincadas y de dificil acceso.
A medida que se ingresa en la zona de estepa, estos matorrales, comienzan a fragmentarse para
dar paso a bosquecillos aislados en condiciones mâs xéricas. Ambas situaciones son coincidentes
con la disminuciôn de precipitacionesjnedia anual registradas de oeste a este, la cual oscila entre
2370 a 960 mm respectivamente (PENA & GANDULLO, 2000).

El estrato arbustivo estâ dominado por el "nire" acompanado por la abundancia principal-
mente de Ribes cucullatum, Berberis buxifolia, Chusquea culeou y Festuca scabriuscula, de
acuerdo al gradiente de humedad manifiesto de oeste a este.

Los suelos dominantes son Vitrandepts mollic, bien drenados, profundos, de texture franco-
arenosa en todo el perfil, de secuencia A, C.

Bosque de Araucaria araucana

En general los suelos donde crece Araucaria araucana en la Cordillera de los Andes se han
desarrollado sobre rocas volcânicas andesiticas y basâlticas cuaternarias, cubierta por capas de
distinto espesor de cenizas volcânicas, pumicitas y escorias volcânicas (DONOSO ZEGERS,
1993). MONTALDO (1951) senala que Araucaria araucana caracteriza los sitios en la etapa
climax donde se encuentra. Por otro lado AUER (1951) y TORTORELLI (1942), plantean que es
un una sucesiôn regresiva ocasionada por el factor precipitaciôn y antropogénico respectivamente.
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En el Parque Copahue, el "pehuén" Araucaria araucaria, se encuentra asociada a los mator-
rales de nire, en la zona centra occidental y a la estepa, en el sector oriental. Esta situaciôn coincide

con el gradiente de precipitaciön lo que implica una composiciön floristica diferente.

La primer situaciôn y la mâs visible se desarrolla sobre pendientes inclinadas de 15 al 30%
y de exposiciôn S y E bajo vegetaciôn de nire achaparrado (Nothofagus antarctica) con ejem-
plares aislados de "pehuén" tipo parque, en los limites altitudinales de la vegetaciôn (DEL-
MASTRO & DONOSO, 1980; GAJARDO, 1980). En el Parque este rango se ubica, entre los
1600-1800 m, precipitaciones entre 1600-2370 mm (PENA & GANDULLO, 2000). Los suelos
dominantes son Vitrandepts mollic, ruptic y litic, bien drenados, someros y pedregosos, de tex-
tura franco arenosa a arenosa en todo el perfil de secuencia A, C. El mejor desarrollo del perfil
del suelo esta proporcionado por la acumulaciôn de ceniza volcânica sobre estas exposiciones
(FERRER & al., 1991), lo que facilita la colonizaciôn del nire.

La segunda situaciôn, son stands puros de Araucaria araucaria, bosque tipo parque, prefe-
rentemente localizado en forma de mosaicos en la zona de ecotono, entre matorrales de nire y
estepa. Esta comunidad se caracteriza climâticamente en el rango de precipitaciones entre
966-1870 mm (PENA & GANDULLO, 2000), y temperaturas media de julio (-3.0 - -1.5 ° C) y,
media de enero (9.0 - 6.0 0 C) (SCARPATI & CAPRIOLO, 1999).

Los bosques puros de pehuén mâs representatives se ubican en exposiciôn N, observaciôn
coincidente con ROTHKUGEL (1916) para las laderas de solana en las nacientes del rio Agrio.
Aparecen entre los 1600-1800 m, sobre pendientes ligeramente onduladas, en suelos someros
con asomos de roca basâlticas masivas o con afloramientos rocosos en mâs del 50%. Fisonômi-
camente son bosques abiertos de altura inferior a 15 m. Esta zona es la que menor desarrollo
présenta el perfil del suelo, son Vitrandepts, ruptic y litic.

A medida que avanzamos hacia el E, estos bosques se reducen a pequenas bosquecillos
aislados en la estepa circundante. HUECK (1978) révéla que los bosques de A. araucaria se van per-
diendo a través de individuos aislados o bosquetes puros hacia la estepa patagônica Argentina.

En el Parque estos bosquetes de "pehuén" crecen entre afloramientos rocosos y en los suelos

propios de la estepa Haploxerolls entic. El perfil posee pedregosidad con ângulos clastos pro-
venientes de la alteraciôn fisica de los basaltos y transporte junto con las cenizas volcânicas por
coluviamiento. Los elementos floristicos que dominan el estrato arbustivo, corresponden princi-
palmente a estepa, como; Mulinum spinosum, Senecio covasii, mientras en el herbâceo dominan
las gramineas Stipa speciosa, Rytidosperma picta var. picta, Poa tristigmatica, entre otras, siendo
las especies antartândicas escasas. Estos datos floristicos obtenidos del sotobosque, confirman lo
expresado por MONTALDO (1974) para las comunidades de pehuenes del lado chileno.

Discusion

De acuerdo al trabajo de campo y del anâlisis del cuadro comparativo sinôptico (Tabla 1),
se estableciô el siguiente esquema sintaxonômico para los bosques achaparrados de nire y
pehuén.
1. Clase Nothofagetea pumilionis-antarcticae Obcrd. 1960

2. Orden Berberido-Nothofagetalia antarcticae Esk. 1968

2.1. Nothofago-Berberidion Esk. 1969

2.1.1. Ribesi-Nothofagenion Esk. 1969

2.1.1.1. Ribesi-Nothofagetum antarcticae Esk. 1969

2.1.1.1.1. Ribesi-Nothafagetum antarcticae typicum Esk. 1969

2.1.1.1.1a Variante con Chusquea

2.1.1.1.1b Variante con Ribes

2.1.1.1.1c Variante con Araucaria
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2.1.2. Festuco scabriusculae -Araucarienion araucanae suball. nov.

2.1.2.1. Festuco scabriusculae-Araucarietum araucanae ass. nov.

2.1.2.1.1. Belloetosum chilensis subas. nov.

2.1.2.1.2. Nassauvietosum aculeatae subas. nov.

2.1.2.1.3. Festuco-Araucarietum typicum subas. nov.

Diagnosis de las unidades

1. Nothofagetea pumUionis-antarcticae Oberd. 1960 (Tabla 1, orden. I al VI)
Esta clase esta caracterizada por las especies: Maytenus disticha, Acaena ovalifolia, Ribes

magellanicum, Viola reichei, Osmorhiza chilensis, Calceolaria palenae, Galium fuegianum,
Geum magellanicum, entre otras, muy pobremente representadas en el area de estudio, pero que
demuestran la pertenencia a dicha clase.

2. Berberido-Nothofagetalia antarcticae Esk. 1968 (Tabla 1, orden. 1 al VI)
Este orden corresponde a bosquecillos abiertos y matorrales nordpatagönicos de condi-

ciones xéricas, con presencia y abundancia de Nothofagus antarctica. Las especies que lo carac-
terizan son: Nothofagus antarctica, Berberis buxifolia, Fragaria chiloensis, Geranium patagoni-
cum, etc. En el ârea de estudio, ademâs toman relevancia para el orden, las siguientes especies:
Senecio linariifolius var. linariifolius, Baccharis magellanica, Berberis empetrifolia entre otras.

Este orden comprende cuatro Alianzas, de las cuales se abocarâ al estudio de Nothofago-
Berberidion.

2.1. Nothofago-Berberidion Esk. 1969 (Tabla 1, orden. del 1 al VI
Alianza que engloba a los bosques y matorrales de Nothofagus antarctica "nire" debido al

emparentamiento floristico que existe entre estas dos fisonomias. El origen de la mayoria de los
arbustos de esta alianza provienen de los bosques de "nire" o de la comunidad del Nothofageta-
lia pumilionis dombevi.

Especies caracteristicas y diferenciales son: Nothofagus antarctica, Berberis buxifolia, B.

darwinii, Chloraea magellanica, Chloraea alpina, Festuca scabriuscula, F. purpurescens, y
como especies criticas de los bordes del bosque y en comunidades de pradera Pernettya poeppi-
gii y Chusquea culeou (ESKUCHE, 1969).

Dos Subalianzas caracterizan a esta categoria sintaxonômica (Mavteno-Nothofagenion y
Ribesi-Nothofagenionf las comunidades présentes en el Parque Copahue estân representadas
por:

2.1.1. Ribesi-Nothofagenion Esk. 1969 (Tabla 1, orden. del 1 al III)
Esta subalianza comprende arbustos y chaparrales abiertos de las laderas y bosques de

"nire".

Especies caracteristicas y diferenciales: Ribes cucullatum, en los lugares mâs hûmedos,
Escallonia virgata, Discaria trinervis, D. chacaye, etc. Con la Asociaciôn:

2.1.1.1. Ribesi-Nothofagetum antarcticae Esk. 1969 (Tabla 1, orden. del I al III)
Especies caracteristicas y diferenciales: Ribes cucullatum y Nothofagus antarctica.

Représenta los bosques achaparrados de Nothofagus antarctica los cuales se caracterizan
por las especies diferenciales de las dos subasociaciones que comprende. En el Parque, esta
asociaciôn, ademâs se présenta en forma de mosaicos aislados del matorral, mezclada con elemen-
tos herbâceos de estepa a lo largo de un limite irregular ubicado hacia el este del ârea de estudio.
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Tabla 2. - FESTUCO-ARAUCARIETUM.

N° de ordenamiento 1 2 3 4 5 6 7
N° de relevamiento 143 103 102 101 104 96 95
Exposition — NW N N N-NE N-NW N-NW
Altitud 2 3 4 4 3 3 3
Pendiente 1 1 2 2 1 1 1

Suelo R2-3 R5 R1 R1 R5 R1 R1

N° de especies por relevamiento 14 8 8 6 10 7 7

Belloetosum chilensls
Belloa chllensis 1.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Carex boelckeiana +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Mulinum leptacanthum (pr) +.1 +.1 +.1 +.1

Nassauvietosum aculeatae
Nassauvia aculeata var. aculeala
Baccharis rhethinodes +.1
Haplopappus prunelloldes var prunelloides (pr) +.1
Vulpia myuros f. megalura (pr)
Cynanchum chllense (pr)
Senecio gnloides var. gilvus (pr)

Festuco-Araucarietum typicum
Bromus setifolius var. bnevifolius
Agrostis Imberbls +.1
Gamochaeta nivalis
Carex andlna
Haplopappus paucidentatus
Acaena pinnatlfida

ASS. NOV. FESTUCO-ARAUCARIETUM
Araucaria araucana 30.2 90.5 20.2 10.2 50.3 60.3 50.3
Renovaies de Araucaria araucana
Pemettya pumila +.1 +.1

Maihuenia poeppigii +.1

Agrostis inconspicua +.1 +.1

SUBALL. NOV. FESTUCO-ARAUACARIENION
Mulinum spinosum (tg)
Stlpa speciosa (tg) +.1
Senecio covasii (tg) +.1 +.1
Calceolaria lanceolata (tg)
Bromus tectorum
Rytldosperma picta var picta +.1
Euphorbia collina (tg)

ALIANZA NOTHOFAGO-BERBERIDION ESK. 69
Festuca scabriuscula +.1 70.5 +.1 +.1 30.5 +.1 +.1
Poa tristigmatica +.1 1.1

Berberis buxifolia
Chiliotrichum rosmarinifolium +.1

Elymus andlnus
Chusquea culeou
Caiphora silvestris
Chloraea magellanica +.1
Chloraea alpina
Fragaria chiloensis

Ademâs: tuzula raremosa (+.1 en 61); Elymus agropyroides +.1 en 118); Ephedra frustillata (+.1 en 117); Cynosorus echinatus (+.1 en 138); Chaetanthera elegans
var. pratensis (r. 1 en 138); Hypochoeris radicata (+.1 en 104); Arenaria serpens (+.1 en 139).
References: Altitud m.s.n.m. 1 (1500-1600); 2 (1600-1700); 3 (1700-1800); 4 (1800-1900); Pendiente en grados, 1 0-5° ); 2 6-14°); 3 - 15-26°); 4 27-
45°); 5 46-76°). La simbologia (ac) acompanante; (tg) transgresiva; (pr) preferente. R1 a R3 Desde roca masiva con afloramientos rocosos hasta fragmen-
tos de 25 cm de diâmetro; R4 y R5 suelos profundos (Vitrandepts mollic, ruptic, litic, someros, bien dreandos, pedregosos con asomos rocosos) (tg) trasgresiva de
la estepa de Mulinum; (pr) preferente.
Typus nomendatorius assodationis: Relv. 120 (Candullo, R. Tabla 2, 1710212000, en remanias de Ruta Priai. 26, Provincia de Neuquén).
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8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24
132 127 130 140 130 138 137 126 133 120 118 117 115 114 60 61 38

N-NE N N-NE E-SE E-NE N NW W N N E E E N NE-E N
4 4 3 2 2 2 2 4 1 2 2 2 1 1 3 3 2
1 1 2 1 1 2 2 1 2 1 3 1 5 3 4 4 4

R1 R1 R2 R2-3 R2-3 R1-2 R1-2 R1-2 R2-3 R5 R2-5 R1 R5 R5 R2 R1-2 R1-2
g g 10 11 16 20 16 12 16 12 12 11 11 14 3 12 10

+.1 +.1 1.1 1.1 1.2 +.1 +.1 1.1

+.1 +.1 +.1 r.1

+.1 +.1 +.1
+.4 +.1 +.2
+.1 +.1

+.1 +.1

25.1 80.3 30.2 70.3 70.3 50.3 40.4 40.3 40.1 50.2 40.2 40.2 50.3 50.2 25.2 30.1 20.3

1.1

+.1
+.1

+.1
1.1

+.1
+.2

+.1
+.1

+.1
+.1

5.1
+.1

+.1

+.1

5.1
+.1

+.2

+.1

5.4
2.1

+.1
+.1

1.1 50.5
10.4
+.1

+.4

+.1

+.1
1.1
1.1

+.1

3.1

3.1

5.4
10.4

1.1 3.1

+.1

+.1
+.1

+.1

+.1
+.1

3.4
+.1

5.4 10.4

R.1

10.4
5.1

20.4
5.4

10.4
1.1

20.4
2.4

1.1 +.1

10.4

+.1

10.4
5.1

15.4
5.4

40.5
15.4

+.1

15.4
3.1

4.4
2.4

+.1

10.4
3.1

+.1 3.1 +.1

Autory ubicaciön de los Relev.: Gandullo, R. 98-99; 99-2000) Relevamientos 60, 61, 95, 96,101,102,103,104, Circuito 7 Cascadas, limite S del Parque; 114,115,
117, Chinchivi, limite SE del Parque; Relev. 38,118,120,143, en cercaniasde Ruta Pcial. 26; Relev. 126,127,130,132,133, Arroyo Blanco, Ea. Salvador, limite N; Relev.

137,138,139,140, en cercanlas Ruta 27, Puesto Don Contreras, limite NE.

Densidad de especies: 11 (rango: 5-20).
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Tabla 2. - Continuaciön.

N° de ordenamiento
N° de relevamiento
Exposiciôn
Altitud
Rendiente
Suelo
N° de especies por relevamiento

1 2 3 4 5 6 7
143 103 102 101 104 96 95

_ NW N N N-NE N-NW N-NW
2 3 4 4 3 3 3
1 1 2 2 1 1 1

R2-3 R5 R1 R1 R5 R1 R1

14 8 8 6 10 7 7

ORD. BERBERIDO-NOTHOFAGETALIA ANTARCTICAE ESK.6!
CL. NOTHOFAGETEA PUMILIONIS-ANTARCTICAE OBERD.'60
Senecio linariifolius var llnariifolius
Baccharis magellanica
Berberis empetrifolla
Adesmia boronoides
Olsynium junceum
Viola reichei

Cl. MOLINIO-ARRHENATHERETEA TUxen 1937
Rumex acetosella
Cerastium arvense
Trifolium repens
Taraxacum officinale

Acom panantes
Juncus lesueurii varlesueurii
Slsyrinchum arenarium ssp. arenarium
Montlopsis gayana
Viola cotyledon

+.1
+.1
+.1

+.1
R.1

4.4

+.1 1.1 +.1 +.1

3.4

+.1

Esta sintaxa, présenta diferentes unidades floristicas muy notorias con respecto a su fiso-
nomia, de las cuales nos interesa la Subasociaciôn Ribesi-Nothofcigetum antarcticae typicum,
dividida en très variantes y présentes en el Parque:

2.1.1.1.1a. Variante con Chusquea (Tabla 1, orden. I)
Segün ESKUCHE (1969), esta variante es relativa a los chaparrales de las laderas del

Parque Nacional Nahuel Huapi y la zona sur del Parque Nacional Lanin. También fue observado
por LOPEZ CEPERO & MOVIA (1988) para el Departamento Aluminé, en 39° LS. En el ârea
de estudio, se présenta con preferencia en las exposiciones N y N-NE, en el rango altitudinal de
1500 - 1800 m con mayor cobertura en pendientes entre 0 - 14°.

2.1.1.1.lb. Variante typicum con Ribes (Tabla 1, orden. II)
Se caracteriza por las especies de la asociaciôn. En el Parque se ubica en las laderas S-SE

y S-SW entre los 1600 - 1800 m, esto dénota la mayor necesidad de humedad de las especies
caracteristicas que componen esta comunidad.

2.1.1.1.1c. Variante con Araucaria (Tabla 1, orden. III)
Chaparrales densos (cobertura 90-100%) de "nire" Nothofagus antarctica (2-2.50 m) con

un sub-estrato de Berberis buxifolia, Ribes cucullatum y Araucaria araucana donde sobresalen
del dosel caducifolio de "nire", las majestuosas copas aparasoladas del "pehuén" (Fig. 2).

Esta variante, se encuentra a ambos lados de la cordillera de los Andes, en los limites alti-
tudinales de la vegetaciôn, cerca de bolsones de frio (DELMASTRO & DONOSO, 1980;
GAJARDO, 1980). Ademâs forma un ecotono gradual con la estepa patagônica (ALFONSO,
1941; HUECK, 1952), a medida que avanzamos hacia el este.

Las especies Luzula racemosa, Armeria maritima, Empetrum rubrum, denuncian el
contacto de esta comunidad con la flora altoandina.
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8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
132 127 130 140 139 138 137 126 133 120 118 117 115 114 60 61 38

N-NE _ N N-NE E-SE E-NE N NW W N N E E E N NE-E N
4 4 3 2 2 2 2 4 1 2 2 2 1 1 3 3 2
1 1 2 1 1 2 2 1 2 1 3 1 5 3 4 4 4

R1 R1 R2 R2-3 R2-3 R1-2 R1-2 R1-2 R2-3 R5 R2-5 R1 R5 R5 R2 R1-2 R1-2
9 9 10 11 16 20 16 12 16 12 12 11 11 14 9 12 10

+.1 +.1 +.1 +.1 1.1 +.1 1.1 2.1 +.1 +.1
+.1 +.1 1.1 +.1 +.1 1.1

+.1 +.1 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1 1.1 1.1 1.1 1.1
+.1 5.1 5.3 3.2 +.2

+.1 +.1 +.1 +.1 +.1
+.1 +.1

+.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.4 1.4 +.1 +.1

1.3 +.2 +.1

+.1 1.4
+.1 +.1 +.1 +.1 R.1
+.1 +.1

+.1

Es claro observar en la Tabla 1, que en los nümeros de ordenamiento, reunidos a la
izquierda, tienden a desaparecer los elementos floristicos comunes a la Subalianza Ribesi-Notho-
fagenion, como ser Ribes cuciillatum, Discaria chacaye, Nothofagus antarctica, Escallonia vir-
gata, no obstante mantienen su emparentamiento florlstico con la Alianza y Orden a través de
Festuca scabriuscula, Poa tristigmatica, Baccharis magellanica, Berberis empetrifolia.

El estrato arböreo de los très ültimos nümeros de ordenamiento (IV, V, VI) estân domina-
dos por Araucaria araucaria el arbustivo por las nanofanerôfitas como Mulinum spinosum, Sene-
cio covasii y el herbâceo dominado por las gramineas Festuca scrabriuscula, Poa tristigmatica.

Este bosque, tipo parque que forma como islas, dentro de la estepa, parece ser la manifes-
taciôn mâs xérica de la Alianza Nothofago-Berberidion, asentada en buena parte sobre suelos
volcânicos, comunidad que pudiera corresponder con la zona de transiciôn entre el Ribesi-Notho-
fagenion y la estepa de Mulinum circundante.

Todas estas consideraciones y la composiciôn floristica que présenta esta comunidad, hacen
difïcil ubicarla en la Subalianza antes mencionada, por lo que se propone la Subalianza:

2.1.2. Festuco scabriusculae - Araucarienion araucanae suball. nov. (Tabla 1, orden. IV al VI)

Corresponde a esta Subalianza los bosques tipo parque de Araucaria araucana que ocupan,
en todas las montanas del noroeste neuquino, de forma irregular una posiciôn intermedia entre
los chaparrales de "nire" y la estepa patagônica.

Especies caracteristicas: Festuca scabriuscula, Poa tristigmatica. Ademâs, por el contacte
directo de esta comunidad con la estepa de Mulinum, aparecen como transgresivas: Mulinum
spinosum, Stipa speciosa, Senecio covasii, Calceolaria lanceolata, entre otras. Con la asociaciôn
typus:



178 CANDOLLEA 58, 2003

2.1.2.1. Festuco scabriusculae - Araucarietum araucanae ass. nov. (Tabla 1, orden. IV al VI)
y (Tabla 2, typus: relev. 120)

Asociaciôn cuyo estrato arbôreo esta dominado de forma exclusiva por Araucaria araucaria,

ârbol esclerofilo que puede alcanzar los 20 m de alto aunque por lo general su altura media
oscila entre los 10-15 m. Subordinado al estrato arbôreo, existe uno arbustivo de 0.50 m dominado

por los nanofanerôfitos Mulinum spinosum, Senecio covasii, Adesmia boronoides. La pre-
sencia de las orquideas Chloraea magellanica, Ch. alpina, Senecio linariifolius var. linariifolius,
Berberis empetrifolia, Baccharis magellanica senalan los contactos que mantiene con los cha-
parrales de "nire". Por lo general résulta dificil encontrar en esta zona, bosques medianamente
conservados, ya que han sido las estepas que circundan esta asociaciôn, tradicionalmente usadas

por veranadores con ganado caprino y ovino. Esto ûltimo es denunciado por la presencia de
Taraxacum offinale, Bromus tectorum, Vulpia megalura, Acaena pinnatifida y abundancia de
Rumex acetosella.

Especies caracteristicas y diferenciales: Araucaria araucana, Pernettya pumila, Maihuenia
poeppigii, Agrostis inconspicua, ademâs de las especies caracteristicas de las subasociaciones
que présenta.

La fisonomia que présenta es de tipo bosque abierto, donde Araucaria araucana, présenta
un hâbito rupicola y carâcter colonizador intégrante de una comunidad semixerôfila, coincidentes
con los datos aportados por RAMIREZ (1978) para el Parque Nacional Tolhuaca, ubicado en
Chile aproximadamente a la misma latitud. Esta comunidad se localiza entre altitudes que osci-
lan los 1600 a 1900 m con pendientes que varian de 0° a 45°. El anâlisis del perfil edâfico, indica
que los suelos mâs evolucionados, se encuentran hacia el noreste del Parque, sometidos a ligeros
desecamientos en verano, con minérales de arcillas tipo imogolita con asomos rocosos, a manera
de "isletas", donde crece Araucaria araucana, mientras que las laderas de solana presentan roca
basâlticas masivas o con afloramientos rocosos en mâs del 50%.

En valles con direcciön este-oeste, los bosques puros de Araucaria araucana, ocupan total-
mente las exposiciones norte u oeste (DONOSO ZEGERS, 1993).

La catena de vegetaciôn (Fig.2), muestra la exposiciôn que présenta esta asociaciôn. En
laderas de solanas aparece un bosque puro tipo parque de pehuén, hecho observado por ROTH-
KUGEL (1916) en las nacientes del rio Agrio, limite sur del parque. BURNS (1991) senala que,
probablemente, los sitios mâs pedregosos, son muy secos para el establecimiento de otras especies

con mayores requerimientos de humedad. A pesar de ello, podemos observar en la tabla 2,

que en los relevamientos correspondientes a la comunidad de Araucaria araucana, se diferen-
cian unidades floristicas, las cuales se consideran con el rango de subasociaciones.

La exposiciôn juega un roi importante en la composiciôn floristica en estas comunidades
azonales. Belloa chilensis prefiere exposiciones (N-NW; NW) mientras que Nassauvia aculeata
var. aculeata crece hacia el N-NE; E-NE. Ambas especies, se pueden considerar saxicolas, por
el hâbitat que ocupan. Son caracteristicas e indicadoras de la asociaciôn como grupo ecolôgico
de los bosques puros de Araucaria araucana sobre sustratos rocosos, ROIG (1998).

Ademâs estas categorias, pueden ingresar a la estepa y presentarse en laderas de solana o
sin exposiciôn sobre rocas basâlticas diaclasadas.

Con respecto al numéro de ordenamiento VI (Tabla 1), se la considéra la subasociaciôn typi-
cum de la asociaciôn. La misma refleja la mayor presencia de elementos floristicos ingresantes
de la region de estepa, taies como Mulinum spinosum, Senecio covasii, Stipa speciosa que actùan
como transgresivas en los pequenos bosquecillos abiertos de pehuén.

2.1.2.1.1. Belloetosum chilensis subass. nov. (Tabla 1, orden. IV) y (Tabla 2, orden. 1 al 7, typus:
relev. 102)

Por las condiciones nemorales y la pobreza del suelo, predominantemente basâltica y la
exposiciôn, el estrato herbâceo esta muy escasamente desarrollado. Sin embargo Belloa chilensis

junto a Carex boelckeiana encuentran entre las fisuras de las rocas un hâbitat optimo para su
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desarrollo, mientras que Mulinum leptacanthum se comporta como preferente de la subasocia-
ciôn.

Especies caracteristicas y diferenciales: Belloa chilensis, Carex boelckeiana.

2.1.2.1.2. Nassauvietosum aculatae subass. nov. (Tabla 1, orden. V) y (Tabla 2, orden. 8 al 14,

typus: relev. 140)

Igual que la sintaxa anterior, con sustituciön de las especies floristicas por las Asterâceas
Nassauvia acuelata var. aculeata y Baccharis rhetinodes caracteristicas de la subasociaciön.
Mientras que Haplopappus prunelloides var. prunelloides, Senecio gnioides var. gilvus, Cynan-
chum chilense y Vulpia myuros f. megalura se comportan preferentes de la comunidad.

2.1.2.1.3. Festuco scabriusculae - Araucarietum araucanae typicum subass. nov (Tabla 1,
orden. VI) y (Tabla 2, orden. 17 al 19, typus: relev. 120)

Comprenderia al bosque empobrecido en diversidad de especies antartândicas. Es una
comunidad que tiende adaptarse a posiciones edafoxeröfiticas dentro del area climäxica de los
bosques de Nothofagus antarctica. Son frecuentes algunos arbustos y herbâceas nemorales entre
los que se pueden citar: Senecio linariifolius var. linariifolius, Baccharis magellanica, Berberis
empetrifolia, y Festuca scabriuscula.

La dinâmica sucesional que se observa en la tabla 1 se puede resumir en las siguientes
etapas:

Pehuén - Nire

*
Pehuén - Estepa

*
Estepa
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