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Caracterizaciön de los sistemas de ramificaciôn en especies de

Oryzeae (Poaceae)

ABELARDO C. VEGETTI

RESUMEN

VEGETTI, A. C. (2002). Caracterizaciön de los sistemas de ramificaciôn en especies de Oryzeae
(Poaceae). Candollea 57: 251-260. En espanol, resumenes en espanol e inglés.

Se estudian los sistemas de ramificaciôn del vâstago en Leersia hexandra Sw., Luziola peruviana
J. F. Gmel., Rhyncho/yza subulata (Nees) Baill. y Zizaniopsis bonariensis (Bal. & Poitr.) Speg. Se
describen los distintos tipos de vâstagos présentes caracterizândose la distribuciôn espacial y
temporal del sistema de ramificaciôn. Se reconocen très modelos estructurales que son denominados:
modelo Luziola, modelo Rhynchoryza y modelo Zizaniopsis.

ABSTRACT

VEGETTI, A. C. (2002). Characterization of the shoot branching systems in Oryzeae (Poaceae).
Candollea 57: 251-260. In Spanish, Spanish and English abstracts.

The shoot branching systems of Leersia hexandra Sw., Luziola peruviana J. F. Gmel., Rhynchoryza

subulata (Nees) Baill. y Zizaniopsis bonariensis (Bal. & Poitr.) Speg. are studied. The different

shoot types are described and the spatial and temporal branch system are characterized. Three
models are recognized: the Luziola model, the Rhynchoryza model and the Zizaniopsis model.

KEY-WORDS: Branching - Architecture - Shoot - ORYZEAE - POACEAE.

1. Introduction

La arquitectura del sistema de vâstagos define la forma de crecimiento. Las earaeteristieas
del eje principal y de los distintos tipos de vâstagos y la disposiciôn espacio temporal de los mis-
mos son los déterminantes mâs importantes de la variation de la arquitectura del sistema de
vâstagos y, consecuentemente, de la forma de crecimiento de cada especie (SEREBRYAKOVA,
1969; MÜHLBERG, 1966, 1970; RUA & WEBERLING, 1995).

La tribu Oryzeae posee una distribuciôn tropical y subtropical; sus représentantes se carac-
terizan por ser plantas anuales o perennes (NICORA & RÜGOLO DE AGRASAR, 1987), ces-
pitosas o principalmente con sistemas de tallos plagiôtropos subterrâneos y/o sumergidos.

La arquitectura del sistema de ramificaciôn del vâstago en représentantes perennes de
Oryzeae no ha sido estudiada en detalle. A los efectos de contribuir a su caracterizaciön, este
trabajo tiene por objetivo estudiar los sistemas de ramificaciôn en Leersia hexandra Sw., Luziola
peruviana J. F. Gmel., Rhynchoryza subulata (Nees) Baill. y Zizaniopsis bonariensis (Bal. &
Poitr.) Speg.

2. Material y Métodos

Las observaciones fueron realizadas en material herborizado, en material conservado
en F.A.A. y en ejemplares cultivados de Leersia hexandra, Luziola peruviana, Rhynchoryza
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subulata y Zizaniopsis bonariensis. Los siguientes caractères morfolôgicos relativos al sistema
de ramificaciôn del vâstago fueron registrados: longitud de entrenudos, direcciôn del crecimiento
de los ejes, ubicaciôn de las ralces adventicias, posiciôn de las ramificaciones y sucesiôn foliar.

Se realizaron diagramas de los sistemas de ramificaciôn y las imâgenes de los vâstagos fueron

digitalizadas para producir las ilustraciones.

En trabajos anteriores (AMSLER & VEGETTI, 1999; VEGETT1, 2000) se estudiô la tipo-
logia de la unidad de floraciôn (sensu SELL 1969, 1976) en représentantes de Oryzeae. Por lo
tanto, aqul ella es considerada como tal sin especificar sus caracterlsticas particulares.

3. Observaciones

La germinaciôn y las plântulas résultantes son similares en las especies estudiadas. En
todas se observa un crecimiento variable del mesocôtilo, y las primeras raices adventicias se
desarrollan a nivel del nudo del coleoptilo. La plûmula esta protegida no solo por el coleoptilo
sino por los primeros catafilos en desarrollo. Desde los primeros nudos del tallo, se generan las
primeras ramas plagiôtropas, especialmente en Luziola peruviana y Leersia hexandra.

Si bien estructuralmente las plântulas son similares desde el inicio del proceso de
germinaciôn, se observan variaciones en el vigor de las mismas. En Leersia hexandra y Luziola
peruviana las plântulas presentan ejes y hojas delgados; en tanto que en R. subulata y Z.
bonariensis muestran ejes y hojas mâs robustos.

Caracterizaciön de los sistemas de ramificaciôn del vâstago

Leersia hexandra (Fig. 1 A-B y Fig. 3 C)

Es una especie que habita lugares hûmedos, frecuentemente cubiertos con agua. Las inno-
vaciones formadas en la zona de entrenudos cortos de los vâstagos crecen principalmente de
modo plagiôtropo (Fig. 3 C). En estos vâstagos axilares plagiôtropos se observan regiones de
entrenudos cortos alternadas con regiones de entrenudos largos, finalmente los ejes rematan en
una unidad de floraciôn. No se observa un patron regular en la alternancia de estas regiones.

Algunas ramas plagiôtropas crecen muy cerca del suelo, enraizan y se ramifican tanto a
nivel de la zona de entrenudos cortos como en la zona de entrenudos largos; otras innovaciones,
en tanto, crecen algo mâs superficialmente (apenas sumergidas o Dotantes), desarrollan raices
adventicias en sus nudos y en general sôlo se ramifican en la region de entrenudos cortos.

En la zona de entrenudos cortos se genera un profuso sistema de ramificaciôn a partir del
desarrollo de la yema profilar y de las yemas axilares de los catafilos basales (Fig. 1 A-B y
Fig. 3 D). Se forman as! numerosos ejes que florecen en el mismo periodo que el vâstago
principal.

La zona de entrenudos largos (tanto del eje principal como de los vâstagos axilares) lleva
hojas con vaina y lâmina cuyas yemas axilares en general no desarrollan, a excepciôn de las de
las innovaciones que crecen plagiotrôpicamente y enraizan en el substrato.

Los vâstagos plagiôtropos se expanden sobre el suelo, o estân sumergidos en el agua, y se
ramifican profusamente. Cada uno de estos vâstagos crece un cierto tiempo plagiotrôpicamente
y finalmente se yergue y produce la unidad de floraciôn. El crecimiento plagiôtropo de estos ejes
es mayor o menor segûn el nivel del agua. Si el nivel es alto muchos vâstagos crecen
plagiotrôpicamente un cierto tiempo, luego se curvan tomando orientaciôn ortôtropa y florecen; si el nivel
del agua es bajo o nulo, la direcciôn de crecimiento de los ejes es principalmente ortôtropa.
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Fig. 1. -Leersia hexandra Sw.: A, ramification sobre un eje plagiôtropo; B, vâstagos plagiôtropos (a y b) generados a partir
de la zona de entrenudos cortos. Luziola peruviana J. F. Gmel.: C, vâstagos ortôtropos formândose en la zona de entre-

nudos cortos; D, vâstagos ortôtropos en la zona de un entrenudos largos de un eje plagiôtropo.
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Luziola peruviana (Fig. 1 C-D y Fig. 3 E)

Cada vâstago ortôtropo Consta de una zona de entrenudos cortos y una zona de entrenudos
largos. En la primera algunas yemas forman vâstagos ortötropos, pero mayoritariamente se gene-
ran vâstagos plagiötropos.

Los ejes plagiötropos crecen un largo trecho en esa direcciôn y luego se curvan para tomar
direcciön de crecimiento ortötropa. Estos ejes presentan regiones de entrenudos cortos alternadas
con entrenudos largos siendo siempre la parte proximal de los ejes una region de entrenudos cortos.

Esta alternancia de regiones de entrenudos cortos y largos no sigue un patron regular. Las

yemas de las ramas plagiôtropas, tanto en la zona de entrenudos cortos como en la zona de
entrenudos largos, generan los siguientes tipos de vâstagos:

Las yemas axilares de las hojas proximales y médias forman vâstagos que pueden crecer
ortotrôpicamente para llevar, en la axila de sus hojas distales, paracladios largos con trofo-
tagma, y en el âpice desarrollar la unidad de floraciôn (vâstago tipo 1); o bien crecer pla-
giotrôpicamente repitiendo la estructura de los ejes de este tipo (vâstago tipo 2).

- Las yemas axilares distales, a excepciôn de la axilar de la ultima hoja (que funciona como
hoja bandera), forman paracladios largos con trofotagma (vâstago tipo 3) y la yema terminal

del eje plagiötropo forma la unidad de floraciôn del eje.

Cada vâstago tipo 1 présenta una zona de entrenudos cortos y una zona de entrenudos
largos y remata en la unidad de floraciôn (masculina). La ramificaciôn se produce principalmente
desde las yemas axilares de la zona de entrenudos cortos formando vâstagos tipo 1 o vâstagos
tipo 2, y a nivel de las hojas distales de la zona de entrenudos largos para dar los paracladios
largos con trofotagma (portadores de unidades de floraciôn femeninas).

Tanto los vâstagos plagiötropos como los ortötropos presentan un corto profilo, una serie
de catafilos y hojas de follaje.

Todos los nudos de los vâstagos tipo 1 y tipo 2 llevan yemas. En los nudos de las ramas
plagiotrôpas se forman complicados sistemas de ramificaciôn de hasta séptimo orden. Este sis-
tema se genera por el desarrollo de las yemas axilares del profilo y de los catafilos basales de la
zona de entrenudos cortos (Fig. 1 C-D y Fig. 3 D).

Los vâstagos tipo 1 y tipo 2 son los que actùan realizando iteraciôn del sistema de
ramificaciôn. Los vâstagos tipo 3 llevan un corto hipopodio, un largo profilo adaxial, un largo epipo-
dio y rematan en una unidad de floraciôn.

En los ejes tipo 1 y tipo 2 también pueden desarrollar las yemas de la region de entrenudos

largos. Estas generan ramificaciones portadoras de profilo y un numéro variable de hojas;
desde las yemas axilares de sus hojas distales se forman paracladios largos con trofotagma y
finalmente las ramificaciones terminan en una unidad de floraciôn masculina.

Los ejes de primer orden alcanzan el mismo grosor que el eje madré lo cual dificulta la
identificaciön de los distintos ôrdenes de vâstagos.

Todos los nudos de ejes plagiötropos y ortötropos que estén bajo el agua desarrollan raices
adventicias simétricamente dispuestas alrededor de la zona nodal.

Los ejes retoman el crecimiento ortotrôpico sacando fuera del agua a las unidades de
floraciôn masculinas y femeninas que se forman en la parte distal de estas ramas.

Rhynchoryza subulata (Fig. 2 A-C y Fig. 3 A)
Es una especie perenne, palustre que forma una mata robusta con rizomas breves. Los ejes

(principal y axilares) began a 2-3 m de altura incluyendo la larga inflorescencia.

Cada vâstago présenta una importante zona de entrenudos cortos en la que se dispone una
serie de hojas que comienza con catafilos y termina en 4-5 hojas de follaje.
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Fig. 2. - Rhynchoryza subulata (Nees) Baill.: A y B, yemas en la zona de entrenudos cortos; C, zona de entrenudos cor-
tos (rizomas). Zizaniopsis bonariensis (Bal. & Poitr.) Speg.: D y E, rizomas y vâstagos ortôtropos.
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Los catafilos presentan yemas axilares; muchas de las cuales desarrollan formando inno-
vaciones. Segùn la posiciôn de las yemas axilares en la region de entrenudos cortos varia la direc-
ciôn de crecimiento. Las yemas axilares que estân en la parte distal crecen ortotröpicamente, lie-
van menor numéro de catafilos y mayor numéro de hojas de follaje. En tanto que las yemas
axilares que estân en la region proximal de la zona de entrenudos cortos crecen extravaginal y
plagiotrôpicamente un cierto tiempo y llevan numerosos catafilos. Estos vâstagos se curvan tem-
pranamente y comienzan a crecer con direcciön ortötropa (Fig. 3 A).

La zona de entrenudos cortos esta parcialmente enterrada en el substrato. Su parte distal
en tanto esta cubierta por tierra acumulada y restos de hojas y tallos. Consecuentemente hay una
parte importante de la base de la mata en la que se entremezclan zonas de entrenudos cortos de
distintas edades y distinta jerarquia (Fig. 2 C); en toda esta region las yemas se hallan cada vez
en regiones mas altas. La presencia de esta masa de broza mâs la gran cantidad de yemas que
desarrollan obligan a algunas innovaciones a crecer abriéndose paso en busca de espacio, curvân-
dose en distintas direcciones y aûn hacia abajo, para recuperar luego la direcciôn ortôtropa de
crecimiento.

Al producirse la inducciôn floral los entrenudos se alargan y, finalmente, el eje rematarâ en
una unidad de floraciôn. Las yemas axilares de la zona de entrenudos largos pueden no estar
présentes y si lo estân en general no desarrollan, a excepciôn de la ubicada en la axila de la hoja distal,

que forma un paracladio largo con trofotagma; éste consta de un corto hipopodio, un profilo
adaxial, un largo epipodio y remata en una unidad de floraciôn similar a la del eje principal; a

partir de la yema axilar del profilo de este paracladio se puede generar una secuencia cimosa de
hasta 6 ôrdenes de ramificaciôn.

Zizaniopsis bonariensis (Fig. 2 D-E y Fig. 3 B)

Es una especie perenne que forma grandes matas de 1 -1,20 m de altura con gruesos y vigo-
rosos rizomas.

Cada vâstago consta de una zona de entrenudos cortos, una zona de entrenudos largos y
remata generalmente en la unidad de floraciôn.

La zona de entrenudos cortos (Fig. 2 D) lleva hojas de follaje planas y conduplicadas. Las
yemas en esta region forman vâstagos de dos tipos: las distales producen vâstagos intravaginales
y de crecimiento ortôtropo que repiten la estructura del eje madré; en tanto que las ubicadas en
la porciôn proximal crecen extravaginalmente formando rizomas de 4-5 entrenudos de 2-4 cm de
longitud, y luego se curvan para formar una porciôn distal que es similar a los vâstagos intravaginales

y al eje madré (Fig. 2 E).

Las yemas axilares de los rizomas amplifican el sistema de ramificaciôn de la planta.
Consecuentemente a partir de estos vâstagos se forman nuevas matas hijas conectadas por los
rizomas a la planta madré. De este modo la especie va invadiendo nuevos espacios y se observan
colonias de Zizaniopsis bonariensis siempre asociadas a suelos anegados.

Producida la inducciôn floral los entrenudos se alargan y entonces se reconoce sobre cada
vâstago ortôtropo una zona de entrenudos largos que lleva hojas plenamente desarrolladas.
Finalmente el vâstago rematarâ en la unidad de floraciôn. Las yemas axilares a nivel de la zona de
entrenudos largos no desarrollan.

Anâlisis comparativo de los sistemas de ramificaciôn en las especies estudiadas

En los örganos vegetativos de las especies estudiadas se reconocen très patrones de
crecimiento. El modelo Luziola (Luziola peruviana y Leersia hexandra) présenta ejes preferente-
mente plagiôtropos que crecen un largo trecho con esa direcciôn, curvândose luego con direcciôn
ortôtropa (Fig. 3 C y E). Estos ejes presentan regiones de entrenudos cortos alternadas con
regiones de entrenudos largos. La ramificaciôn se amplifica desde yemas del profilo y de las hojas
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Fig. 3. - Esquema de los sistemas de ramificaciôn en especies de Oryzeae: A, Rhynchoryza subulata (Nees) Baill.; B, Ziza-
niopsis bonariensis (Bal. & Poitr.) Speg.; C, Leersia hexandra Sw.; D, detalle de la ramificaciôn profilar y de catafilos
basales frecuente en la zona de entrenudos cortos de Leersia hexandra y Luziola peruviana; E, Luziola peruviana J. F.
Gmel.

[Referencias: ejes negros: parte perenne; ejes grises, partes anuales; en A y C, ôvalo gris représenta la unidad de floraciôn
formada por espiguillas hermafroditas; en B, ôvalo vacio représenta la unidad de floraciôn formada por espiguillas mas-
culinas y femeninas; en E ôvalo gris oscuro représenta la unidad de floraciôn formada por espiguillas masculinas y ôvalo
gris claro la unidad de floraciôn formada por espiguillas masculinas; 1, 1.1, 1.1.1 y 1.1.1.1, ejes de ôrdenes de ramificaciôn

consecutivos; a? profilo].
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basales. Esto origina un tipo de planta de estructura muy débil y ampliamente extendida espe-
cialmente cuando crece con niveles altos de agua.

En el modelo Rhynchoryza (Rhynchoryza subulata) la ramificaciôn se présenta en la zona
de entrenudos cortos; las yemas distales crecen ortotrôpicamente y las proximales plagiotrôpica-
mente formando rizomas muy cortos. La planta forma una mata robusta cespitosa por predomi-
nio de estos rizomas (Fig. 3 A).

El modelo Zizaniopsis (Zizaniopsis bonariensis) présenta ramificaciôn en la zona de
entrenudos cortos; las yemas forman vâstagos ortôtropos y otros que crecen plagiotrôpicamente
formando rizomas simpodiales, compuestos de 4-5 entrenudos de 2-4 cm de longitud cada uno.
A partir de estos vâstagos se forman nuevos ramets conectados a la planta madré por rizomas.
El crecimiento de esta especie configura un conjunto de matas unidas por rizomas alargados
(Fig. 3 B).

4. Discusiön

Segün HERBEN & al. (1994) los estudios estructurales de plantas clonales son poco fre-
cuentes y no existe un marco conceptual que träte a las plantas clonales en un modo similar al de
los ârboles. De ahi la importancia de analizar integrada y dinâmicamente el sistema de vâstagos
en especies de gramineas. La investigaciôn de los patrones arquitecturales de toda la planta es un
tema dificultoso particularmente en especies rizomatosas y acuâticas que pueden construir clones
extensivamente expandidos (RUA & WEBERLING, 1995). Tal es el caso de las especies de
Luziola, Leersia y Zizaniopsis.

La morfologia de cada vâstago queda definida por el tamano y numéro de estructuras,
sucesiôn foliar, direcciôn de crecimiento y potencialidad de desarrollar nuevos ôrganos
(BRISKE, 1991; RUA & WEBERLING, 1995; RUA & GRÖTTOLA, 1997). La planta enPoa-
ceae se forma por la integraciôn de unidades estructurales jerârquicamente dispuestas; que se

producen mayoritariamente a partir de las yemas axilares de la zona de entrenudos cortos
(MÜLHBERG, 1966; RUA & WEBERLING, 1995). Comunmente la promociôn o represiôn en
el desarrollo de las yemas axilares en la zona de entrenudos largos parece estar controlada por
variables ambientales; de este modo la misma especie présenta ambos patrones. En otros casos
ocurre una permanente inhibiciôn o promociôn de estos meristemas. En la zona de entrenudos
largos de Rhynchospora subulata y mâs frecuentemente en los vâstagos ortôtropos de Zizaniopsis

bonariensis se présenta una inhibiciôn permanente. En Rhynchoryza sôlo la yema axilar de la
hoja distal desarrolla para formar un paracladio con trofotagma (AMSLER & VEGETTI, 1999;
VEGETTI, 2000).

En la zona de entrenudos largos de Luziola peruviana y de Leersia hexandra en cambio
ocurre una promociôn del desarrollo. En Luziola peruviana se presentan importantes sistemas de
ramificaciôn a nivel de la zona de entrenudos largos, tanto de los ejes plagiôtropos como de los
ejes ortôtropos. El desarrollo de las yemas axilares en éstos Ultimos origina los paracladios
largos con trofotagma, un caracter descripto para algunos taxones de Oryzeae (VEGETTI, 1997d;
AMSLER & VEGETTI, 1999; VEGETTI, 2000) y de Andropogoneae (VEGETTI 1997a, 1997b,
1998, 1999). Por su parte, a partir de los nudos de la region de entrenudos largos de los ejes
plagiôtropos de Leersia hexandra y de Luziola peruviana se amplifica el sistema de ramificaciôn
vegetativo. Consecuentemente, en las distintas especies la zona de entrenudos largos puede fun-
cionar como zona de enriquecimiento o como zona de inhibiciôn (RUA & GRÖTTOLA, 1997).

En lo que respecta a la distribuciôn espacial de los vâstagos laterales sobre el eje principal,
R. subulata y Z. bonariensis presentan una ramificaciôn concentrada en tanto Luziola
peruviana y Leersia hexandra muestran una ramificaciôn dispersa (SEREBRYAKOVA, 1969).
Z. bonariensis présenta ramificaciôn concentrada en la base de los vâstagos ortôtropos y en la
zona apical de los vâstagos plagiôtropos; Luziola peruviana y Leersia hexandra, en tanto, muestran

ramificaciôn dispersa tanto a lo largo de los vâstagos ortôtropos como de los plagiôtropos.
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En general la bibliografîa agrostolôgica (CLAYTON & RENVOIZE, 1986; NICORA &
RÜGOLO DE AGRASAR, 1987; WATSON & DALLWITZ, 1992) describe a las Poaceae como
anuales o perennes, cespitosas, rizomatosas y/o estoloniferas. En el caso de las plantas formado-
ras de mata es necesario reconocer aquellas constituidas exclusivamente por vâstagos ortötropos
de aquellas otras que ademäs presentan vâstagos que crecen plagiotrôpicamente un muy corto
tiempo antes de volverse ortötropos. Este sector plagiötropo constituye un rizoma corto. De
este modo se observa un importante sistema de rizomas cortos constituido por las partes proximales

plagiôtropas de las zonas de entrenudos cortos de varias innovaciones de orden sucesivo
(Fig. 3 C). Algunos modelos descriptos por RUA & GRÖTTOLA (1997) para Paspalum L. y por
PERRETA & al. (2000) para Leptochloa P. Beauv. presentan esta caracteristica, la que constituye
también la forma tipica en que se desarrollan las matas de Rhynchoryza subulata.

En algunas especies de Poaceae los vâstagos son solo extra o intravaginales, sin embargo
pueden presentarse ambos tipos de ramificaciôn en la misma planta (SEREBRYAKOVA, 1969;
VEGETTI, 1997c; PERRETA & al., 2000), como ocurre en las cuatro especies aqui estudiadas.
Ello es debido a que la presencia de vâstagos intra y/o extravaginales estâ directamente relacio-
nada con la direcciôn del crecimiento de las yemas en relaciôn con el eje madré (SEREBRYAKOVA,

1969); consecuentemente al tener estas especies ejes ortötropos y ejes plagiôtropos
presentan vâstagos intravaginales y extravaginales respectivamente.

La forma de crecimiento de una especie tiene efectos importantes sobre el modo en que la
planta explora y aprovecha los recursos ambientales y la forma en que interactûa con sus vecinos
(SCHMID & HARPER, 1985). El modelo Luziola, al igual que el modelo Zizaniopsis, posibilita
una gran invasion y ocupaciôn del espacio; y conduce a la formaciôn de grandes colonias. En el
caso del modelo Rhynchoryza se forma una gran mata que por fragmentaciôn de ramets puede ir
ocupando âreas cercanas a la planta madré; la invasion y ocupaciôn de nuevos espacios debe rea-
lizarse fundamentalmente por una intensa producciôn de semillas.

La forma de crecimiento del modelo Rhynchoryza impide la râpida expansion del indivi-
duo, asi como la râpida ocupaciôn de nuevas âreas y la reproducciön vegetativa. La mata aumenta
de tamano a partir de la generaciôn de vâstagos ortötropos basales, incrementando asi la masa
foliar y la cantidad de nuevos âpices que llegarân a florecer, compensando de este modo con un
gran desarrollo reproductivo la reducida multiplicaciôn vegetativa.

Pese a que las especies estudiadas ocupan habitats bastante similares, en ellas se dan dos
estructuras de planta muy diferentes: por un lado las grandes matas de Rhynchoryza y de
Zizaniopsis, y por el otro las débiles plantas de Leersia y Luziola.

SCHMID & HARPER (1985) distinguen en gramineas dos formas de crecimiento:
aquellas plantas de estructura compacta con conexiones cortas entre las unidades modulares y
aquellas otras que presentan estructura pobremente agregada con conexiones largas (estolones o
rizomas) entre las unidades modulares. Estos autores denominan a las primeras "tipo falange", y
a las segundas "tipo guerrilla".

Las formas de crecimiento "tipo falange" forman matas restringidas a un lugar, presentan
una alta tasa de macollaje, de floraciön y de producciôn de semillas. Las formas de crecimiento
"tipo guerrilla" crecen râpidamente con una tasa de crecimiento independiente de la densidad y
son capaces, en base a sus largos rizomas o estolones, de explorar râpidamente un espacio
abierto. Ellas tienen una gran habilidad competitiva (SCHMID & HARPER, 1985). Rhynchoryza
subulata es una tipica especie "tipo falange"; en tanto Luziola peruviana y Leersia hexandra son
especies "tipo guerrilla". Zizaniopsis bonariensis muestra una combinaciön de ambos tipos de

estrategias, aproximândose mâs a este ultimo tipo.
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