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Sobre la estructura de la inflorescencia en especies de Anthistiriinae
(Poaceae - Andropogoneae)

ABELARDO C. VEGETTI

ABSTRACT

VEGETTI, A. C. (1997). On the inflorescence structure in Anthistiriinae species (Poaceae -
Andropogoneae). Candollea 52: 87-103. In Spanish, English and Spanish abstracts.

Inflorescence structure in species of the subtribe Anthistiriinae is elucidated using the methodology

and the terminology of the school of W. Troll. The inflorescence is polytelic and truncate. A
specialization of paracladia is shown, which can be characterized as short and long paracladia.
Some species lack long paracladia without trophotagma and others have two types of long
paracladia, without and whith trophotagma. The extent of ramification in area of long paracladia with
trophotagma is amplified by the development of the axillary bud of the prophyllas and bracts with
the exception of the distal bract which, in general, is sterile.

RESUMEN

VEGETTI, A. C. (1997). Sobre la estructura de la inflorescencia en especies de Anthistiriinae
(Poaceae - Andropogoneae). Candollea 52: 87-103. En espanol, resümenes en espanol y en
inglés.

Se estudia la estructura de la inflorescencia en Anthistiriinae utilizando la metodologia y la ter-
minologla de la Escuela de W. Troll. La inflorescencia es politélica y truncada. Se observa una
especializaciôn de los paracladios, los cuales pueden ser caracterizados como paracladios cortos
y largos. Algunas especies carecen de paracladios largos sin trofotagma y otras tiene dos tipos de
paracladios largos, sin y con trofotagma. El grado de ramificaciôn de la region de paracladios
largos con trofotagma se amplifica por el desarrollo de las yemas axilares de los profilos y las brâc-
teas, a excepciôn de la brâctea distal que generalmente es estéril.

KEY-WORDS: anthistiriinae - andropogoneae - poaceae - Inflorescence - Typology.

1. Introduction

En Poaceae ningûn estudio pudo comprender la variation que presentan sus inflorescen-
cias, las que abarcan desde complicados sistemas de ramification hasta otras reducidas a unas
pocas o a una ûnica espiguilla y a las que se les ha aplicado por extension términos descriptivos
de inflorescencias racimosas simples (CALDERÖN & SODERSTROM, 1973). En la tribu
Andropogoneae algunos géneros se caracterizan por poseer una inflorescencia reducida y una
proliferaciôn de ramas axilares, por lo que este sistema de ramificaciôn llega en algunos casos a

asemejarse a una panoja de espiguillas, denominada en consecuencia falsa panoja (CLAYTON,
1969, 1972). Se trata de sistemas especializados en los que se ha considerado sôlo como
inflorescencia verdadera las ûltimas unidades (CLAYTON, 1969). La caracteristica principal de estos
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vâstagos es presentar a nivel de las hojas distales complicados sistemas de ramificaciôn que pre-
sentan hojas tectrices y profilos desarrollados.

Tanto MARESQUELLE (1970) como los conceptos tipolôgicos (TROLL, 1964;
WEBERLING, 1965, 1983, 1985, 1989) ponen de manifiesto la necesidad e importancia de no
solo considerar las infloreseencias parciales, sino de realizar un anâlisis integral de los vâstagos
floriferos. Por ello en las especies de la tribu Andropogoneae se hace necesario estudiar la tota-
lidad de las estructuras florales dispuestas sobre cada vâstago para poder interpretar las varia-
ciones que se presentan a nivel de su inflorescencia compuesta (sinflorescencia).

Al respecta es de destacar que el rango de variaciôn de la arquitectura de la inflorescencia
compuesta de las Andropogoneas no ha sido estudiado en detalle (CLAYTON, 1987) y que el
enfoque tipolôgico puede resultar de utilidad en la investigaciôn de estas estructuras.

Como forma de contribuir al conocimiento de la inflorescencia de Andropogoneae en este
trabajo se estudian tipolögicamente las infloreseencias de especies de la subtribu Anthistiriinae

2. Material y Métodos

La tipologia desarrolada por TROLL (1964) y WEBERLING (1989) ha sido aplicada a la
interpretaciôn de la inflorescencia compuesta de las Anthistiriinae. La informaciôn requerida
para este trabajo proviene tanto de descripciones taxonômicas y/o revisiones publicadas como de
observaciones personales. En el abundante material bibliogrâfico analizado, los datos obtenidos
sobre descripciones morfolôgicas de las infloreseencias fueron interpretados segün los conceptos
tipolôgicos.

Para el ordenamiento de las subtribus se siguiô el criterio de CLAYTON & RENVOIZE
(1986).

Las especies estudiadas son: Agenium villosum (Nees) Pilg., Heteropogon contortus (L.) P.

Beauv. ex Roem. & Schult., Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf, H. hirta (L.) Stapf, Iseilema mem-
branaceum (Lindl.) Domin, I. anthephoroides Hack, e I. convexum C. E. Hubb.

Ademâs se utilizaron descripciones genéricas tomadas de CLAYTON & RENVOIZE
(1986) y de WATSON & DALLWITZ (1992) de los siguientes taxones: Agenium Nees,
Anadelphia Hack., Diheteropogon (Hack.) Stapf, Elymandra Stapf, Exotheca Andersson,
Heteropogon Pers., Hyparrhenia E. Fourn., Hyperthelia Clayton, Iseilema Andersson,
Monocymbium Stapf, Parahyparrhenia A. Camus, Pseudanthistiria (Hack.) Hook. f. y Themeda
Forssk.

Una vez efectuada la interpretaciôn tipolögica de las infloreseencias en las especies
estudiadas se realizö el estudio comparativo de los principales "hechos" tipolôgicos y sus variaciones
a nivel de la subtribu. Para ello se integraron los resultados aqui obtenidos con los estudios
tipolôgicos sobre géneros de Andropogoneas ya existentes (VEGETTI & TIVANO, 1991;
SCHNEIDER & VEGETTI, 1992; VEGETTI, 1992a, 1992b, 1993) y con la cuantiosa informaciôn

sobre morfologia de inflorescencia en Poâceas contenida en la bibliografia agrostolôgica.

3. Observaciones

Todas las especies estudiadas presentan un plan estructural formado por las siguientes zonas
(Fig. 1 A, B):

* Zona de innovaciôn (JZ): constituida por la region basal del vâstago principal, de
entrenudos cortos, en la cual se generan innovaciones a partir de las yemas axilares,
incluyendo las yemas que van a originär ramas de rizomas.
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Fig. 1. - Agenium villosum (Nees) Pilg.: A, Plan estructural de toda la planta con inflorescencia sin region de paracladios
largos con trofotagma; B, Plan estructural de toda la planta con inflorescencia con region de paracladios largos con trofo-
tagma; C, Inflorescencia sin paracladios largos.; D-E, Inflorescencias con variable grado de désarroilo de la region de
paracladios largos sin trofotagma; F, Inflorescencia con paracladios largos sin trofotagma ramificados. Referencias: JZ, zona
de innovaciön; HZ, zona de inhibiciôn; BZ, zona paracladial; PsZ, subzona de paracladios cortos; -tR, region de paracladios

largos sin trofotagma; +tR, region de paracladios largos con trofotagma.
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Fig. 2. - Plan tipolôgico general de la parte distal de las inflorescencias de Anthistiriinae: A, Subzona de paracladios cor-
tos; B, Subzona de paracladios cortos y un paracladio largo sin trofotagma. Referencias: Ps, paracladio corto; Pl-t, para-
cladio largo sin trofotagma; Sd, espiguilla seudoterminal; Ss, espiguilla sésil; Sp, espiguilla pedicelada; Sh, par de espi-
guillas homôgamo; P, pedicelo; R, artejo del raquis.

* Zona de inhibiciôn (HZ): a continuaciôn de la zona anterior los entrenudos se alargan
y se presentan hojas mâs desarrolladas, presentando en todos los casos vaina y lamina.
En esta region las yemas axilares no generan vâstago alguno y en consecuencia, esta

region es denominada zona de inhibiciôn.
* Zona paracladial (BZ): por encima de la zona de inhibiciôn se presentan ramas que 11e-

van pares de espiguillas y finalmente en la region distal pares de espiguillas dispues-
tos directamente sobre el eje principal. Esta region corresponde a la zona paracladial
y en ella se reconocen dos subzonas: la de paracladios cortos (PsZ) y la de paracladios
largos (P1Z).

La subzona de paracladios cortos (Fig. 2) es la region distal del eje principal en la cual se

disponen pares de espiguillas. Esta subzona ha sido denominada como racimo de espiguillas y,
si bien este término no es morfolôgicamente adecuado, por practicidad se lo utilizarâ en deter-
minadas ocasiones. Cada paracladio corto esta formado por un par de espiguillas, a excepciôn del
paracladio distal que Consta de una ünica espiguilla, sésil y reducida.

Los paracladios largos (Fig. 1 A, B y Fig. 2 B) pueden originarse en nudos del eje principal

que no poseen desarrollada la brâctea tectriz; y a su vez ellos carecer de profilo y brâcteas, a

excepciôn de las que conforman las espiguillas (paracladios largos sin trofotagma, Pl-t). O bien
originarse a partir de yemas axilares de brâcteas con vaina y lamina desarrollada y poseer ellos
profilo y 1-numerosas brâcteas (paracladios largos con trofotagma, Pl+t).

Los paracladios largos sin trofotagma pueden estar formados exclusivamente por una
subzona de paracladios cortos similar a la descripta sobre el eje principal (Fig. 1 A, B, D, E); o 11e-

var a su vez paracladios largos sin trofotagma de orden siguiente (Fig. 1 F).
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Los paracladios largos con trofotagma (Fig. 1 B y Fig. 5 C) constan de un corto hipopodio,
un profilo adaxial, un largo epipodio y un numéro variable de bräcteas (1-numerosas) rematando
en una subzona de paracladios cortos similar a la descripta sobre el eje principal y sobre cada
paracladio largo sin trofotagma. A partir de la yema axilar del profilo y de las brâcteas, a excep-
ciôn de la brâctea distal, se pueden originär paracladios largos con trofotagma de orden siguiente.

Sobre el patron tipolögico aqui descripto las especies estudiadas de Anthistiriinae presen-
tan variaciones en la estructura de sus inflorescencias compuestas en funciôn del grado de desar-
rollo alcanzado por cada una de las subzonas que forman la zona paracladial.

Agenium villosum (Nees) Pilg.

La subzona de paracladios cortos es grâcil, vellosa y subnutante. En ella se reconocen dos
tipos de pares de espiguillas; en la parte basai se presentan hasta cuatro pares de espiguillas
homôgamos (Fig. 3 A). En la parte media y superior de dicha zona, en tanto, se presentan 3-6
pares de espiguillas heterôgamos (Fig. 3 D).

Cada par heterogamo esta formado por una espiguilla sésil perfecta o pistilada y una espi-
guilla pedicelada tan larga como la sésil, estaminada o estéril. Caracteristicas similares présenta
la ûnica espiguilla del paracladio distal.

En tanto, cada par homôgamo consta de espiguillas similares, estaminadas o estériles, con
grandes pelos, patentes, sedosos y tuberculados en la base. Los pares de espiguillas se disponen
en los nudos de un raquis formado por entrenudos (artejos) delgados, mâs o menos comprimidos,
macizos, pilosos en sus mârgenes y longitudinalmente surcados. Raquis tenaz en la base pues las
espiguillas del par homôgamo se desarticulan tardiamente; frâgil hacia el âpice cayendo cada
artejo junto con el par de espiguillas heterogamo; la articulaciôn en cada artejo es obllcua. El ca-
llo es piloso, agudo y punzante, siendo mâs corto en la espiguilla sésil que en la pedicelada.

En general los paracladios largos no poseen trofotagma desarrollado, y constan de un entre-
nudo y una subzona de paracladios cortos similar a la descripta sobre el eje principal (Fig. 1 A).
El nûmero de paracladios largos es de 1-5 (-8) (Fig. 1). Por excepciôn se presentan estructuras
mâs complejas, sea por ramificaciôn de paracladios sin trofotagma (Fig. 1 F) o por originarse
paracladios largos con trofotagma (Fig. 1 B) en las axilas de brâcteas dispuestas sobre el eje
principal. Estos constan de un corto hipopodio, un profilo adaxial, un largo epipodio, una o mâs brâcteas,

un nûmero variable de paracladios largos sin trofotagma y rematan en una subzona de
paracladios cortos. A partir de la yema axilar de los profilos y de las brâcteas pueden originarse
paracladios largos con trofotagma secundarios (Fig. 1 B).

La disposiciôn de los paracladios largos sin trofotagma es variable (alterna, opuesta o seu-
doverticilada) segün sea el crecimiento de los entrenudos que los sostienen.

Heteropogon contortus (L.) P. Beauv. ex Roem. & Schult.

La subzona de paracladios cortos es linear y estâ exerta o subincluida en la ultima vaina
foliar. En ella se distinguen dos tipos de paracladios cortos: en la region inferior cada paracladio
corto estâ formado por un par de espiguillas homôgamo (Fig. 3 C), estaminadas o estériles; una
de ellas sésil y la otra subsésil. En la parte media y superior cada paracladio corto estâ formado
por un par de espiguillas heterogamo (Fig. 3 B); integrado por una sésil perfecta o pistilada y la
otra pedicelada, estaminada o estéril.

Los paracladios cortos se disponen en los nudos de un raquis formado por entrenudos cilin-
dricos de articulaciôn oblicua. El raquis es tenaz en la base, donde se encuentran los pares de
espiguillas homôgamos y frâgil hacia la parte superior, donde se disponen los pares de espiguillas
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Fig. 3. - Artejo del raquis y espiguillas: A y D, Agenium villosum (Nees) Pilg., par heterôgamo y par homôgamo respec-
tivamente. ByC, Heteropogon contortus (L.) P. Beauv. ex Roem. & Schultes, par heterôgamo y par homôgamo respecti-
vamente; E, Hyparrenia rufa (Nees) Stapf; F, G y H, Iseilema membranaceum (Lindl.) Domin dos vistas y esquema del
corte transversal del diseminulo, respectivamente. A, E-G, xlO; B y C, x3; D, x5.
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Fig. 4. - Heteropogon contortus (L.) R Beauv. ex Roem. & Schult.: A, Plan estructural de toda la planta con inflorescen-
cia con subzona de paracladios largos desarrollada; B, Plan estructural de toda la planta con inflorescencia sin subzona de
paracladios largos desarrollada. Referencias: JZ, zona de innovaciön; HZ, zona de inhibiciôn; BZ, zona paracladial; PsZ,
subzona de paracladios cortos; +tR, region de paracladios largos con trofotagma; Pl+t, paracladio largo con trofotagma.
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heterôgamos. Las espiguillas fructiferas generalmente caen en conjunto reunidas por las largas
aristas que se entrelazan entres si y llevan en su base el artejo con callo alargado, piloso y pun-
zante a modo de antopodio; la espiguilla pedicelada se desarticula junto al pedicelo.

La subzona de paracladios largos esta constituida exclusivamente por paracladios largos
con trofotagma (Fig. 4 A). Estos se originan a partir de yemas axilares de brâcteas del eje
principal. Cada paracladio largo consta de un corto hipopodio, un profilo adaxial, un largo epipodio,
una a numerosas brâcteas y remata en una subzona de paracladios cortos similar a la descripta
para el eje principal de la inflorescencia. Sobre estos paracladios largos, a partir de las yemas
axilares de los profilos y de las brâcteas, a excepciôn de la brâctea distal, puede amplificarse la
inflorescencia por el desarrollo de paracladios largos secundarios hasta cuaternarios.

Algunos ejemplares poseen inflorescencias carentes de subzona de paracladios largos,
constituidas en consecuencia exclusivamente por la subzona de paracladios cortos del eje principal

(Fig. 4 B). Pauperizaciôn posiblemente causada por déficientes condiciones nutritivas.

Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf

La subzona de paracladios cortos consta de dos tipos de paracladios; 2 basales formados
cada uno por un par de espiguillas homôgamo y el resto constituidos por pares de espiguillas
heterôgamos (Fig. 3 E). En el nudo distal de la subzona de paracladios cortos se présenta una
unica espiguilla sésil, similar a la espiguilla pedicelada del par heterôgamo.

Cada par heterôgamo esta formado por una espiguilla sésil perfecta y una pedicelada mâs

larga que la espiguilla sésil; en tanto, cada par homôgamo consta de espiguillas homomorfas,
estaminadas o estériles, mûticas, parecidas a la espiguilla pedicelada del par heterôgamo. Ambos
intégrantes del par son sésiles o subsésiles. Se hallan uno o dos pares de espiguillas homôgamos
en la base de la subzona de paracladios cortos del eje principal y 0-2 pares en la base de la
subzona de paracladios cortos del paracladio largo sin trofotagma.

Los paracladios cortos se disponen en los nudos de un raquis formado por artejos filiformes,
no cupuliformes, fragiles. Cada artejo se desarticula junto a la espiguilla sésil y al pedicelo; la
espiguilla pedicelada del par heterôgamo cae independientemente; los pares homôgamos se
desarticulan mâs tardiamente.

Cada subzona de paracladios cortos mâs el paracladio largo sin trofotagma forma una uni-
dad muy caracteristica (Fig. 5), que ha sido denominada como racimos apareados o geminados;
estâ demarcada por una brâctea estéril. Esta puede cubrir parcialmente el vâstago florifero, pero
mâs comunmente, por el gran desarrollo del llamado pedunculo, el vâstago résulta exerto.

La subzona de paracladios largos consta de ramas portadoras de pares de espiguillas
(paracladios largos); en ella se reconocen dos regiones: la region de paracladios largos sin trofotagma
y los paracladios largos con trofotagma. La primera consta de un ûnico paracladio que surge
inmediatamente por debajo de la subzona de paracladios cortos del eje principal; carece de
paracladios largos secundarios y estâ reducido a los paracladios cortos (Fig. 5 A).

La subzona de paracladios largos con trofotagma (Fig. 5 A-C) se inicia por debajo de la
brâctea distal estéril y estâ constituida por paracladios que surgen a partir de yemas axilares de
brâcteas bien desarrolladas. Constan de un corto hipopodio, un profilo adaxial, un largo epipodio,

un numéro variable de brâcteas y rematan en un paracladio largo sin trofotagma y una
subzona de paracladios cortos. A partir de la yema axilar del profilo y de las brâcteas (excepto la distal)

se originan numerosos (hasta 12) paracladios largos con trofotagma de orden consecutivo
(Fig. 5 C). Los profilos son membranâceos, lineares y raramente exceden en longitud a la brâctea;

son biaquillados, côncavos en su dorso y envuelven a las partes jôvenes del sistema de rami-
ficaciôn cimosa antes mencionado.

El nûmero de nudos que abarca la zona de paracladios largos con trofotagma varia entre 3-
11.
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i+o-ooyv-. zona de paracladios cortos sobre el eje principal
y sobre los paracladios largos

Fig. 5. - Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf: A, Plan estructural de toda la planta; B y C, Paracladios con distinto grado de
ramification. Referencias: JZ, zona de innovaciön; F1Z, zona de inhibiciôn; BZ, zona paracladial; PsZ, subzona de
paracladios cortos; -tR, region de paracladios largos sin trofotagma; +tR, region de paracladios largos con trofotagma; Pl+t,
Pl+t', Pl+t", Pl+t'", paracladios largos con trofotagma de orden consecutivo.
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Fig. 6. - Iseilema membranaceum (Lindl.) Domin: Plan estructural de toda la planta. Referencias: JZ, zona de innovaciôn;
HZ, zona de inhibiciôn; BZ, zona paracladial; PsZ, subzona de paracladios cortos; P1Z, subzona de paracladios largos; Pl+t,
Pl+t', Pl+t", paracladios largos con trofotagma de orden consecutivo.
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Las brâcteas présentes en la inflorescencia llegan a ser muy modificadas con los sucesivos
grados de ramificaciôn. Ellas acröpetamente van reduciendo su lamina y se produce una dilatation

de la vaina; a veces adoptan, ademâs, una coloraciön rojiza muy caracteristica.

La inflorescencia de H. hirta (L.) Stapf es similar en su estructura a la de H. rufa.

Iseilema membranaceum (Lindl.) Domin

La subzona de paracladios cortos es muy reducida, consta de dos pares de espiguillas homô-
gamos estériles o estaminadas, dispuestas practicamente en el mismo nudo, un par de espiguillas
heterôgamas y la espiguilla seudoterminal (Fig. 3 F-H).

Cada par heterôgamo estâ formado por una espiguilla sésil, perfecta, y una pedicelada, esta-
minada o estéril. En tanto que cada par homôgamo consta de espiguillas homomorfas, estaminadas

o estériles, cortamente pediceladas, müticas, connados los dos pares en su base formando una
especie de verticilo tetrâmero por debajo del par heterôgamo. El pedicelo es corto y ancho en
comparaciôn con el pedicelo largo y filiforme de la espiguilla pedicelada del par heterôgamo
(Fig. 3 F, G).

Por sobre el par heterôgamo el raquis se prolonga un entrenudo mâs y en el ultimo nudo se

présenta una espiguilla seudoterminal de caracteristicas similares a las de la espiguilla pedicelada
del par heterôgamo (Fig. 3 F).

Los paracladios cortos se disponen en los nudos de un raquis muy breve formado por arte-
jos muy reducidos. Dicho raquis es tenaz cayendo la subzona de paracladios cortos como un
todo.

La subzona de paracladios largos comprende sôlo paracladios largos con trofotagma y
abarca varios nudos sobre el eje principal (Fig. 6).

Los paracladios largos distales son mâs reducidos que los proximales; constan de un corto
hipopodio, un profilo adaxial, un largo epipodio y una brâctea (cuya yema axilar no desarrolla)
y terminan en una subzona de paracladios cortos similar a la descripta sobre el eje principal. A
partir de la yema axilar del profilo se genera un paracladio largo con trofotagma secundario y del
mismo modo la ramificaciôn puede continuar generândose paracladios largos de orden consecu-
tivo.

Los paracladios largos basales son mâs complejos; constan de un corto hipopodio, un profilo

adaxial, un largo epipodio y un nûmero variable de brâcteas y terminan en una subzona de
paracladios cortos. Las yemas axilares de los profilos y las de las brâcteas (a excepciôn de la distal)

generan paracladios largos con trofotagma de orden consecutivo (hasta de quinto orden).

Las brâcteas en la subzona de paracladios largos se van reduciendo pero siempre llevan
vaina y lâmina desarrollada.

En I. anthephoroide Hack, e /. convexum C. E. Hubb. la inflorescencia es similar a la
descripta para I. membranaceum. En la primer especie las dimensiones de la subzona de paracladios
cortos y de sus componentes son menores que en las otras dos especies.

4. Discusién

4.1. Consideraciones generates

En las especies estudiadas las inflorescencias mâs desarrolladas se inician con vâstagos
floriferos muy ramificados que se van reduciendo acröpetamente hasta observar paracladios
distales constituidos generalmente por un par de espiguillas y en el ultimo nudo por una ünica
espiguilla (Fig. 1 y Fig. 2).
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Para diferenciar estos tipos de paracladios de distinta complejidad VEGETTI & TIVANO
(1991) aplicaron los términos paracladios largos y paracladios cortos, ya indicados por TROLL
(1965) y WEBERLING (1989) para familias de Dicotiledôneas; términos que son aconsejados
por WEBERLING & al. (1993) para realizar tal diferenciaciôn de paracladios en Poaceae.

La espiguilla distal del eje principal y de cada paracladio largo en Andropogôneas ha sido
considerada una producciôn axilar (CAMARA HERNANDEZ & GAMBINO, 1990; VEGETTI,
1991; VEGETTI & TIVANO, 1991; SCHNEIDER & VEGETTI, 1992; VEGETTI, 1993). Esta
espiguilla puede interpretarse como homôloga de la espiguilla sésil. Los argumentas que susten-
tan esta idea se basan en las tendencias reductivas manifiestas en la organizaciôn de cada uno de
los pares de espiguillas. En efecto, la espiguilla pedicelada generalmente corresponde a la estruc-
tura mâs reducida respecta a la sésil. Si dichas tendencias se acentüan, es de esperar que desa-

parezcan aquellas partes mâs reducidas y se simplifiquen las mejor desarrolladas (VEGETTI &
ANTON, 1991). Es decir que en el ûltimo nudo del eje principal y de cada paracladio largo no
se habria desarrollado la espiguilla pedicelada y la sésil séria estéril o estaminada tal como lo
plantean CAMARA HERNANDEZ & GAMBINO (1990) para Sorghum halepense (L.) Pers.

CLAYTON (1969) y MAZADE (1978) sostienen para Hyparrhenia, SOENARKO (1977)
para Cvmhopogon, MAZE & SCAGEL (1982) para Andropogort, LONG (1930) para Sorghum,
ROSENGURTT & al. (1982) y NICORA & RÜGOLO DE AGRASAR (1987) para las

Andropogôneas en general que cada espiguilla sésil esta acompanada por una pedicelada, a

excepciôn de la espiguilla sésil terminal que esta asociada a dos pediceladas. En este trabajo se

interpréta tal como fue planteado por VEGETTI & ANTON (1991), SCHNEIDER & VEGETTI
1992) y VEGETTI 1993) que en cada nudo se genera un par de espiguillas hasta llegar al ûltimo

nudo del raquis donde generalmente solo se forma una espiguilla reducida que es sésil y ocupa
posiciôn aparentemente terminal. Los autores mencionados en primer término consideran al
ûltimo entrenudo del raquis como pedicelo y, por ello, afirman que la espiguilla sésil esta
acompanada por dos espiguillas pediceladas. Es necesario aclarar que taies «pedicelos» son entrenu-
dos de ôrdenes distintos: uno es raquis de la subzona de paracladios cortos y el otro es el epipo-
dio del paracladio corto que se dispone en su nudo proximal.

En consecuencia en Andropogôneas el eje principal no lleva flor terminal, remata estéril y
la inflorescencia es politélica condiciôn que ha sido descripta como tipica de Poaceae
(VEGETTI, 1991; CAMARA HERNANDEZ & M1ANTE-ALZOGARAY, 1994). En Poaceae
la florescencia principal y cada coflorescencia esta representada por la espiguilla (TROLL, 1966;
CAMARA HERNANDEZ & RUA, 1991; VEGETTI, 1991 Pero en Andropogoneae el eje
principal y los paracladios largos carecen de espiguilla terminal es decir de florescencias; en
consecuencia dicha inflorescencia politélica es truncada (CAMARA HERNANDEZ & RUA, 1991;
VEGETTI & TIVANO, 1991; SCHNEIDER & VEGETTI, 1992; VEGETTI, 1993). Al ser la
inflorescencia truncada esta constituida exclusivamente por la zona paracladial y los ûnicos agru-
pamientos florales présentes son las coflorescencias que forman los paracladios cortos.

Es a nivel de la zona paracladial donde se présenta la mayor variaciôn en cuanto al tipo de

paracladios. Los paracladios cortos no estân generalmente formados por una ûnica espiguilla
(coflorescencia) como los originalmente descriptos por TROLL (1965). Ellos constan de un par
de espiguillas y en consecuencia son paracladios cortos de segundo grado (WEBERLING & al.,
1993).

Respecto a los paracladios largos se presentan algunos que no poseen profita y brâcteas (a
excepciôn de la brâctea distal) y otros que si presentan profita y una a numerosas brâcteas. Los
primeros fûeron denominados paracladios largos sin trofotagma y tas restantes paracladios
largos con trofotagma (VEGETTI, 1994). El trofotagma puede, a partir de sus yemas axilares rami-
ficarse siguiendo el patron de crecimiento présente sobre el eje principal. Por ello tas paracladios
largos con trofotagma son estructuras abiertas con potencialidad de desarrollo de nuevos
paracladios largos a partir de las yemas axilares de las brâcteas y de tas profitas (Fig. 5 y Fig. 6).
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4.2. Variaciones que présenta la inflorescencia compuesta en la subtribu Anthistiriinae Presl

En base a las observaciones realizadas, a las descripciones genéricas de CLAYTON &
RENVOIZE (1986) y de WATSON & DALLWITZ (1992) y a la bibliografia que en cada caso
se cita, tipolôgicamente se reconoce en esta subtribu la siguiente variaciôn:

* Subzona de paracladios cortos:

Desarrollo: la subzona de paracladios cortos se présenta muy desarrollada
en unos pocos géneros de esta subtribu: Parahyparrhenia, Elymandra,
Heteropogon e Hyparrhenia; en tanto esta muy reducida en la mayor parte
de los géneros: Exoteca, Hyperthelia, Anadelphia, Themeda, Iseilema y
Pseudanthristiria. La maxima reducciön de la subzona de paracladios cortos

se présenta en Anadelphia trichaeta (Reznik) Clayton en la que esta
reducida a una sola espiguilla con pedicelos vestigiales. Se présenta ademâs
a nivel de la subzona de paracladios cortos una variaciôn en el crecimiento
intercalar de los entrenudos, los que llegan a ser largos en Anadelphia y muy
cortos en Monocymbium

Tipos de pares de espiguillas: se presentan géneros en los cuales la subzona
de paracladios cortos esta constituida exclusivamente por pares de
espiguillas heterôgamas: Anadelphia y Monocymbium (CLAYTON, 1966a;
1966b) si bien la mayor parte de los géneros se caracterizan por poseer
ademâs pares de espiguillas homôgamos basales (JACQUES-FÉLIX, 1954;
CLAYTON, 1966a, 1966b, 1966c); los que varlan en numéro presentân-
dose: mâs de dos pares de espiguillas homôgamos basales en Agenium, en
Heteropogon, Hyparrhenia y Elymandra', dos pares de espiguillas homôgamos

basales en Exotheca, Themeda e Iseilema, que son involucrales; un solo

par de espiguillas homögamo basai en Hyperthelia.

Cuando se presentan dos pares de espiguillas homôgamos basales, ellos
pueden estar separados por un entrenudo mâs o menos desarrollado como
en Elymandra archaelymandra (Jacq.-Fél.) Clayton o por un entrenudo
corto como en Themeda (WOODLAND, 1964) o por un entrenudo extre-
madamente corto, virtual (Fig. 3 F, G), de modo tal que ambos pares de
espiguillas aparecen dispuestos practicamente en el mismo nudo (Iseilema). En
Hyparrhenia los artejos del raquis a nivel de los pares de espiguillas homôgamos

tienen la misma longitud que en el resto de la subzona de paracladios
cortos. Excepto en la secciôn Apogonia donde los dos pares de espiguillas
homôgamos estân muy prôximos por falta de crecimiento del entrenudo
correspondiente; ambos pares forman un involucro que abraza la parte inferior

de la zona de paracladios cortos constituida por pares de espiguillas
heterôgamos (CLAYTON, 1969).

En algunos géneros (Fig. 3 F-H) la subzona de paracladios cortos estâ muy
modificada por el escaso desarrollo y, especialmente, por la presencia de dos

pares de espiguillas involucrales (Themeda e Iseilema). Ademâs se ha redu-
cido considerablemente el numéro de pares de espiguillas heterôgamos, que
a veces es uno y, en consecuencia, toda la subzona de paracladios cortos
présenta una ünica espiguilla fértil (VEGETTI, 1992a).

Fragilidad del raquis: en la mayor parte de los géneros el raquis es frâgil,
siendo subtenaz o tenaz a nivel de los pares de espiguillas homôgamos. Un
razgo sobresaliente del diseminulo es la espiguilla sésil, vigorosa, general-
mente con una gran arista, que por su capacidad higroscöpica ayuda a la
penetraciön de la semilla en la superficie del suelo. En unas pocas especies
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de Themeda y en Iseilema el raquis es tenaz y el racimo cae como un todo
(BURBIDGE, 1984).

* Subzona de paracladios largos:

+ Region de paracladios largos sin trofotagma: se presentan inflorescencias en
las que no estân desarrollados los paracladios largos sin trofotagma; de
modo tal que rematando el eje principal y los paracladios largos con
trofotagma, solo se observan la brâctea distal estéril y la subzona de paracladios
cortos: Monocymbium, Pseudanthristiria, Heteropogon, Themeda,
Iseilema, Anadelphia, algunas inflorescencias de Parahyparrhenia y de

Agenium y en Elymandra gossweileri (Stapf) Clayton (CLAYTON, 1966b;
VEGETTI, 1992a). En otros géneros, en tanto, inmediatamente por debajo
de la subzona de paracladios cortos se dispone un paracladio largo sin
trofotagma: Elymandra, Hyparrhenia, Exotheca, Hyperthelia, algunas
inflorescencias de Agenium y de Parahyparrhenia. En estos casos por sobre la
brâctea distal, tanto en el eje principal como en los paracladios largos con
trofotagma, se observa una unidad constituida por la subzona de paracladios
cortos y un paracladio largo con trofotagma, unidad que fuera denominada
como racimos de espiguillas apareados (CLAYTON & RENVOIZE, 1982).
En Agenium pueden llegar a desarrollarse hasta ocho paracladios largos sin
trofotagma, lo que originô la denominaciôn de racimos de espiguillas digi-
tados.

+ Region de paracladios largos con trofotagma: todos los géneros de la sub¬

tribu poseen desarrollada la region de paracladios largos con trofotagma. En
algunos de ellos esta muy desarrollada (Themeda, Iseilema e Hyparrhenia)
formando una inflorescencia compuesta de gran complejidad. En tanto que
en otros se présenta pobremente desarrollada (Agenium, Heteropogon,
Monocymbium, Parahyparrhenia y algunas inflorescencias de Anadelphia).
En los paracladios largos con trofotagma de algunos géneros se forman
fasciculos de paracladios largos en tipica secuencia cimosa (MAZADE,
1978; VEGETTI, 1992a), a partir de las yemas axilares de los profilos
(Themeda, Iseilema y Pseudanthristiria).

En inflorescencias aberrantes del género Hyparrhenia pueden presentarse mâs de un
paracladio largo sin trofotagma; y en H. mobukensis (Chiov.) Chiov. algunas inflorescencias carecen
de paracladios largos sin trofotagma (CLAYTON, 1969).

Material estudiado

Agenium villosum (Nees) Pilg.
ARGENTINA: Prov. de Corrientes, Dpto. Concepciôn: Santa Rosa, 26-XII-1978, Martinez Crovetto 11275

(BAB); Al E de Santa Rosa, Estaciôn Millân, 27-III-1975, Arbo & al. 921 (CTES). Dpto. Mburucuyâ: Loma Alta, 4-1-
1962, Pedersen 6423 (BAA); Saladas, verano de 1917, Hauman 11129 (BA). Dpto. Ituzaingô: Ituzaingô, Ea. Puerto Valle,
6-XII-1962, Partridge 60812 (BA); 20 Km al E de Ituzaingô, Ruta Nac. 12, 20-IX-1970, Krapovickas & al. 16072
(CTES); 22 Km al E del desvio a Ituzaingô, Ruta 12, 24-VI-1990, Schinini & al. 26865 (CTES). Dpto. Empedrado:
Empedrado, A Gonzalez y Ruta 12, 27-11-1974, Quarin & al. 2230 (CTES); Ruta 12 y Ea. El Tabaco, 17-IV-1972,
Carnevali 3062 (CTES); El Sombrero Est. Exp., 5 y 6-X-1966, Vallejos 511 (CTES). Dpto. ItatI: Canal Iribicuâ, proximo
al Rio Parana, 20-X-1976, Carnevali 3881 (CTES); 10 Km al E de Itati, 19-X-1982, Carnevali 5871 (CTES). Dpto. San
Ignacio: Santo Pipô, 15-IX-1947, Schwarz 4792 (CTES). Dpto. San Javier: 23 km SE de San Javier, entre Itacaruari y
Santa Maria, 22-1-1976, Krapovickas & al. 28861 (CTES). Dpto. San Miguel: 12 km NE de San Miguel, Ea. Toro-Y, 4-
III-1990, Vanni & al. 1713 (CTES); Ruta Prov. 5, 1 Km W empalme eon Ruta 117, 21 -III-1980, Carnevali 4206 (CTES);
Loreto, 8-III-1974, Schinini & al. 8454 (CTES). Dpto. Santo Tomé: Colonia Garabi, 21-IX-1974, Krapovickas & al.
26111 (CTES); 10 km E de Virasoro, Ao. El Susto y Ao. El Potrero, 10-X-1978, Carnevali 4404 (CTES); Santo Tomé Ea.
El Triunfo, San José, 5-VIII-1977, Fernandez 471 (CTES); Gobernador Virasoro, Establecimiento Timbanvâ, a 19 Km
Ruta 14, 21-1-1976, Romanczuk & al. 206 (SI). Prov. de Entre Rios, Dpto. Concordia: Concordia, Salto Grande, 21-IX-
1951 .Partridge 61033 (BA); [s.l.], ll-X-1950, Hunzicker, J. 4526 (BAB); [s.l.], 21 -XI-1951, Correa & Bacigalupo 19096
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(SI); Salto Grande, 21-IX-1951, Boelcke 4845 (BAB). Dpto. Santa Ana: Federaciôn, Salto Grande, 27-XI-1968, Burkart
& Troncoso 27171 (BAB); [s.l.], 21-IX-1978, Troncoso & al. 2295 (SI). Prov. de Misiones, Dpto. Cainguäs: Salto Las
Golondrinas, 18-X-1975, Zuloaga & Deginani 505 (CTES, SI). Dpto. Capital: Posadas, 15-1-1922, Parodi 4101 (BA).
Dpto. Candelarias: Santa Ana, 6-IX-1912, Rodriguez 11128 (BA).

BOLIVIA, Dpto. Santa Cruz: Nuflo de Chavez, 2 km S of Conception on road to Lomerio, 14-11-1985, Killeen
854 (SI).

BRASIL, Estado de Minas Gearais: Mun. Ituintaba, Serra de San Vicente, 15-XII-1946, Macedo 847 (BAA).
Estado de Parana: Mun. Arapoti, Campo, by school on road to Jaguariaiva, 17-1-1965, Smith & al. 14713 (SI).

PARAGUAY, Prov. Misiones: San Ignacio, 27-1-1949, Rosengurtt B-5587 (BAA); San Ignacio, 16-11-1950,

Rosengurtt B-5782 (BAA); s.l., s.fJoergensen 4573 (SI).

Heteropogon contortus (L.) P. Beauv. ex Roem. & Schult.

ARGENTINA, Prov. de Catamarca: [s.l.], 1-11-1910, Spegazzini 33309 (BAB); [s.l.], 1-11-1910, Spegazzini 32552
(BAB); [s.l.], 5-II-1910, Spegazzini 32620 (BAB). Dpto. La Paz: La Guardia, 1917-1918, Agusti 11071 (BA). Dpto. La
Capital: En los Cerros entre Las Rejas y el Juncal, 5-V-1973, Ulibarri 429 (BAA, SI). Prov. de Cordoba, Dpto. de
Comechingones: Valle Los Reartes, 30-XII-1918, Castellanos 3318 (BAA). Dpto Punilla: Capilla del Monte, Los
Paredones, 28-1-1922, Castellanos 11074 (BA); Capilla del Monte, 4-IV-1942, Nicora 18490 (SI); Capilla del Monte,
Camino a los Gemelos, 13-XII-1958, Nicora 6635 (BAA). Prov. de Corrientes, Dpto. Concepcion: Ea. Cerro Puitâ, 31-
XII-1982, Pedersen 13483 (CTES). Dpto. Empedrado: El Sombrerito, Est. Exp. del INTA, cârcavas cercanas al Rio
Parana, 24-1-1974, Quarin & al. 1981 (CTES); El Sombrerito, barrancas del Parana, 14-1-1961, Nicora & al. 197 (BAA).
Dpto. Lavalle: Lavalle, barrancas del Rio Parana, 25-V-1973, Schinini 6604 (CTES). Prov. de La Rioja, Dpto. General
Belgrano: Olta, entre Olta y el Dique del mismo nombre, a 3 Km del primero, zona montanosa, Sierra de los Llanos, 8-
IV-1985, Aguirre 487 (CTES). Dpto. General San Martin: Entre Ulapes y Baldecito (limite con San Luis) a 15 Km de

Bajo Hondo (Balde El Tala), 7-V-1988, Aguirre & Mamur 620 (CTES). Prov. de Misiones, Dpto. San Ignacio: Teyù
Cuaré, 6-II-1982, Schinini & al. 21906 (CTES). Prov. de Salta: [s.l.], 30-III-1905, Spegazzini 14125 (BAB). Dpto. Anta:
Chorreria (Campo de Puli), 2-IV-58, Saravia Toledo 152 (BAA); Clausura del F.F.C.C. entre Las Lajitas y Piquete Cabado,
1 l-IV-1974, Saravia Toledo & al. 10113C(CTES); [ibidem], 1 l-IV-1974, Saravia Toledo & al. 10114C(CTES). Dpto. La
Capital: San Luis, Ruta 51,9 Km al SW de Salta, 11-III-1982, Schinini & Vanni 22221 (CTES); Cerro San Bernardo, 13-
III-1958, Cabrera & al. 13046 (CTES). Dpto. Salta: Schneidewind, cerca de Metân, 29-1-1947, Schulz 6571 (CTES).
Prov. de San Luis, Dpto. Ayacucho: NO del Campo de Lagunitas cerca del Corral de Isaac (La Rioja), s.f., Guihazu
59452 (BAB). Dpto. La Capital: Cerro El Lince, exposiciôn Norte, 21-1-1970, Anderson 1685 (SI). Prov. de Santiago
del Estero, Dpto. Silipice: Arrage, Campo La Maria, INTA, 3-IX-1990, Saravia Toledo 2442 (CTES).

SOUTH AFRICA, Prov. El Cabo: Schaapenberg, Smerset Wert, Stellenbosch division, 8-XII-1951, Parker 4697
(SI).

Hyparrhenia hirta (L.) Stapf
SOUTH AFRICA, Cape Province: George Viaimans Rivis, XI-1947, William s.n. (SI). Transvaal Province:

Pretoria, Reitz, 26 Km NE of Reitz on Road Vrede, 27-1-1982, Smook 4685 (BAA); Reitz, along Municipal Storage Dam,
26-1-1983, Smook 4652 (BAA).

Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf
ARGENTINA, Prov. del Chaco, Dpto. Bermejo: General Vedia, ribera del rio Oro, 23-VII-1974, Quarin & al.

2378 (SI).

BOLIVIA, Dpto. Santa Cruz: Sara, 2 Km ENE of Portachuelo on higway to Montero, 21-V-1991, Nee 40483 (SI);
Nuflo de Chavez, Est. San Josecito, 2 Km NW of Concepcion, 31-V-1986, Killeen 2108A (SI). Dpto. Cochabamba:
Chapare, camino de Cochabamba a Villa Tunari, 23-IX-1982, Cabrera & Gutierrez 33739 (SI).

BRASIL, Estado de Bahia: Porto Seguro, 6-VI-1962, Duarte 6667 (SI). Estado de Minas Gérais: Alrededores de

Bello Horizonte, 18-VII-1948, Hunziker 2537 (BAA). Estado de Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, Universidad Rural, VII-
1962, Leon 850 (BAA). Estado de Sao Paulo: Sao Paulo, margen da entrada entre Pirassununga-Porto Ferreira, [s.f.],
Jolly 730 AB5 (BAA). Estado de Santa Catarina: Florianâpolis, Morro da Cruz, 7-VII-1971, Valls 1548 (SI).

PARAGUAY, Central: Sma. Trinidad, Escuela de Agronomia Mariscal Estigarribia por San Lorenzo del C.

Grande, 21-V-1942, Pavetti Morin 263 (BAA). Prov. Amambay: 2 Km de la Ea. del Sr. G. Abraho camino a Punta Porâ,
Cerrado, 8-V-1989, Bacigalupo & al. 1208 (SI).

VENEZUELA, Estado de Mérida: Pie del Cerro, Bajada de Colonia Tovar, 25-XI-1967, Burkart 26782 (SI).
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Iseilema anthephoroides Hack.

INDIA: Waltair, Satyavathi, 1967, IAG 4 (SI); [ibidem], 1967, IAG 5 (SI).

Iseilema convexum C. E. Hubb.

AUSTRALIA, Estado of Queenland: Hughenden, 19-V-1936, Blake 11548 (K); Toorak Exp. Station, 20-III-1954,
Lazarides 4440A (K); Richmond, Burke District, 9-VI-1936, Blake 11672 (K).

Iseilema membranaceum (Lindl.) Domin
AUSTRALIA, Estado of New South Wales: Sidney, Botanic Garden, Walgett, 12-1-1934, Vickery 13298 (BAA);

Lake Cargellico, 7-VI-1950, Haase 11485 (BAA).
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