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Flora liquénica de los yesos miocénicos de la provincia de Almeria
(Espana)

LEONARDO GUTIERREZ
&
MANUEL CASARES

RESUMEN

GUTIERREZ, L. & M. CASARES (1994). Flora liquénica de los yesos miocénicos de la provincia
de Almeria (Espaiia). Candollea 49: 343-358. En espaiiol, resumenes espafol y francés.

En este trabajo se recogen los datos floristicos sobre los liquenes de substratos ricos en yeso de la
provincia de Almeria. Para cada uno de los 71 taxones catalogados se menciona su autoecologia,
sinecologia y distribucion, segin prospecciones realizadas en 20 localidades de la provincia. Ademas
de aumentar notablemente el numero de especies detectadas sobre yeso respecto a los datos de trabajos
anteriores, hemos de mencionar como muy interesantes las citas de Lecidea circinarioides Casares
& Hafellner ad interim, Collema coccophorum Tuck y Placidiopsis tenella (Nyl.) Zahlbr.

RESUME

GUTIERREZ, L. & M. CASARES (1994). Flore lichénique des gypses miocéniques de la Province
d’Almeria (Espagne). Candollea 49: 343-358. En espagnol, résumés espagnol et francais.

Les données floristiques concernant les lichens de substrats riches en gypse de la province d’Almeria
sont présentés. Pour chacun des 71 taxons catalogués, I'autoécologie, la synécologie et la distribution
suivant les recherches réalisées dans 20 localités de la province sont indiquées. En plus d’augmenter
notablement le nombre des espéces détectées sur le gypse, cette étude a permis de mettre en évidence
des taxons remarquables pour la flore lichénique espagnole, tels que: Lecidea circinarioides Casares
& Hafellner ad interim, Collema coccophorum Tuck and Placidiopsis tenella (Nyl.) Zahlbr.

KEY-WORDS: Lichens — Gypsum — Arid zones — Almeria — Spain.

Introduccion

Los terrenos yesiferos que constituyen un 7.2% de la superficie total de la Peninsula Ibérica
(LLIMONA, 1974), no parecen tener relevancia en otras areas de Europa, en consecuencia son muy
pocas las publicaciones referidas a la flora liquénica gipsicola de otros paises europeos. NOWAK
(1974) ofrece un listado de los liquenes de las colinas de yeso de la region de Miechdéw cerca de
Cracovia (Polonia), que en su mayoria corresponde a elementos saxicolas y terricolas basofilos,
pero no estrictamente gipsofilos, constituyendo una representacion de las comunidades termofilas
de suelos calcdreos, posiblemente ya en el margen norte de su areal. En la cuenca mediterranea,
las referencias mas parecidas a nuestra flora son las de GALUN (1970) sobre 1a flora del desierto
del Neguev en Israel, donde la vegetacion sobre los suelos de loess comparte algunos elementos
xerofilos comunes con los suelos yesiferos espanoles (p.ej. Buellia zoharyi Galun, Acarospora nodu-
losa (Duf.) Hue var. reagens (Zahlbr.) Clauz. & Roux, 7Teloschistes lacunosus (Rupr.) Sav. etc.). Los
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substratos yesiferos del norte de Africa tampoco han atraido la atencion de los investigadores, aun-
que podemos adelantar que, al menos en Marruecos, existen afloramientos con una flora muy simi-
lar a la del sur de la Peninsula (Casares, en prep.).

La flora liquénica de los yesos de Espaiia ha sido prospectada por diferentes autores (CRESPO
& BARRENO, 1973, 1975; LLIMONA, 1974; BURGAZ & MENDIOLA, 1984; CASARES &
GUTIERREZ, 1993). Estos investigadores han centrado su atencion, sobre todo, en los afloramien-
tos de la mitad norte de la Peninsula. Sin embargo, los yesos almerienses por su riqueza en especies,
presencia de endemismos gipsicolas locales y su gran extension, son el area peninsular de mayor
diversidad en cuanto a flora liquénica gipsicola se refiere. La urgencia y el interés del conocimiento
de estas areas, que hasta el momento solo habian sido parcialmente muestreadas por LLIMONA
(op. cit.), ha sido subrayado en la Lista Roja de los Macroliquenes de la Comunidad Econémica
Europea (SERUSIAUX, 1989) donde se las considera como dreas de interés prioritario. Por todo
ello, hemos estimado oportuno evaluar floristicamente la zona en el marco de un estudio, finan-
ciado por la DGICYT (PB-90301-C0O2-02), referido a la vegetacidon brio-liquénica del SE de la
Peninsula Ibérica.

Geologia y climatologia

El area estudiada (cf. Mapa 1) esta situada en el cuadrante suroriental de la provincia de Alme-
ria, bordeando Sierra Alhamilla y Sierra Cabrera, y queda localizada junto al borde mas oriental
de las Cordilleras Béticas. Los substratos evaluados son materiales sedimentarios formados en el
Mioceno Superior (Messiniense), hace unos 30 millones de afios, por evaporacion de antiguos mares
interiores ricos en sales calcicas. Actualmente estos materiales, que a veces aparecen mezclados con
sedimentos Nedgeno-Cuaternarios procedentes de la erosion de la Bética, se sitiian a escasa altitud,
de manera que las localidades estudiadas se localizan entre 100 y 550 msnm.

Climatologicamente nos encontramos en la region mas arida de la Peninsula Ibérica, con un
clima mediterrdneo, semidrido, con veranos muy calurosos y secos e inviernos suaves y sin heladas.
Para el conjunto de las localidades estudiadas las precipitaciones son escasas, oscilando en torno
a los 200-300 mm anuales, mientras la temperatura media es de 16-18°C. Bioclimaticamente segun
RIVAS MARTINEZ (1987) el area evaluada se sitia en el piso Termomediterraneo, con un
ombroclima semiarido, que en las localidades suroccidentales se aproxima mucho al arido. Corolo-
gicamente la zona pertenece a la provincia Murciano-Almeriense y concretamente al sector Alme-
riense (RIVAS-MARTINEZ, 1987).

Localidades estudiadas

Las localidades referidas a continuacidon no son estaciones puntuales, sino dreas en las que
se han levantado numerosos inventarios y se han explorado en profundidad todos los ecotopos que
contenian. Para cada una indicamos las coordenadas UTM, la altitud y su localizacion bioclimatica
(cf. Mapa 1).

N° Localidades UTM Altitud Piso bioclimatico
1 Bco. de las Canales 30SWF3295 390 m Termo Medio

2 Bceo. del Hueli 30SWG8004 450 m Termo Superior
3 Canada de Miralles 30SWG6203 500 m Termo Superior
4 Cerro de las Cuevas 30SWF8498 290 m Termo Medio

5 Collado del Manco 30SWF9197 250 m Termo Medio

6 Cuevas de los Medinas 30SWF6184 200 m Termo Inferior

7 El Cerron 30SWGB309 400 m Termo Superior
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N°  Localidades UTM Altitud Piso bioclimatico
8 Junto al MiniHollywood 30SWF4899 350 m Termo Medio

9 La Sartenilla 30SWF5297 380 m Termo Medio
10 Loma de los Yesares 30SWF8997 300 m Termo Medio
11 Lomilla de las Colmenas 30SWFg8798 200 m Termo Medio
12 Los Castafios 30SWG8410 400 m Termo Superior
13 Prox. Cruce de Tabernas 30SWF4998 300 m Termo Medio
14 Prox. Km 2.5 a Sorbas 30SWG8005 475 m Termo Superior
15 Prox. Km 2.5 a Mojacar 30SXG0011 100 m Termo Inferior
16 Prox. Marchalico a Vifiicas 30SWG8E507 400 m Termo Superior
17 Prox. Molino de Rio Aguas 30SWGS8105 400 m Termo Superior
18 Rioja 30SWF4892 250 m Termo Inferior
19 Venta de los Yesos 30SWG6205 500 m Termo Superior
20 Yeson Alto 30SWG4300 550 m Termo Medio

Catalogo floristico

La relacion de los taxones estudiados aparece en orden alfabético de géneros y especies. Para
cada uno de ellos se describe, en base a observaciones propias, su autoecologia, sinecologia (segun
CASARES & GUTIERREZ, 1993) y localidades donde se presenta (segun los numeros de la lista
anterior). Para las especies mas interesantes incluimos un breve comentario morfoldgico, efectuado
también en base a datos propios (GUTIERREZ, 1990). La nomenclatura seguida es, en la medida
de io posible, la propuesta por CLAUZADE & ROUX (1985, 1987 y 1989) salvo para los géneros
Catapyrenium y Toninia en los que se ha seguido a BREUSS (1990) y TIMDAL (1991) respectiva-
mente.

Acarospora clauzadeana (Llimona) Casares & Hafellner (= Biatorella clauzadeana Llimona)

Aunque tradicionalmente se ha venido considerando como una Biatorella, ni la anatomia del
ascocarpo que posee un excipulo bien formado ni la estructura de los ascos que presentan un tholus
diferenciado aconsejan mantener esta especie en el género (HAFELLNER & CASARES, 1992).
Sobre microlapiaz de yeso sacaroide o cristalino. Saxicola, heliofilo, muy xerofilo. Gipséfito exclu-
sivo. Caracteristica de la Asociacion Acarosporetum clauzadeanae Casares & Gutiérrez 1993. Cono-
cida solo de Almeria y Norteamérica (Méjico y Nuevo Méjico, EEUU. WEBER & NASH, 1992).
Loc.: 2, 12, 20.

Acarospora macrospora (Hepp) Bagl. subsp. murorum (Massal.) Clauz. & Roux

Sobre costras y suelos yesiferos endurecidos. Especie comtin sobre calizas que penetra puntual-
mente en los yesos. Terricola, basofilo, escidfilo, nitrofilo. Loc.: 13, 15, 18.

Acarospora nodulosa (Duf.) Hue var. reagens (Zahlbr.) Clauz. & Roux

Especie muy variable, los ecOtipos gipsicolas suelen presentar talo blanco cubierto de una
gruesa pruina blanca. Ocasionalmente K-, Inicialmenre sobre Diploschistes diacapsis (Ach.) Lumb-
sch. Terricola, gipsofito preferente, heliofilo y xeréfilo. Caracteristica de la Asociacion Acarospore-
tum placodiiformi-reagentis Llimona 1974, y del Orden Fulgensietalia desertori Crespo & Barreno
1975. Loc.: 1, 2, 5, 6,7, 8,9, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20.
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Acarospora placodiiformis H. Magn.
Talo amarillo-verdoso, poco desarrollado y casi siempre desprovisto de ascocarpos, probable-

mente en el Sur de la Peninsula esta en el limite de su drea. Terricola, xerofilo y heliofilo, gipsofito
exclusivo. Caracteristica del Acarosporetum placodiiformi-reagentis |.limona 1974. Loc.: 9, 19.

Aspicilia contorta (Hoffm.) Krempelh. subsp. hofmanniana Ekman & Froberg (= A. hoffmannii

(Ach.) Flag.)

El morfotipo gipsicola corresponde a la “f. hoffmannii” mencionada por CLAUZADE &
ROUX, 1985. Saxicola, basoéfilo, heliofobo, algo nitrofilo. Caracteristica de la Alianza Aspicilion
calcareae Albertson 1946 ex Roux 1978, y de la clase Verrucarietea nigrescentis Wirth 1980. Loc.:
2, 3,7, 10, 12, 16, 17, 19, 20.

Buellia almeriensis Llimona
Talo poco aparente, apotecios negros prominentes. Aparece siempre sobre costra de yeso endu-

recida. Endemismo local. Terricola, muy helidfilo, xerofilo. Gipsofito exclusivo. Caracteristica de
la Asociacion Buellietum almeriensis Casares et Gutiérrez 1993. Loc.: 1, 9, 13, 18, 19, 20.

Buellia epigaea (Pers.) Tuck.
Terricola, basofilo, helidfilo y xerdfilo. Caracteristica de la Clase Psoretea decipientis Mattick
1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc.: 1, 9, 13, 18, 19, 20,

Buellia epipolia (Ach.) Mong. var. epipolia

Sobre fisuras y yeso cristalino. Saxicola o comoéfito, basofilo, heliofilo y nitréfilo. Caracteris-
tica de la Alianza Aspicilion calcareae Albertson 1946 ex Roux 1978. Loc.: 2,6, 7, 12, 14, 16, 17, 18.
Buellia heliophylla Llimona

Descrita por LLIMONA (1974) de la Venta de los Yesos (localidad n°: 19) no hemos podido
encontrarla en nuestras prospecciones.
Buellia nivalis (Bagl. & Car.) Hertel ex Hafellner

Semejante a B. epipolia, pero con talo pulverulento y esporas submurales. Comun sobre las
calizas, coloniza puntualmente yeso sacaroide. Saxicola, basofilo, heliofilo, xerofilo y nitrofilo.
Log.: 5.

Buellia punctata (Hoffm.) Massal. (= Karschia tallophila (Ohlert) Rehm)

Sobre yeso cristalino. Saxicola, basofilo, heliofilo, a veces parasito de otros liquenes. Loc.:
1, 7,9, 12, 14, 19.
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Buellia zoharyi Galun

Talo lobulado radialmente. Apotecios lecideinos, normalmente ausentes o en nimero pequefio.
Terricola, heliofilo y xerofilo. Gipsofito preferente. Caracteristica de la Alianza Psorion saviczii
Crespo & Barreno 1975. Muy frecuente. Por el momento conocida solo de Espaiia e Israel. Loc.:
1, 6,7, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 20.

Caloplaca citrina (Hoffm.) Th. Fr. fa. citrina

Sobre el cristal de yeso pero resguardada entre las fisuras. Saxicola o comofito, basofilo,
heliofilo, xerofilo y muy nitrofilo. Loc.: 5, 12.

Caloplaca flavescens (With.) Laund.

Sobre paredes de yeso cristalino. Saxicola, calcicola, fotéfilo, xeréfilo y muy nitrofilo. En los
yesos aparece siempre en compania de Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. subsp. calcicola (Oxn.)
Clauz. & Roux. Loc.: 2, 6, 20.

Caloplaca tenuatula (Nyl.) Zahlbr. subsp. inconnexa (Nyl.) Clauz. & Roux

Talo crustaceo, formado por granulaciones muy pequeriias, dispersas y sublobuladas de 0.1-0.5
mm. Cortex poco diferenciado. Apotecios abundantes, de 0.1-0.4-1.5 mm de diametro. Esporas de
9.6-16 x 5.7-7 pm. Parasito sobre Aspicilia contforta subsp. hofmanniana. Saxicola, baséfilo, xerd-
filo y nitréfilo. Caracteristica de la Clase Verrucarietea nigrescentis Wirth 1980. Creemos que co-
rresponden a esta especie las citas anteriores de C. necaror Clauzade & Poelt, al menos, en los yesos
de Almeria. Loc.: 5, 6, 10, 12, 15, 16, 20.

Caloplaca variabilis (Pers.) Mull. Arg. subsp. variabilis var. ocellulata (Ach.) Boist.

Saxicola, calcicola, esciofilo. Especie comun sobre calizas que penetra puntualmente en los
vesos. Loc.: 6 (fa. chalybaea (Fr.) Clauzade & Roux), 18 (fa. ocellulata).
Caloplaca xantholyta (Nyl.) Jatta

Sobre yeso recristalizado en pequenas concavidades, muy protegidas del sol. Saxicola, baso-
filo, heliofobo, aerohigrofilo. Loc.: 2.

Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. var. aurella

Saxicola, basofilo, heliofilo, nitrofilo. Caracteristica de la Clase Verrucarietea nigrescentis
Wirth 1980. Loc.: 1, 2, 5, 10, 12, 14, 20.

Catapyrenium virescens (Zahlbr.) Breuss
Peritecios numerosos, de 0.3-0.4 mm de diametro. Excipulo carbonaceo. Rizohifas y Rizinas

negruzcas. Esporas elipsoidales de 13-19.8 x 6-8 um. Terricola, basofilo, fotdfilo, xerofilo. Rara.
lLoc.: 2, 7.
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Catapyrenium rufescens (Ach.) Breuss

Talo de aspecto y morfologia variable, de escudmulas planas o convexas. Esporas de 12-17 X
5-7 um. Picnidiosporas subcilindricas, de 4-5.6 x 1.3-2 um. Terricola, basofilo, heliéfilo, xeroéfilo.
Caracteristica de la Clase Psorefea decipientis Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc. 1,
2, 6,7, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 20.
Cladonia foliacea (Huds.) Willd. subsp. convoluta (Lamk.) Clauz. & Roux

Con frecuencia al abrigo de la vegetacion superior. Terricola, basofilo, esciofilo, meso-xeréfilo
y drosofilo. Loc.: 2, 3, 6, 7, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 20.

Cladonia furcata (Huds.) Schrad. subsp. subrangiformis (Sandst.) Pisut

Terricola, basofilo, escidfilo, mesofilo. Raro sobre los yesos. Loc.: 2, 12.

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. var. pocillum (Ach.) Flot.

En taludes de materiales terrigenos, sombreados. Terricola o coméfito, basofilo, esciofilo.
Forma parte de comunidades con Lepraria crassissima (Hue) Lettau var. isidiata Llimona. Loc.:
2, 14, 17, 19.

Clauzadea monticola (Ach.) Hafellner & Bellemére

Esporasde 6-15.5 x 3.8-6 um y con halo poco manifiesto. Sobre calizas ricas en yeso. Saxicola,
calcicola, algo nitrofila. Loc.: 5.

Collema coccophorum Tuck.

Muy dificilmente diferenciable de C. tenax (Sw.) Ach. var. corallinum (Massal.) Degel. o C.
crispum (Huds.) G. H. Web. var. graniforme (Hoffm.) Ozenda & Clauz. Hemos considerado perte-
necientes a esta especie los ejemplares que solo presentan esporas unitabicadas. Talo con escuamulas
granuladas o verrucosas en su margen. Esporas de 17-20.5 x 7.8 pm. Picnidiosporas halteriformes,
de4-5 x 0.7-1.5 um. Terricola, basofilo, helidfilo, xerdfilo. Caracteristica de la Clase Psoretea deci-
pientis Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc.: 1, 2, 4, 6, 7, 8, 11, 14, 15, 16, 17, 19, 20.

Collema cristatum (L.) G. H. Web.
Talo foliaceo. Esporas murales. Terricola, basofilo, mas o menos esciofilo. Loc.: 1, 2, 3, 7,
12, 17, 18, 19, 20.

Collema tenax (Sw.) Ach. var. corallinum (Massal.) Degel.

Talo folidceo. Esporas uni y triseptadas o submurales. Terricola, basafilo, fotéfilo. Caracteris-
tica de la Clase Psoretea decipientis Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc.: 2,9, 13, 17, 19.
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Diploschistes diacapsis (Ach.) Lumbsch

De aspecto variable, posiblemente la especie mas frecuente y de mayor biomasa de las que se
desarrollan sobre los yesos, con frecuencia se separa del substrato dando formas semivagantes. Te-
rricola, xerofilo, heliofilo, de dptimo gipsicola. Caracteristica del Orden Fulgensietalia desertori
Crespo & Barreno 1975. Abundante en todas las localidades muestreadas.

Diploschistes ocellatus (Vill.) Norm. var. almeriensis Llimona

Talo robusto, areolas con pseudocifelas. Esporas murales de 22-26 X 9.5-10 pm. Picnidiospo-
ras cilindricas de 4-5 x 1.2-1.6 pm. Sobre costra de yeso, heliofilo, xerofilo, gipsicola exclusivo.
Loc.: 2, 7, 12, 14, 16.

Dirina massiliensis Durieu & Mont. (= D. repanda (Fr.) Nyl.)

Muy rara sobre yeso. Apotecios muy escasos y siempre sin esporas. Ocupa extraplomos de pare-
des yesosas orientadas al N y siempre cerca del mar. Saxicola, basofilo, esciofilo, aerohigrofilo.
Loc:: 5, 10.

Endocarpon pusillum Hedw.

Esporas de 28-60 x 12.5-20 um. Terricola, basofilo, xerdfilo. Caracteristica de la Clase Psore-
tea decipientis Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc.: 1, 2, 9, 13, 17.

Fulgensia desertorum (Tomin) Poelt fa. macrospora Llimona

Apotecios abundantes con el disco anaranjado-amarillento, con aspecto de Caloplaca. Espo-
ras bicelulares, constrictas y de 13-18 x 6-8 pm. Terricola, heliofilo, xeréfilo. Gipsofito preferente.
Caracteristica del Orden Fulgensietalia desertori Crespo & Barreno 1975. Loc.: 2, 4, 9, 12, 13, 14,
15, 17, 18, 19, 20.

Fulgensia fulgida (Nyl.) Szat.

Terricola o comofito, basofilo, mas o menos fotofilo, xerodfilo, nitréfilo. Ligado a comunida-
des de la Clase Psoretea decipientis Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc.: 1, 2,4, 6, 9,
11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Fulgensia poeltii Llimona

Esporas halteriformes o subcilindricas, de 11.9-14 x 5-6.7 um. Terricola, heli6filo xeroéfilo.
Gipsofito exclusivo. Caracteristica local del Acarosporetum placodiiformi-reagentis Llimona 1974.
Loc.: 2,4, 6,7, 13, 14, 16, 17, 19, 20.
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Fulgensia subbracteata (Hoffm.) Ras.

Talo frecuentemente estéril, por lo que suele pasar inadvertida, con numerosos esquizidios.
Esporas elipticas. Terricola, heliofilo, basofilo, xerdfilo. Caracteristica de la Clase Psoretea deci-
pientis Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc.: 1, 6, 8, 9, 13, 14, 16, 18, 19, 20.
Heppia solorinoides (Nyl.) Nyl.

Escudamulas pardo-verdosas. Algatipo Scytonema. Terricola, basofilo, xerofilo, fotofilo. Loc.:
14, 16.

Lecania nylanderiana Massal.

Esporas reniformes con 1-3 septos y de 9-14 x 3.8-4 um (algo mds pequenas que el tipo). Sobre

pequenios acumulos de suelo en cristal de yeso. Comdfito, basofilo, fotofilo. Loc.: 5.

Lecania turicensis (Hepp) Miiller Arg.

Sobre yeso cristalino. Saxicola, basofilo, fotofilo, xerofilo. Loc.: 2.

Lecanora albescens (Hoffm.) Branth & Rostrup

Sobre yeso cristalino; Saxicola, basofilo, nitrofilo. Loc.: 5.

Lecanora campestris (Schaer.) Hue subsp. campestris var. alba B. de Lesd.

Saxicola, basofilo, esciafilo. Caracteriza una comunidad con Ramalina requienii (De Not.)
Jatta y Lecanora gangaleoides Nyl. Loc.: 2, 5, 7, 10, 12, 16.
Lecanora crenulata (Dicks.) Hook.

Saxicola, baséfilo, mas o menos esciafilo, xerofilo, nitrofilo. Caracteristica de la Clase Verru-
carietea nigrescentis Wirth 1980. Loc.: 1, 2, 5, 6, 7, 12, 16, 17.
Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.

Saxicola, basofilo, mas o menos esciafilo, xerdfilo, nitrofilo. Caracteristica de la Clase Verru-
carietea nigrescentis Wirth 1980. Loc.: 1, 2, 7, 9, 10, 12, 19, 20.
Lecanora gangaleoides Nyl.

Llega a ser muy abundante en algunas localidades, sobre paredes de yeso compacto pero alte-
rado, orientado al N. Saxicola, considerado como acidofilo, escidfilo, aerohigréfilo. EGEA & LLI-
MONA (1987) la consideran caracteristica del suborden Pertusarienalia leucosorae Egea & Llimona

1987 definido para las rocas dcidas del sudeste de la Peninsula; en los yesos acompana a Ramalina
requienii en una comunidad de dificil interpretacion. Loc.: 2, 12.
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Lecidea circinarioides Casares & Hafellner ad int.

Talo crustaceo, fisurado-areolado. Apotecios numerosos, negros, cubiertos de pruina. Esporas
simples, elipsoidales, de 10-13 x 6-9 pm. Epitecio N+ (purpura). Corresponde a las citas sobre
yeso de Aspicilia cheresina (Miill. Arg.) Hue. A pesar de sus ascocarpos de aspecto criptolecano-
rino, posee ascos tipo Lecidea. Sobre cristal de yeso o superficies de costra dura. Saxicola, heliofilo,
xerofilo. Gipsofito exclusivo. Caracteristica del Aspicilio lecideetum-gypsicolae 1limona 1974.
Loc.: 2, 4, 6,7, 10, 11, 12, 16, 18, 19, 20.

Lepraria crassissima (Hue) Lettau var. isidiata Llimona

En superficies verticales en or. N o sobre suelos muy sombreados por la vegetacion superior.
Terricola, heliofobo, aerohigréfilo. Gipsofito preferente. Caracteriza comunidades de taludes com-
puestos por polvo de yeso. Loc.: todas.

Leprocaulon microscopicum (Vill.) Gams.

Acompana a la especie anterior. Terricola, considerado como acidofilo, esciafilo, mas o menos
nitréfilo. Loc.: 2, 12.

Parmelia conspersa (Ehrh. ex Ach. ) Ach. subsp. tinctina (Mah. & Gill) Clauz. & Roux

Aparece puntualmente sobre cristal de yeso en ambientes soleados. Saxicola, acidofilo. Loc.: 2.

Parmelia pokornyi (Korb.) Szat. (= P pulla Ach. var. pokornyi (Koerb.) Poelt)

Apotecios raramente presentes. Generalmente sobre cristal de yeso compacto. Terri-saxicola,
gipsofito preferente, helidfilo, drosofilo, xerdfilo. Loc.: 1, 2, 3, 7, 9, 12, 14, 18, 19, 20.

Peltula patellata (Bagl.) Swinsc. & Krog.

Escuamulas pardas o pardo-verdosas. Esporas globosas o subglobosas, de 6 um de diametro.
Terricola, basofilo, heliofilo. Loc.: 6.

Physcia adscendens (Fr.) Oliv.

Sobre cristal de yeso en ambientes nitrificados. Saxicola, fotofilo, xerofilo, muy nitréfilo.
Caracteristica de la Alianza Caloplacion decipientis Klement 1950. Loc.: 2, 3, 5, 10, 12, 14, 16, 20.

Placidiopsis tenella (Nyl.) Zahlbr.

Esporas bicelulares, de 12-18 x 7-8 um. Muy rara. lcrricola, calcicola, xerofilo, fotofilo v
heliofilo. Loc.: 13.
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Placynthium nigrum (Huds.) Gray

Apotecios raramente presentes. Sobre suelo compactado en lugares sombreados. Terricola,
baséfilo, esciafilo, substratohigroéfilo, nitréfilo. Loc.: 1, 2, 5,7, 9, 13.
Polysporina simplex (Dav.) Vezda (= Sarcogyne simplex (Dav.) Nyl.)

Esporas de 2-4 x 1-2 um. Saxicola, calcicola, heliofilo, xerofilo. Poco frecuente. Loc.: 2, 12.

Psora albilabra (Duf.) Korb. subsp. albilabra

Comofito, basofilo, fotdfilo, meso-xerdfilo. Loc.: 4, 7, 13, 17, 19.

Psora decipiens (Hedw.) Hoffm. (Incl: P crenata (Th. Tayl.) Reinke)

Terricola, basofilo, helidfilo, meso-xerofilo. Caracteristica de la Clase Psoretea decipientis
Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc.: 1, 2, 4, 6, 7, 8, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20.

Psora saviczii (Tomin) Follm. & Crespo

Talo blanco-rosado. Escuamulas convexas. Apotecios marginales. Raramente fértil. Terricola,
heliofilo, muy xerofilo. Gipsoéfito preferente. Caracteristica de la Alianza Psorion saviczii Crespo
& Barreno 1975. Loc.: 2, 7, 11, 16, 19.

Psorotichia montinii (Massal.) Forss.

Poco frecuente. Esporas de 7.5-11 x 5.2-6.4 um. Terricola, calcicola, fotdfilo y algo heliofilo.
Loc.: 7.
Ramalina requienii (De Not.) Jatta

Habitualmente considerado como acidofilo (POELT, 1974; CLAUZADE & ROUX, 1985), su
presencia sobre yeso indica una gran tolerancia respecto al substrato. Saxicola, esciafilo, aerohigro-
filo. Caracteriza una comunidad de taludes junto con Lecanora gangaleoides. Loc.: 2, 5, 10.

Rhizocarpon malenconianum (Llimona & Werner) Hafellner & Mayrhofer

Siempre epifito sobre el talo de Diploschistes diacapsis. Loc.: 7, 16, 20.

Sarcogyne privigna (Ach.) Massal. var. calcicola H. Magn.

Talo no visible. Esporas de 4.3-6 x 2-2.7 um, mas anchas que en ¢l tipo. Aparece en pequenos
acumulos de suelo sobre cristal de yeso. Saxicola, calcicola, xerdfilo. Loc.: 2,6.
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Solenopsora candicans (Dicks.) Steiner

Muy escasa en la zona estudiada. Xerofilo, fotofilo, probablemente nitréfilo. Loc.: 5.

Solenopsora af. holophaea (Mont.) Samp.

Aparece de forma muy puntual. Las esporas (13-16 x 2.8-4 um) son mucho mas pequenas
que en el tipo. Loc.: 2.

Squamarina cartilaginea (With.) P. James (= S. crassa (Huds.) Poelt)

Terricola, basofilo, helidfilo, meso-xerofilo. Frecuentemente aparece parasitada por Cercidos-
pora sp. Caracteristica de la Clase Psoretea decipientis Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975.
Loc.: 1,2,7,9, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Squamarina lentigera (Web.) Poelt

Parece ser mas xerofilo y heliéfilo que el taxon anterior. Caracteristica de la Clase Psoretea
decipientis Mattick 1951 em. Crespo & Barreno 1975. Loc.: todas.
Teloschistes lacunosus (Rupr.) Sav.

Apotecios poco frecuentes. Terricola o semivagante, generalmente ligado a la sombra de la
vegetacion camefitica sobre la que, a veces, se comporta como epifito. Xerofilo, termofilo y droso-
filo. Caracteristica de la Subasociacién Acarosporetum placodiiformi-reagentis Llimona 1974
teloschistetosum 1.limona 1974. Loc.: 2, 14, 20.

Toninia albilabra (Dufour) H. Olivier (= T. albomarginata B. de Lesd.)

Escuamulas de color pardo claro con margen pruinoso. Esporas con 0-1 septo, de 13-18 x
2-3.2 um. Terricola y comofito, basofilo, heliéfilo, xerofilo. Loc.: 2, 6, 20.

Toninia aromatica (Sm.) Massal.

Escuamulas pardo-verdosas. Epitecio verde, hipotecio pardo oscuro. Esporas triseptadas, de
11-22 x (2.5-)3-4 um. Terricola y comofito, basofilo, fotofilo. Loc.: 2, 17.

Toninia cf. lutosa (Ach.) Timdal

Se diferencia del tipo por sus esporas uniseptadas. Epitecio K+ rojo, N- Terricola, basofilo,
xerofilo. Loc.: 13.

Toninia sedifolia (Scop.) Timdal

Terricola y comofito, basofilo, meso-xerédfilo. Caracteristica de la Clase Psoretea decipientis
Mattick 1951 em. Cespo & Barreno 1975. Loc.: todas.
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Verrucaria af. obductilis (Nyl.) Zsch.

Talo fisurado-areolado de color pardo verdoso. Esporas elipsoidales, unigutuladas, de 30-40
% 14-20 pm. Terricola, xerdfilo. Loc.: 9, 15.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. subsp. calecicola (Oxn.) Clauz. & Roux var. calcicola

Saxicola, basofilo, heliofilo y nitrofilo (ornitocoprofilo). Sobre los yesos aparece ligada a
Caloplaca flavescens. Loc.: 2, 5, 6, 10, 20.

Discusion

Los yesos almerienses son un enclave excepcional en Europa ya que su situacion geografica,
en el sur de las zonas templadas, permite que lleguen a ellos, tanto las especies de dptimo “continen-
tal”, como taxones mucho mas termdofilos de distribuciéon circunmediterranea o Irano-Turdnica
favorecidos por unas condiciones climaticas parecidas a las del Norte de Africa, Oriente Medio
o la depresidon Aralo-caspiana (CAPEL MOLINA, 1990). Ademas, su extension y la variabilidad
de consistencia que presenta el yeso (margas yesiferas, cristales, yeso sacaroide, etc.) posibilitan una
diversidad de habitats sin parangon, relativamente poco alterados por la actividad humana. Por
tanto, a pesar de su aparente desolacion, las zonas yesiferas de Almeria, en relacion a la flora
liquénica gipsicola, poseen la mayor diversidad floristica de toda la Peninsula (cf. Fig. 1). De los
81 taxones liquénicos que se han mencionado en los yesos espafioles, 71 se han citado para los yesos
almerienses y entre ellos algunas especies endémicas (Buellia almeriensis, B. heliophila, Diploschis-
tes ocellatus var. almeriensis). Lecidea gypsicola es el unico de los liquenes gipsofilos exclusivos
mencionados para la Peninsula que no se encuentra en la zona, aunque llega hasta los yesos proxi-
mos de la depresion de Baza en Granada.

Sin embargo, la mayoria de las especies que colonizan los yesos (71%, cf. Fig. 2), son especies
comunes en rocas y suelos calcareos y por tanto no exclusivas de estos ambientes, 1o que nos lleva
a suponer que su presencia en los yesos solo obedece a una apetencia por los susbtratos ricos en
bases. Las especies gipsofilas exclusivas o preferentes, solo representan el 20% de total. Es mas,
sorprendentemente aparece un pequeno porcentaje (6%) de taxones tipicamente considerados aci-
défilos cuya presencia en los yesos parece inexplicable, si bien, su localizacion, siempre muy pun-
tual, se restringe a lugares con ambientes parecidos a los que ocupan sobre rocas acidas.

Mas del 50% de las especies prefieren los subtratos de consistencia terrosa, comportandose
como terricolas o coméfitos (cf. Fig. 3); el bajo porcentaje de taxones saxicolas se debe a la inestabi-
lidad del yeso, que, a pesar de la aridez reinante en la zona, se va disolviendo con las lluvias, por
lo que las especies no encuentran un buen substrato para desarrollarse.

Los biotipos dominantes (cf. Fig. 4) son crustaceos y escuamulosos, es decir, los que suponen
unaintima relacién con el substrato. Ya que la mayoria de las especies son terricolas, esta circunstan-
cia quiza responda a la ventaja que en estos ambientes supone la mayor permanencia de la humedad
cuando es retenida por la tierra. Los biotipos fruticulosos, folidceos o bisaceos solo se encuentran
en localidades muy sombreadas o en estaciones donde la formacion de rocio es especialmente rele-
vante. Las condiciones extremas de la zona y la facilidad de dilucién del substrato favorecen, sobre
todo, en las especies que se desarrollan sobre yeso duro, una elevada proporcion de formas crusta-
ceas con talo reducido, en ocasiones restringido al margen de los ascocarpos; estas especies que
poseen muy poca biomasa pueden acomodarse, construyendo nuevos talos, a los cambios superfi-
ciales con relativa rapidez.

La comparacion de la diversidad en las estaciones prospectadas muestra diferencias entre los
afloramientos interiores y los de influencia maritima. Los primeros presentan una mayor riqueza
floristica, Yeson Alto 31 especies y Venta de los Yesos en Tabernas 29; destacan, sobre todo, los
yesos de Sorbas, actualmente amenazados por una explotacién minera, que en relacion a la flora
liquénica gipsicola son uno de los enclaves mas interesantes de toda la Peninsula (Bco. del Hueli
46 especies, El Cerrdn 28, Los Castafos 27). Las estaciones costeras son generalmente mas pobres
y su flora no suele sobrepasar las 25 especies.
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Almeria
Especies71 800 Km2

Depresion de Baza
Especies43 600 Km2

(Casares,inédito)

Cuenca del Duero
Especies17 800 Km2

(Burgaz y Mendida 1984)

Depresion del Ebro
Especies41 1500 Km2

(Llimona 1974)

Depresion del Tajo
Especies36 700 Km2

(Crespoy Barreno 1979)

(N° total de especies citadas en los yesos de Espanoles 81)

Fig. 1. — N¢ de especies citadas en las principales areas yesiferas de la Peninsula Ibérica.

Basofilo 71%
49

__Parasito 3%
2

Gipsofilo 20%
14

L

Acidofilo 6%
4

Fig. 2. — Comportamiento respecto a la composicion del substrato de los liquenes gipsicolas de Almeria.
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Terricolas 51%
35

Comoafitos 9%
6

Saxicolas 41%
28

Fig. 3. — Comportamiento respecto a la consistencia del substrato de los liquenes gipsofilos de Almeria.
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Crustaceo 32%
23
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Fig. 4. — Tipos de estructura del talo en las especies gipsicolas de Almeria.

357



358 CANDOLLEA 49, 1994

AGRADECIMIENTOS

Queremos expresar nuestro agradecimiento a los Dres. J. M. Egea, J. Hafellner, X. Llimona y M. Mayrhofer que nos
han prestado material o han revisado algunas de nuestras determinaciones.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BREUSS, O. (1990). Die Flechtengattung Catapyrenium (Verrucariaceae) in Europe. Stapfia 23: 1-174.

BURGAZ, A. R. & A. MENDIOLA (1984). Aportaciones a la flora liquénica gipsicola de la provincia de Palencia (Valle del
Cerrato). An. Univ. Murcia, Ser. Ci. 1 (Sec. Esp. 1): 203-206.

CAPEL MOLINA, J. J. (1990). Climatologia de Almeria. Instituto de Estudios Almerienses.

CASARES-PORCEL, M. & L. GUTIERREZ (1993). Sintesis de la vegetacion liquénica gipsicola termo y mesomediterranea
de la Peninsula Ibérica. Cryptogamie, Bryol. Lichénol. 14(4): 361-388.

CLAUZADE, G. & Cl. ROUX (1985). Likenoj de Okcidenta Europo. Hustrita determinibro. Royan, Soc. Bot. Centre-Ouest.

CLAUZADE, G. & Cl. ROUX (1987). Likenoj de Okcidenta Europo. Suplemento 2a. Bull. Soc. Bot. Cenire-Ouest, Nouv.,
Sér., 18: 177-213.

CLAUZADE, G. & Cl. ROUX (1989). Likenoj de Okcidenta Europo. Suplemento 3a. Bull. Soc. Linn. Provence 40: 73-110.

CRESPO, A. & E. BARRENO (1973). Composicion floristica de la costra de liquenes de Herniario-Teucrietum pumilli de la
provincia de Madrid. Ann. Inst. Bot. Cavanilles 30: 57-68.

CRESPO, A. & E. BARRENO (1975). Ensayo floristico y ecoldgico de la vegetacion liquénica de los yesos del centro de Espafia
(Fulgensietalia desertori). Ann. Inst. Bot. Cavanilles 32(2): 873-908.

EGEA, J. M. & X. LLIMONA (1987). Las comunidades de liquenes de las rocas siliceas no volcanicas del SE de Espana. Act.
Bot. Barcinion. 36: 1-123.

GALUN, M. (1970). The Lichens of Israel. Israel Academy of Sciences and Humanities, Jerusalem.

GUTIERREZ, L. (1990). Estudio de la Flora y Vegetacion liquénica de las zonas vesiferas en la provincia de Almeria. Memoria
de licenciatura, Universidad de Granada (inédito).

HAFELLNER, J. & M. CASARES-PORCEL (1992). Untersuchungen an den Typusarten der lichenisierten Ascomycetengat-
tungen Acarospora und Biatorella und die daraus entstehenden Konsequenzen. Nova Hedwigia 55(3-4): 309-323.

LLIMONA, X.(1973). Las Comunidades de liquenes de los yesos de Espana. Tesis doctoral, Universidad de Barcelona (inédito).

LLIMONA, X. (1974). Las Comunidades de liguenes de los yesos de Espana. (Res. Tes. Doc.), Secr. Publ. Int. Cient. y Univer-
sit., Univ. Barcelona.

NOWAK, J. (1974). Porosty wzgorz gipsowych nad Dolna Nida — The lichens of the gypsum hills on the lower Nida river
(Miechow-Sandomierz District). Fragm. Flor. Geobot. 20(3): 381-389.

POELT, J. (1974). Bestimmungsschlusse! Europdischer Flechten. J. Cramer, Vaduz

RIVAS-MARTINEZ, S. (1987). Mapa de séries de vegetacion de Espana 1:400.000 y Memoria. Publ. .C.O.N.A., Ser. Tec.
Madrid.

SERUSIAUX, E. (1989). Liste Rouge des Macrolichens dans la Communauté Européenne. Centre de Recherches sur les lichens,
Belgique.

TIMDAL, E. (1991). A monograph of the genus Toninia (Lecideadeae, Ascomycetes). Opera Bot. 110: 1-137.

WEBER, W. A, & T. H. NASH (1992). Biatorella clauzadeana in North America. Lichenol. 24(1): 101-103.

Direccion de los autores: L. G.: Estacion Experimental de Zonas Aridas, CSIC, E-04001, Almeria, Espana.
M. C.: Dpto. de Biologia Vegetal, Facultad de Farmacia, Universidad de Granada, E-18071, Granada, Espafia.



	Flora liquénica de los yesos miocénios de la provincia de Almería (España)

